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Prvek skandium ;Sc pfedpovédél Mendé€lejev jiz
v roce 1871 jako ekabor. Po osmi letech ho pak objevil
chemik L. P. Nilson z univezity v Uppsale ve §védském
nerostu gadolinitu a pojmenoval ho na pocet Skandinavie
skandium. AZ do konce 2. svétové valky byl o chemii
skandia nepatrny zajem, pfedevsim pro jeho malou dostup-
nost. Informacni boom, v jistém smyslu se tykajici i skan-
dia, nastal az po valce z naprosto jinych duvodu, které se
struéné pokusime nastinit.

Po valce, v souvislosti s rozvojem strojirenské vyro-
by, bylo nutno rozsifit predevs§im vyrobu obrabécich na-
strojil. V nasi tehdejsi CSR jsme méli — d4 se fici — §t&sti,
ze Spojené zavody na vyrobu karborunda a elektritu
v Benatkach n/Jiz. mély nadnormativni valeéné zasoby
surovin — kvalitniho kfemenného pisku a bezsirného pet-
rolkoksu na nékolik let doptedu, tudiz vyroba brousicich
nastrojt z karbidu kiemicitého stacila saturovat nejen ves-
kery nas strojirensky prumysl, ale i vyznamny export. Co
nam ale v oboru obrabécich nastroji chybélo, byly fezné ¢i
fezaci nastroje, jako soustruznické noze, frézy, vrtaci ko-
runky a hlavice widiovych vrtakti apod. Hlavni slozkou
té&chto néstrojli, tehdy i1 dnes nesprdvn€ nazyvanych
Htvrdokovy® z némeckého Hartmetalle, byl karbid wolfra-
mu pojeny kobaltem. Jejich vyroba postupy praskové me-
talurgie, predev§im podle némeckych patentl a v tovar-
nach koncernu Krupp-Widia, byla po valce v troskach.
V CSR vedle kladenské Poldiny Huti, vyrabg&jici dvé fady
slinutych karbidd typu G (Guss) a S (Stahl) podle patenti
fy Krupp z roku 1933, Zivofil jen maly podnik v Ptipefi
u Dé¢ina. Odborné slovo zde méli dva némecti inZenyii,
C. Agte a K. Ocetek', kteti pro svou loajalitu k nagemu
statu nebyli v roce 1946 odsunuti. VétSina naSich budou-
cich odbornikd v praskové metalurgii tehdy dohanéla val-
kou prerusend vysokoskolska studia.

Potteba strojirenskych obrabécich materialt byla
ale tak vysoka, ze v roce 1947 byl doslova na zelené
louce v Sumperku postaven Zavod 1. pétiletky, pozdgji
pfejmenovany na PRAMET n.p. Do areédlu tohoto zavo-
du bylo pfevedeno zminéné vyrobni oddéleni slinutych
karbidd z Kladna a postupné i Vyzkumny tstav prasko-
vé metalurgie z Vestce u Prahy. Hlavnim vyrobnim
programem byla vyroba slinutych karbidli a nastroji
z nich. Monopolni Pramet n.p. vzkvétal a rozSitfoval
vyrobni program tak, Ze béhem nckolika let zavedl
i vyrobu ferritli, magnetti a v roce 1971 jako Sesty stat
na svété i vyrobu umélych diamanti. Ale vratme se zpét
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ke skandiu, k némuZz u nés cesta vede pfes wolfram na
Cinovci.

V kruSnohorskych wolframitech, které byly ¢aste¢né
zpracovavany predev§im pifimo v upravnach na Cinovci
a dale chemicky ve Spolku pro chemickou a hutni vyrobu
v Usti n/L., bylo piili§ mnoho doprovodnych prvki.
Dodnes je v tlozisti ¢i odkalisti na Cinovci tzv. produkt
hornické Einnosti, ktery obsahuje mimo jiné i 50 000 t
lithia vazaného predevsim v cinvalditu a lepidolitu (s pfi-
méfené nizSim, ale stdle vyznamnym podilem Rb a Cs),
které ¢eka na vyuziti pti vyrobé tritia, az bude vyfesena
jadernd fuze v projektu ITER. Vyté€Zend hornina, pfede-
v§im cinvaldit, byla exploatovana tak dokonale, ze v tlo-
zi$ti na Cinovci jiz nejsou zadné stopy po wolframu nebo
skandiu.

Z wolframitovych koncentrati, zpracovavanych
v uGstecké chemicce alkalickym postupem, vznikaly che-
micky velmi komplikované odpady, pro které nebylo vyu-
ziti. Jejich analyza byla svéfena jednomu z nejuznavané;j-
Sich naSich mineralogli, prof. Janu KaSparovi.
Prof. Kaspar, prvni rektor samostatné VSCHT Praha od
roku 1952 a jeho asistent Ing. V. Seidl pomoci rtg. difraké-
ni analyzy zjistili, Ze ve vyzihanych fluoridovych podilech
odpadu vznika sloucenina se strukturou mineralu thortve-
ititu (Sc,Y),S1,07. V té dobé, v letech 1952-55, se po
osamostatnéni VSCHT vytvétely nové studijni programy
a zaméfeni kateder. Jelikoz jiz existovala katedra anorga-
nické technologie, vedena prof. Albertem Regnerem, za-
méfena predev§im na elektrochemii a tzv. tézkou anorga-
nickou chemii, bylo rozhodnuto, Ze specialni anorganické
slouceniny budou naplni prace noveé vzniklé katedry anor-
ganické chemie. Vedoucim této katedry se stal tehdy orga-
nicky chemik prof. Frantisek Petrt, takZe anorganické
prace dostali na starost Ing. Bohumil Hajek
a Ing. Vladimir Prochéazka, ktery v chemické obci proslul
prezdivkou Chajda. Ing. Hajek pak od prof. KasSpara dostal
nékolik kilogrami tsteckého odpadniho produktu s vyso-
kym obsahem skandia (historicky vzorek je dodnes k dis-
pozici). Prvni experimentalni prace Hajka a Prochazky pak
sméfovaly k izolaci skandia ve formé oxidu skanditého
a fluoridu skanditého a viibec prvni sdéleni o téchto expe-
rimentech bylo publikovano v roce 1956 pravé v Chemic-
kych listech® . Ve spolupraci s Vyzkumnym tstavem mo-
nokrystald v Turnové, na jehoz rozvoji mél podil
prof. KaSpar a jeho spoluzaméstnanci mineralogové,
zejména Ing. Cestmir Barta, pak jako prvni pfipravili mo-
nokrystal Sc,O; a proméfili nekteré fyzikaln€ chemické
vlastnosti této sloudeniny’.

Jelikoz se prof. Kaspar v dalsi dobé prestal skandiem
zabyvat, resp. zcela pfenechal tuto problematiku katedfe
anorganické chemie, zajimal se Ing. Prochazka
s Ing. Hajkem o osud suroviny ¢i koncentratu, ktery se
nachazel ve Spolku v Usti a o jehoZ izolaci v mnoZstvi cca
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300 kg se nejvice zaslouzil tamé&jsi technolog Ing. Slavik.
V padesatych letech nastal totiz boom chemie prvku vzac-
nych zemin, k nimz se pfidruzilo i skandium a yttrium.
S rostoucim zajmem o chemii vzacnych zemin, souviseji-
cim predevSsim s polovodicovou technikou a barevnou
televizi, se svezl i zdjem o skandium. S rozvojem chemic-
kych teorii, teorie chemické vazby, vyzkumu elektronové
struktury apod. se ocekavalo, Ze pravé skandium jako vi-
bec prvni pfechodny prvek v potfadi bude mit n€jaké mi-
motadné, at’ uz chemické nebo fyzikalni vlastnosti. Jenze
na trhu chemikalii mnoho slouc€enin ¢i skandiovych komo-
dit k dispozici nebylo, nebo byly skute¢né vzacné — rozu-
m¢éj drahé — takZe se chemii tohoto prvku zabyvalo jen
nekolik bohatsich pracovist. Diky scientometrii miizeme
vysledovat, ze mezi takovato svétova pracoviste, produku-
jici publikace s poznatky o skandiu, miZeme zafadit
v USA ve staté lowa skupinu kolem F. H. Speddinga* na
Ames University, ktefi dokonce az do nedavné doby vyda-
vali bulletin Rare Earth News, v Moskvé skupinu akade-
mikd Spicyna a Borisenka® a v Kyjevé kolektiv
G. V. Samsonova’. V Pafizi, resp. v predmésti Meudon-
Bellevue, to bylo pracovisté CNRS vedené prof. J. Lorier-
sem’ a u nas také katedra anorganické chemie VSCHT
Praha.

Do této situace pak zapadaji nasSe specifické poméry,
dané m.j. ménovou reformou v roce 1953, ktera nejenze
skoncovala s konvertibilitou nasi mény, ale také vyvolala
potiebu ziskavani deviz za kazdou cenu. A zde, v souvis-
losti s jiz zminénym rozvojem obrabécich technologii ve
strojirenském  Ceskoslovensku, je nutno pfipomenout
rozhodnuti tehdejSich kapitand naseho priamyslu o osudu
zpracovani severoCeskych ¢i krusnohorskych wolframita.
Separacni proces mohl byt veden bud’ kyselou nebo alka-
lickou cestou. V jednom z téchto procest se v koncentratu
zjistil vysoky obsah Nb a Ta, jejichz karbidy, pfedevsim
TaC, extrémné zlepSovaly vlastnosti slinutych karbidi na
bazi WC-Co. Druhy proces vedl k ziskani skandito-
yttritého koncentratu. Generalni feditelstvi KOVOHUTE
proto rozhodlo, ze ustecky skandiovy koncentrat bude pres
Lachemu n.p. proddn do zahrani¢i, konkrétné¢ do Anglie,
a zpracovani domaci suroviny se zaméii na slouceniny
tantalu, o které, pfedev§im pro vyrobu kondenzatorti, mél
zajem i elektrotechnicky primysl. Toto rozhodnuti samo-
ziejmé& pro katedru anorganické chemie nebylo pfiznivé,
a proto se nelze divit, Ze v kladném smyslu vSehoschopny
Chajda s pomoci Ing. Slavika ,,zachranil pfed nevyhod-
nym exportem poslednich asi 20 kg skandiového koncent-
ratu, ze kterych ceskd chemie skandia Zila jeSt€ téméf
20 let. Na tomto misté¢ povazujeme za vhodné ucinit po-
znamku ,,pod ¢arou®: Ve zminénych cca 300 kg exporto-
vaného a 20 kg tuzemského skandiového koncentratu se
vyskytuje i thorium, jehoz oddéleni od skandia bylo mimo-
fadné chemicky obtizné. Pokud se nam dostaly do rukou
skandiové chemikalie, produkty znadmych chemickych
firem Koch Light nebo Johnson-Matthey & Co., se Skodo-
libosti jsme v nich vzdy hledali a samoziejmé nasli néjaké
to ppm thoria, takze bylo jasné, z jakého stromu jablko
spadlo. Ze jsme tyto chemikalie mohli z doméci suroviny
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vyrabét a za devizy prodavat my, nasim kapitanim uniklo.

Shodou okolnosti se roky 1955 a 1956 vyznacovaly
nevyhlaSenym zavodem o piipravu kovového skandia.
Pytel s informacemi a zdjmem o vzacné zeminy se roztrhl
pfedevSim s tak zvanymi Zenevskymi protokoly z roku
1955, kdy obé& tehdejsi velmoci USA a SSSR odtajnily
udaje o jadernych materialech a zptsobech jejich ziskavani
zejména z vyhotelého jaderného paliva. Jak zndmo, lantha-
noidi je ve vyhofelych uranovych palivovych ¢lancich
procentualné nejvice, takze do literatury a potom i na trh
se dostalo m.j. i promethium, které v pfirodé¢ pro svou
radiacni nestabilitu jiz neexistuje. Co se tyka skandia,
docteme se v literarnich Gdajich at’ jiz z amerického ¢i
moskevského pracovisté, Zze se nikdo nesmifil s prvnimi
udaji Fischera®, ktery v roce 1937 publikoval, Ze elektro-
lyzou ptipravil kovové skandium, které se mu vsak z re-
akéni smési nepodafilo izolovat, takze jeho vlastnosti po-
psal neuplné a spie opatrné. Ani dopliujici udaje Meisela’
o struktufe alfa a beta modifikace skandia z roku 1939
nejsou spolehlivé. Zato v roce 1956 vysly hned tii prace,
popisujici pfipravu kovového skandia, shodou okolnosti
vzdy kalciotermicky z fluoridu skanditého. Vedle prace
Acharda, Caro a Lorierse, publikované v Comptes Rendus’
a prace Speddinga'® z Ames University, lowa je to pravé
druha Geska publikace v Chemickych listech'' s datem
podani 3. 7. 1956, ve které Petrd, Hajek a Prochazka popi-
suji ptipravu kovového skandia redukci ScF; vapnikem
v molybdenovém kelimku, ktery zahtivali v argonové at-
mosféfe pomoci vysokofrekvencniho ohfevu v podniku
TESLA VrSovice na pracovisti vedeném Dr. Schneiderem.
Cisty kov pak izolovali vakuovou sublimaci pii tlaku 10™*
torr.

V padesatych a Sedesatych létech existovaly jen tfi
zdroje informaci a databiaze o chemickych publikacich,
a sice Chemical Abstracts, Referativnyj Zurnal a Che-
mische Zentralblatt. N&jaky Google ¢i jiné formy elektro-
nického pfistupu k podobnym databazim jesté nebyly,
stejné jako nebyl na svété ani Bill Gates. Ackoliv mezi
placenymi abstraktory téchto vydavatelstvi byli i CeSti
zameéstnanci, ktefi z ¢eskych Casopisli vybirali to zajima-
v¢jsi, jelikoz pocet informaci byl limitovan, ziejmé se tam
zminka z Chemickych listd nedostala, protoze byla vedena
jako ,kratké sdéleni” a c¢ekalo se na — z dne$niho Uhlu
pohledu — ,,impaktovanéjsi informaci“. Ta vznikla az
v roce 1957 uvefejnénim v ¢asopise Collection'?, ktery byl
vzdy mezindrodné uzndvan. TakZe chemicky svét v sou-
vislosti se skandiem citoval spie Acharda a kol.” nebo
Speddinga'® a z ruské strany Spicyna nebo Savického'”
z roku 1956, nez Ceské autory. A tak byl odstartovan nas
vlastenecky boj o uznani priority. Jesté 8. listopadu 1956
odjel Ing. Prochazka do Lipska na Symposium o vzacnych
zeminach, které poradala Némecka (NDR) chemicka spo-
lecnost, kde byl také pfitomen i prof. Loriers, a spolu si to
v diskusi vefejné¢ vyfikali, nebot” Achard, Caro a Loriers to
publikovali az 23. 7. 1956, tedy o tfi tydny pozdé&ji nez
Chemické listy. Ponékud lépe na tom byli Spedding
a spol., jejichZ publikace'® ma datum 9. 7. 1956. Zaznam
z jednani v Lipsku byl uvefejnén 19. 2. 1957 v Casopisu



Chem. Listy 105, 285-314 (2011)

Collection".

Za prace spojené s usp&$nou piipravou kovového
skandia se sporadickym evropskym prvenstvim pak autofi
F. Petri, B. Hajek a V. Prochazka ziskali v roce 1957
prestizni Cenu hlavniho mésta Prahy. Za penize, ziskané v
této souvislosti, zkonstruoval a postavil v budové VSCHT
doc. Némeéek z CVUT aparaturu pro vysokofrekvenéni
ohtev, takze dalsi podily kovového skandia byly jiz ptipra-
vovany na domaci padg.

Kolegialni rivalita se zahrani¢nimi pracovisti pokra-
¢ovala i pozd¢ji, minimalné tim, Ze nasSe ¢eské prace neby-
ly jimi citovany v mife, kterou by si zaslouzily. Omluvou
snad je jen to, Ze vé€tSina jich vychézela Cesky v domécich
Casopisech, v zahrani¢i obtizn¢ dostupnych. V tomto
smyslu jsme spoléhali na kompendium Gmelin's Hand-
book, kde jsou vSechny, i v ¢eském jazyce psané publika-
ce, citovany a komentovany. Vyznamnéjs$iho ocitovani
nasich praci jsme se dockali az v roce 1975 v jedné z prv-
nich samostatnych monografii Scandium'®. Editorem této
monografie byl prof. C. T. Horowitz, ktery ptedtim, v roce
1968, navstivil naSe prazské pracovisté a obeznamil se
s problematikou vyzkumu skandia na VSCHT.

Na katedfe anorganické chemie se po roce 1957 vy-
zkum ubiral po dvou kolejich. Jedna skupina pedagogii
a védeckych pracovnikt se zabyvala systematickou ptipra-
vou vSech moznych sloucenin skandia, ptipadné v sérii
s ostatnimi prvky 3. skupiny, druha skupina méla za kol
najit pro skandium a jeho slouceniny néjaké §irsi, feknéme
primyslové uplatnéni. Prace publikované z katedry anor-
ganické chemie od roku 1956 maji ¢islovany pridomek:
Beitrdiige zur Chemie der selteneren Elemente Ci Ptispévky
k chemii vzacngjsich prvkd. Po umrti prof. Petrl v roce
1974 se toto Cislo zastavilo na hodnoté 88. V pfipravé
nékterych sloucenin skandia ma katedra prvenstvi, citaéné
pojisténé napt. v Gmelinovi nebo v databazi Powder Dif-
raction Files (PDF)'*™"®. Jedna se napf. o slougeniny ScOF,
Sc,0C, Y,0C, Sc(BrOs); a dalsi.

Jelikoz, jak se dnes tika, o penize jde az v prvni fad¢,
zajem o komer¢ni vyuziti skandia a jeho sloucenin byl
celosvétovy. V zdsadé se ale vychazelo z toho, ze skandi-
um je obtizn¢ dostupné a drahé, takze jeho vyuziti musi
byt zaloZeno bud’ na néjaké jeho unikétni vlastnosti anebo
na ovlivnéni vlastnosti jinych latek malym, ekonomicky
pfijatelnym mnozstvim skandiové piimési. Tehdejsi cena
skandia pfevysovala cenu platiny.

Zatim vSak u zadné slouceniny skandia nebyla zjiste-
na anomalni ¢i unikatni vyuzitelna vlastnost. Prvni vlas-
tovkou se ukdzala byt zminka prof. G. V. Samsonova
z Kyjevského Institutu Matérialovedenija, ze piisada kar-
bidu skandia zvySuje tvrdost karbidu titanu az na hodnotu
kolem 56 GPa (cit."”), coz by znamenalo, Ze se jedna
o tfeti ¢i Ctvrtou v poradi nejtvrdsi latku na svété, po dia-
mantu a kubickém nitridu boritém, predstihujici karbid
boru ¢i karbid kiemiku. Samoziejmé, po této informaci se
problémem zacalo intenzivné zabyvat i naSe pracovisté ve
spolupraci s potencialnim realizatorem Prametem Sumperk
(cit.?®*"), ale také spolupracovnici vyznamného rakouské-
ho podniku Metallwerk Plansee AG v Reutte, vedeni
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prof. H. Nowotnym z videniské univerzity, fyzikalnim che-
mikem a odbornikem na ,,Sondermetalle. Ten v roce 1965
navétivil katedru anorganické chemie na VSCHT a jeho
navitéva v CSSR byla ze spoletenského hlediska tak vy-
znamna, Ze se ji zocastnil i prof. Frantisek Cita a prede-
v§im akademik Rudolf Brdicka (obr. 1). Prof. Nowotny se
o skandium zivé zajimal a také se zminil o tom, Ze jej na-
vstivila slecna Helga Auer-Welsbach, vnucka slavného
Carl Auer von Welsbacha, ktera pry v dédeckové pozista-
losti nasla lahvicku s oxidem skanditym a ze by na toto
téma chtéla na videiiské univerzité¢ udélat doktorat. Prof.
Nowotny ji vyhovél a vysledek si 1ze precist v Monatshef-
te fiir Chemie™. Z navitévy u nas si odnesl jisté mnoZstvi
oxidu skanditého a kovového skandia, z nichz pak ve Vid-
ni piipravili a potom publikovali® nové poznatky o karbi-
du SC]5C|9.

Také clen-korespondent ukrajinské AV prof. G. V.
Samsonov, nositel rakouské Plansee Medal, v roce 1972
navstivil VSCHT (obr. 2) a vehementng se o prace kolem
karbidu skandia zajimal. S pracemi o karbidech skandia
a potazmo i karbidech prvkl vzacnych zemin se opét roztr-
hl pytel, tentokrat zejména i na anglickych univerzitach.
Nase pracovisté do této série nazvané Hydrolyzovatelné
karbidy ptispélo celkem 27 ptvodnimi sd&lenimi***, ale
vysledek byl prekvapivé negativni. Vsechny karbidy,
skandiem pocinaje, pfes karbidy yttria, lanthanu az po
lutecium jsou hydrolyzovatelné a rozkladaji se za uvolnéni
vodiku a smési uhlovodikd, methanem a acetylenem poci-
naje a konce az u analyticky zjisténych nasycenych uhlo-
vodikt fady Ci,. Naproti tomu vSechny dalsi pfechodné
prvky vpravo od skandia, titanem pocinaje, dale prvky V,
Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zr, Hf, Mo, W atd. tvoii karbidy inter-
sticidlniho charakteru, chemicky velmi stalé a extrémné
tvrdé. Mezi nimi je nékolik unikatnich individualit, napt.
karbid hafnia HfC s absolutné nejvy$§im bodem tani
3820 °C, nebo karbid wolframu s nejvyssi houzevnatosti,
jejichz primyslové vyuziti nabyva stale vétsiho vyznamu.
Naproti tomu hydrolyzovatelnost karbidu skandia vSechny
prekvapila a zptsobila, Ze preparaty karbidu titanu dopo-
vané karbidem skandia se ¢asem ptisobenim vlhkosti roz-

Obr. 1. Prof. Nowotny, akademik Brditka a prof. Ciita v roce
1965 jednaji u prof. Petrii o skandiu
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Obr. 2. Vlevo prof. K. Dostal z MU Brno, druhy zleva Dr. M. Zikmund, redaktor Chem. zvesti Bratislava, ti‘eti zleva Ing. V. Pro-
chédzka (Chajda) v roce 1972 pii navstévé prof. G.V. Samsonova (vpravo) na katedi‘'e anorganické chemie VSCHT Praha

padaly. Ale z nouze ctnost — na karbidu skandia je jedna
zajimavost: jeho hlavnim hydrolytickym produktem je
vedle vodiku allylen (propin), uhlovodik, ktery byl zatim
zjiStén jen pii hydrolyze karbidu hof¢iku. Nu a hned mame
dalsi argument k nékolika malo ptikladim tzv. diagonalni
podobnosti prvkl v periodické soustaveé. Moznost vyznam-
ného prumyslového vyuziti karbidu skandia opét ztrosko-
tala na nepochopeni organizatord naseho planovaného
hospodarstvi. Existovaly informace, ze v USA ve znacném
mnozstvi pro svareni a fezani misto acetylenu pouzivaji
prave allylen. Pfednosti allylenu je to, ze muze byt bez
nebezpeci komprimovan do tlakovych lahvi, takze obje-
mové je ho v jedné jednotce 3x vic nez acetylenu, ktery
musi byt rozpustén v acetonu v tlakové lahvi s naplni po-
rézni hmoty. Allylen ma také vy$§i vyhievnost. Karbid
skandia a po jeho rozkladu vznikly hydroxid skandity by
mohl byt jako vratna surovina neustale recyklovan v jedné
vyrobni jednotce, ale fikejte to tenkrat nékomu. Projekt
marné podporoval i tehdy vlivny akademik Mostecky™.

V sedmdesatych a osmdesatych 1étech zajem o skan-
dium a jeho slouceniny velmi pronikavé klesal, méteno
poctem publikaci a jejich citaci. JelikoZ nejsnadnéji ziska-
telnou slouceninou byl oxid skandity, byly hledany jeho
aplikace predevsim v oxidové keramice. Z hlediska fyzi-
kalnich vlastnosti je nejvice podobny oxidu hlinitému,
nicméné vyznamny vliv na zménu ¢i dokonce na vylepSeni
jakychkoliv vlastnosti nebyl zjiStén.

Smutnou bilanci a jen nepatrny zajem o skandium Ize
vyCist i z mezinarodnich obchodnich rocenek, z nichz Ize
odvodit, ze celosvétova ro¢ni spotieba skandia nepiesahuje
100 kg. Priblizné 20 kg Sc,0; rocné je vyuzivano v USA
a 80 kg v ostatnim svété k vyrobé vykonovych vybojek
a halogenovych lamp. Jodid skandity silné pfispiva k emisi
bilého svétla s vysokym indexem podani barev (color ren-
dering index), kterym lze nahrazovat slune¢ni svétlo napi.
ve filmovych atelierech. Nepatrné mnozstvi radioaktivniho
izotopu *’Sc je pouzivano v ropnych rafineriich jako stopo-
vaci agens.

Pokus o obrat v ndzoru na skandium nastal az v deva-
desatych létech. Po listopadové revoluci a rozpadu Sovét-
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ského svazu zacalo Obchodni zastupitelstvi Ruské federa-
ce potradat v Praze néco jako Dny nové techniky, kde na
spoleénych Cesko-ruskych seminafich se odbornici vza-
jemné seznamovali a informovali o moznostech vyroby,
obchodu a ¢astecné i vyzkumu materiald, které az doposud
byly tabu pfedevs§im z vojensko-strategického hlediska. Jiz
v roce 1997 bylo na jednom seminafi oznameno, ze Rusko
nabizi k prodeji tunova mnozstvi specialnich slitin skan-
dia, které jim pfebyvaji v souvislosti s omezenim kosmic-
kého vyzkumu. Ukézalo se, ze vétsina konstrukci kosmic-
kych aparatur je z lehkych slitin na bézi hliniku a hof¢iku.
Snizeni hmotnosti & mémé hmotnosti pod 1,5 g cm™ je
dosazeno vyznamnym podilem obsahu kovového lithia,
které samo o sob& ma hustotu 0,5 g cm . Kovové lithium
vSak vyrazn€ snizuje antikorozni stabilitu konstrukci, coz
sice ve vlastnim kosmu nevadi, ale nez je aparatura do
kosmu vynesena, je konstrukéni materidl vyrabén a skla-
dovan v pozemskych podminkéch a udrzeni antikorozniho
prostiedi je zna¢né nakladné. Ukazalo se, ze pridavek ko-
vového skandia do slitin Al-Mg-Li vyznamné zvySuje
jejich korozni odolnost. Cena téchto slitin vSak zpocatku
nikoho nezaujala, protoze vSem bylo jasné, Ze jen a jen
v souvislosti se zdvody v kosmu a pfi vyrobé posledni
varianty stihacek MIG-29 ani astronomické ceny materiald
nehraji roli. Teprve v roce 2005 se v CR podaiilo pro
VUK v Panenskych Biezanech ziskat vyzkumny grant
s tématikou vlivu skandia na vlastnosti hlinikovych slitin.
Dil¢im vystupem bylo pozitivni zjisténi o vlivu precipito-
vané faze Al;Sc na vlastnosti extrudovanych slitin®”*,
Komeréni zajem tyto nové slitiny u nas opét nevyvolaly.
Poslednim pokusem prosadit skandium do vyrobnich
programu naseho strojirenského primyslu byl vyvoj vyso-
ce efektivnich povlakd obrabécich nastroji. Jiz v sedmde-
satych letech se celosvétove rozsitilo povlakovani nastroji
predevsim nitridem titanu TiN s typickou zlatou barvou,
majici nejen dekorativni a antikorozni efekt, ale predevsim
az dvojnasobnou tvrdost oproti podkladovému materialu.
Povlaky na jeho bazi o tloust’ce jen n€kolika mikrometra
se pripravovaly metodou CVD (Chemical Vapor Depositi-
on) a dosahovalo se jimi az pétinasobného zvyseni trvanli-
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vosti ¢i pracovni zivotnosti. Ve druhém stupni pak byly
pfipravovéany povlaky z tuhych roztokd TiC a TiN a na
zakladé platnosti Vegardova pravidla pak byla ¢ast titanu
nahrazovana dal§imi prvky, které jakkoliv pfiznivé modifi-
kovaly vlastnosti povrchovych vrstev. Jelikoz metoda
CVD vyzadovala vysoké teploty, nejméné 1100 °C, byla
postupné nahrazovana nové€j$imi metodami povrchovych
uprav a vytvafeni funkénich povlakt, vcetné povlakl
funk¢né€ gradovanych (FGM, Functionally Graded Materi-
als). Metody IP (Ion Plating) nebo MS (Magnetron Sputte-
ring) dnes v podstat¢ metodu CVD vytlacily, nebot’ jsou
schopny povlakovat i pfi norméalnich teplotach. V devade-
satych létech pak byl Slagrem povlak typu TiAIN nebo
TiAICiNy (cit.”). Je samoziejmé, Ze jsme ihned ovéfili
systém Ti-Al-C-N s pfidavkem skandia na tenkych oté-
ruvzdornych povlacich slinutych karbidi. Bylo prokazano,
ze abrazivni odolnost povlakt s obsahem 8 az 13 % Sc se
zvySuje zhruba na dvojnasobek (presnéji 1,8x) hodnot
velmi roz$ifenych povlakll TiAIN. O vysledky, prezento-
vané na svétovém kongresu International Powder Metal-
lurgy Congress ve Stockholmu™ byl zpocatku zajem,
zvlasté kdyz u nas existoval podnik, ktery garantoval polo-
provozni vyrobu. Nicméné opét, pfedev§im z ekonomic-
kych divoda a vyvojem novych konkurencnich povlaku,
se tyto materidly ve strojirenském primyslu ve vétSim
méfitku neprosadily.

Zavérem tedy mizeme konstatovat, ze zatim co Che-
mické listy, které kdysi uvedly ¢eské skandium do odbor-
ného povédomi, maji pfed sebou dobrou perspektivu, do-
kumentovanou napf. stale se zvySujicim impakt faktorem,
je po 55 letech Ceské skandium, ve své dobé€ slibné téma,
jiz jen nostalgickou zalezitosti.

Prace vznikla v ramci
C52/2010 MSM CR.

Rozvojového  projektu
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