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1. Uvod

V soucasné dobé je kladen diraz na rozvoj environ-
mentalné Setrnych technologii. Nejednd se pouze o energe-
ticky uspornéjsi technologie, ale o koncepcni pfistup
k minimalizaci vSech nezadoucich environmentalnich do-
padl provozu urcitych zafizeni a pouzivani danych pro-
dukti. Zajima nas, jakym zptsobem volit technologicky
postup, ktery je environmentalné Setrnéjsi do vSech do-
hlédnutelnych disledkd, napt. zda zavedenim vyroby elek-
trické energie pomoci fotovoltaickych ¢lanki ve snaze
snizit emise sklenikovych plynti spalovanim fosilnich pa-
liv naopak nebude globalni oteplovani posilovat, nebot
samotna vyroba solarnich panelii zptisobi uvolnéni vétsiho
mnozstvi sklenikovych plynti nez kolik jich provozem
zatizeni uSetfime. Je SetrnéjSi katalyticky proces vyroby
uréité chemikalie nebo stechiometricka reakce s piebyt-
kem vstupnich chemikalii?

V soucasnosti se ve svété aplikuje analyticka metoda
environmentalniho managementu s nazvem Life Cycle
Assessment — LCA, v ¢estin¢ oznacovana jako posuzovani
zivotniho cyklu. Metoda byla napf. pouzita pro posouzeni
environmentalnich dopadi vyroby cementu', primyslové-
ho &inéni usni® ¢ porovnani alternativnich metod oxidac-
nich postupl odstraniovani organickych latek z odpadnich
vod z vyroby papiru’. Metoda LCA slouZi nejenom
k volbé environmentalné SetrnéjSich technologii, ale i pro
volbu takovych provoznich latek, jejichz dopady budou
s ohledem na cely zivotni cyklus mensi. Jako pfiklad si
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uvedme pouziti LCA pro volbu zpomalovact hoteni
v elektronickych vyrobcich®. Jako aktudlni vyuziti LCA
nelze opomenout otdzku environmentélnich dopadti pouzi-
véni biopaliv®. Je $koda, Ze atkoli byla metoda LCA
v zahrani¢i aplikovéana v celé fad¢ technologickych aplika-
ci, neni dosud v CR ¢&astdji vyuzivana ani ve vyzkumu, ani
v praxi. Nedostatek informaci tykajicich se LCA dostup-
nych pro odbornou vetejnost se pokusim alespon ¢astecné
napravit timto ¢lankem.

2. Podstata metody LCA

Zakladni principy metody nebudou pro procesniho
a systémového inzenyra ¢i technologa zabyvajiciho se
navrhovanim slozitych technologickych postupt piekvapi-
vé ani neznamé. LCA je analytickd metoda hodnoceni
moznych environmentalnich dopadl spjatych s zivotnim
cyklem urcitého vyrobku, sluzby, technologie, obecné
produktu. Kazdy produkt béhem své existence vstupuje do
nékolika stadii majicich rizné dopady na zivotni prostiedi.
Podobné jako zivot organismu se sklada ze zrozeni, vyvo-
je, aktivniho Zivota a konéi smrti, zahrnuje zivotni cyklus
produktti nasledujici ¢tyfi hlavni stadia: ziskavani surovin
pro vyrobu potfebnych materiald, vyrobu produktu z jiz
vyrobenych materiald, uzivani produktu spotiebitelem
a zavérecné odstranéni (obr. 1). V rdmci metody LCA se
souhrnné hodnoti environmentalni dopady vSech zming-
nych stadii. Postupuje se tak, Ze se s€itaji vSechny emise
latek do prostiedi ve vSech stadiich Zivotniho cyklu pro-
duktu a ziskané sumy hmotnostnich tokd emisi jsou vzta-
zeny k urcitému mnozstvi produktu. Tomuto souboru dat
o mnozstvi jednotlivych emisi vztaZenych na jednotku
produktu se fika inventarizacni profil. Metoda LCA vsak
jde ve vyjadfovani environmentalnich dopadii produktt
dale tim, ze inventarizacni profil pfevadi na indikatory
kategorii dopadu’. Kategorie dopadu je specificky problém
zivotniho prostfedi, na jehoz rozvoji se lidska Cinnost
v disledku vymény latek ¢i energii s okolnim prostfedim
podili. Priklady kategorii dopadu jsou globalni oteplovani,
ubytek stratosférického ozonu, eutrofizace, acidifikace,
ekotoxicita ¢i lidské zdravi. Indikatorem kategorie dopadu
je urcita veli¢ina popisujici, jak silné€ se produkt podili na
rozvoji dané kategorie dopadu. Emise acidifikujicich latek
jsou napt. vyjadfovany jako mnozstvi protond, resp.
z praktického hlediska hmotnostné jako ekvivalenty refe-
ren¢ni latky SO,. Obdobné se vyjadiuji emise skleniko-
vych plynid jako ekvivalenty CO, ¢i emise latek podileji-
cich se na rozkladu stratosférického ozénu jako ekvivalen-
ty freonu CFC11. Zajimavym zptusobem je vyjadfovana
spotfeba surovin. Nékteré metodiky LCA pouzivaji refe-
renéni latku, obdobné jak v pfedchozich ptikladech. Pak se
jedna o vyjadfovani ubytku surovin jako ekvivalenty Sb.
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Obr. 1. Zjednodu$ené schéma Zivotniho cyklu produktu a nasledného hodnoceni environmentalnich dopadi prevedenim mnoZzstvi
do prostiedi emitovanych latek na vysledky indikatori kategorii dopadu

Jiné metodiky naopak vychézeji z pfedpokladu, ze ¢lovék
nejprve spotiebovava suroviny dostupné s co nejmensim
vynalozenim energie. Kazdy v soucasnosti vytéZeny kilo-
gram suroviny tudiz vede k potiebé vynalozit v budoucnosti
veétsi mnozstvi energie (MJ) na ziskani stejného mnozstvi
dané suroviny. A pravé tato zvysena energeticka naroc¢nost
budouci t&zby byla zvolena jako indikator kategorie dopadu
ubytek surovin.

3. Historie metody

Prvni porovnavani environmentalnich dopadt pro-
duktii provadéné metodou retrospektivné nazyvanou proto-
LCA bylo realizovano v Midwest Research Institute (MRI)
a nazyvalo se Resource and Environmental Profile Analy-
sis (REPA). Samotna myslenka hodnotit vyrobky tzv. od
kolébky do hrobu je pfipisovana Harry Teasleymu. Prvnim
objednatelem studie REPA byla spolec¢nost Coca-Cola, jez
si v roce 1969 nechala zpracovat studii na obalové materi-
aly svych napoju.

Z vyzkumného tstavu MRI se v roce 1974 vyclenili
William E. Franklin a Marjorie A. Franklin, ktefi pod hla-
vickou Franklin Associates zacali provadét studie REPA.
Jejich spolecnost sidlici v Kansasu dodnes provedla asi
nejvice ucelenych LCA studii. Zac¢atkem 70. let vznikla
v Evropé jiz fada studii tzv. ,,od kolébky do hrobu®, jez se
zabyvaly environmentalnimi dopady produktli b&hem celé-
ho jejich zivotniho cyklu. Jednalo se predev§im o studie
zaméfené na odpadové hospodarstvi a obaly. Béhem ener-
getické a ropné krize v 70. letech zacaly byt sestavovany
studie typu LCA zaméfené na suroviny (nazyvané také
studie ecobalance). Koncem 80. let jiz byly studie ecoba-
lance provadény pomérné casto, coz vedlo k potiebé
jejich formalniho i obsahového sjednoceni. ZastifeSeno
Spolecnosti toxikologie a chemie Zzivotniho prostfedi
(angl. Society of Environmental Toxicology and Che-
mistry — SETAC) doslo na tematickych workshopech
k setkani pramyslovych spole¢nosti (Procter and Gamble,
Tetra Pak) s vyzkumnymi spolenostmi (Battelle,
Fraunhofer), s védeckymi ustavy (EMPA, CML) a konzul-
tanimi spole¢nostmi provadéjicimi posuzovani ,,0d koléb-
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ky do hrobu* (Franclin Associates, Ecobilan). Nazev Life
Cycle Assessment byl poprvé pouzit na workshopu ve
Smugglers Notch (Vermont) v srpnu roku 1990. Vystupem
workshopu byla kniha A Technical Framework for Life
Cycle Assessment®, jez poprvé definovala dodnes platné
faze LCA. Zhruba o mésic pozdéji byl podobny workshop
organizovan v Belgické Lovani a mél za cil zacit sjednoco-
vat metody zalozené na ,,Zivotnim cyklu“ produktd’. Od
této doby je metoda ,,0d kolébky do hrobu“ zndmé pod
nazvem LCA.

V letech 1990—-1993 doslo k prudkému nardstu zajmu
odbornikli o LCA. Koordinaci mezi skupinou zastieSenou
SETAC —North America a nezavislou evropskou skupinou
zastfeSenou SETAC-Europe bylo tfeba realizovat na plat-
forme pracovnich skupin jednotlivych spole¢nosti. Nick de
Oude se podilel na vzniku spole¢nosti SPOLD (angl. Soci-
ety for the Promotion of Lifecycle Development), kterd ma
velkou zasluhu na rozvoji a rozSifovani LCA, zejména
v oblasti inventarizace. Jednim z hlavnich pfinost spolec-
nosti SPOLD bylo vyvinuti metody pfenosu a sdileni dat
(angl. LCI data transfer format). SPOLD uzaviela svoji €in-
nost v roce 2001 a na jeji aktivity navazala UNEP - SETAC
iniciativa OSN a v komer¢ni roviné Déanské spolecnost 2.- 0
LCA consultants, kterou vede Bo P. Weidema.

Spolecnost SETAC se podilela pfedevs§im na rozpra-
covani faze posuzovani dopadi a definovani spole¢ného
ramce LCA. Metody pro inventarizaci byly vyvinuty
v navaznosti na predchazejici studie REPA. Faze posuzo-
vani dopadu zivotniho cyklu prosla bouflivym a intenzivné
diskutovanym vyvojem. Bylo navrzeno nékolik zpisobu,
jak uchopit posuzovani dopadd na zivotni prostfedi od
piistupti zamétenych vyhradné na spotieby surovin, zdrojl
a tvorbu odpadii az po detailné rozpracované kategorie
dopadu. V soucasnosti se rozsifil zplisob navrzeny prof.
Heliasem A. Udo de Haesem z Ustavu environmentalnich
véd University v Leidenu (angl. Institute of Environmental
Sciences, CML). Tento pfistup, byl poprvé predstaven
vetejnosti na seminafi v Leidenu v roce 1991. Jeho podsta-
tou je pfifazeni emisnich tokl jednotlivym kategoriim
dopadt a precizni modelovani vypoctu a uréeni charakteri-
zacnich faktorti jednotlivych elementarnich tokt pro zasa-
Zené kategorie dopadu. V Evropé byl tento pfistup pomér-
né rychle pfijat; v USA byl akceptovan az po roce 2002.
Sjednocovani metody LCA na platformé¢ SETAC bylo
zavrSeno vydanim soubornych publikaci tykajicich se pre-
deviim hodnoceni dopadii LCIA'*™"3,

Na procesu standardizace LCA se zacalo pracovat
v USA i v Evropé¢ jiZ od roku 1993. Samotny proces stan-
dardizace byl nastartovan UspéSnym  workshopem
v Sesimbte, kde byl pfijat klicovy dokument ,,A Code of
Practice“'*. Metoda LCA prochazela zpocatku vyraznym
rozvojem. V soucasnosti jsou jiz jeji zdkladni metodické
postupy fixovany'>'® a vytvéfeji se jednotné databazové
ptistupy, spole¢nd databazova rozhrani, referencni databa-
ze a podobné.

Prvni politicky akt berouci na védomi environmental-
ni posuzovani produktovych systémi bylo Memorandum
nizozemského ministerstva zivotniho prostiedi v roce
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1995. Podobné bylo v roce 1996 publikovano danské do-
poruceni k aplikaci produktové-orientované environmen-
talni politiky. Mezi dalsi iniciativy v této oblasti pattila
priprava némeckych a nizozemskych programu recyklace
elektronického odpadu. Nasledné Evropska unie pfijala
zdkon zamétujici se na obaly a jejich environmentdlni
dopady béhem celého Zivotniho cyklu produktu.

Koncepce zivotniho cyklu je zahrnuta do ramce tzv.
uvazovani v zivotnich cyklech LCT (angl. Life Cycle
Thinking). Tento koncept uvazuje environmentalni dopady
¢innosti z holistického pohledu s cilem redukovat jejich
intenzitu v celém zivotnim cyklu produktu ¢i Cinnosti.
LCT definuje zodpovédnost kazdého uzivatele kterékoli
faze zivotniho cyklu produktu ¢i sluzby za environmental-
ni dopady spojené s libovolnou fazi Zivotniho cyklu. Uzi-
vatel libovolného produktu je zodpovédny za spotiebu
surovin, kterd provazela vyrobu tohoto produktu, stejné
jako za environmentalni dopady spojené s odstranénim
produktu na konci jeho Zivotniho cyklu. RozSifend zodpo-
védnost vyrobcl za dopady spojené s uzivanim jejich vy-
robkd a s jejich odstrafiovanim je jeden z aspektd LCT.
Koncepce LCT byla pfijata Environmantalnim programem
OSN (angl. United Nations Environmental Programme —
UNEP). Vyznamnym partnerem v této oblasti pro UNEP
byla spolecnost SETAC. K oficidlnimu ustanoveni spolec-
né iniciativy (UNEP — SETAC Life Cycle Initiative) doslo
béhem konference SETAC Europe v roce 2002 v Praze.
Iniciativu osobné v Praze podpofil tehdejsi vykonny feditel
UNEP Klaus Topfer.

Vyznamnym poc¢inem pro uvedeni metody LCA do
praxe bylo zalozeni Evropské platformy pro LCA (angl.
European Platform on LCA) pii Evropské komisi. Na in-
ternetovych strankach platformy'” jsou prib&zné zvefejiio-
vany metodické inovace a dale inventarizacni data refe-
ren¢nich procesi a tokli doporuc¢enych pro databaze LCA.

4. LCA v technologiich odstrafniovani skodlivych
latek

V ptipad¢, ze je na$im cilem absolutni sniZovani kon-
taminacni zatéZze zivotniho prostfedi, musi nés zajimat
1 environmentalni dopady spojené s provozem technologii
odstranujicich v prostfedi ptitomné Skodlivé latky (napf.
nezadouci latky z kontaminovanych zemin nebo environ-
mentalni dopady spojené s provozem technologii odstratiu-
jicich Skodlivé latky z médii do prostfedi ¢lovékem vy-
pousténych (odpadni vody, tuhé odpady, odpadni plyny).
Kazda takova technologie ma za cil snizit mnoZzstvi neza-
doucich latek (obvykle toxickych) v kontaminované loka-
lit¢ ¢i médiu. Smyslem téchto technologii je tedy snizit
environmentalni zatéz v prostiedi. Vyjadireni environmen-
talni z4téZe kontaminace pouze vzhledem k poklesu kon-
centrace ¢i mnozstvi pfitomnych kontaminanti v lokalité
¢i odpadnim médiu neni dostatené, nebot’ se ukazuje, ze
samotny proces odstranovani Skodlivin pfedstavuje spotie-
bou elektrické energie, pohonnych hmot, materialii, chemi-
kalii a sekundarnimi emisemi rovnéz zatéz zivotniho pro-
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stiedi. Tato zatéz ovsem dosud nebyva vnimana jako fak-
tor ovliviujici G€innost a prospesnost Cistirenskych tech-
nologii ¢i sana¢nich zasaht. S provozem kazdého techno-
logického provozu jsou spojeny rovnéz aktivity spojené
s vyrobou vSech potiebnych zafizeni, chemikalii, energii
a rovnéz vSechny operace spojené s dopravou. Nezahrnu-
tim dopadti z dopravy do vyjadieni dopadii dané technolo-
gie podhodnocujeme jeji dopady na zivotni prostiedi.
Vzhledem ke schopnosti LCA vyjadfovat emisni toky
v terminech kategorii dopadu, je mozné identifikovat tzv.
pfenaSeni problému z mista na misto. V oblasti odstraiio-
vani Skodlivych latek je tim minéno predevsim:

prenaSeni napii¢ kategoriemi dopadu — vycisténi urci-
té lokality ¢i odpadniho média (pokles koncentrace ¢i
mnozstvi Skodlivé latky) je doprovazeno produkci
emisi jinych latek, jez maji neptiznivy dopad na jinou
kategorii dopadu (napf. produkce odpadnich vod,
sklenikovych plynd, acidifikujicich latek, nutrienttt),
prenaSeni geografické — pro Cistirenské a sanacni
technologie jsou ¢asto pouzivany materialy ¢i energie,
jejichz vyroba predstavuje zatéz pro zivotni prostiedi
v misté vyroby. V misté aplikace, kterym mize byt
1 jiny stat, pak nemusi byt tato environmentalni zatéz
zapoCtena k negativim provozu dané technologie,
a tudiz dochazi k podhodnocovani environmentalnich
dopadii technologie z regionalniho ¢i kontinentalniho
mefitka.

Metodou LCA 1ze rozpoznat environmentalné Setrné;j-
§i variantu technologického uspotradani provozu ¢i volit
environmentalné Setrnéjsi technologii. Hodnoceni aspés-
nosti sanacniho zasahu ¢i Cistirenské technologie pouze
s ohledem na pokles mnozstvi primarnich kontaminanti
mize byt kratkozraké a vést k nespravnému hodnoceni
efektivnosti vynalozenych prostfedkll na snizovani zatéze
zivotniho prostfedi. Z nékterych konkrétnich sanacnich
zasaht, na které byly vypracovany studie LCA, napt. vy-
plynulo, Ze neprovedeni Zz&4dné sanacni akce by meélo
v daném ptipad¢ stejné environmentalni dopady jako pou-
7iti energeticky narotné termické desorpce'®. Jedna se
pochopitelné o specificky piipad na urcité lokaliteé. Podob-
né zkusenosti ovsem vedou k pozadavku konkrétniho hod-
noceni danych technologii s ohledem na mistni specifika.
Hodnoceni Gspésnosti sanac¢niho zasahu byva totiz pomér-
né diskutabilni zalezitosti.

Vyuzitim metody LCA v sanacnich a Cistirenskych
technologiich je mozné odpovédét na otazku, zda Ubytek
odstranované¢ho kontaminantu z kontaminované lokality
nebyl ndhodou vykoupen zatizenim Zzivotniho prostiedi
v jiné geografické oblasti i v jiné kategorii dopadu. LCA
se zde muize stat argumentem pro pouziti pfirozené atenua-
ce, tedy samovolného rozkladu nezadoucich latek ptirodni-
mi procesy. Provokativni otdzku, zda by nebylo lepsi to-
xické latky z prostfedi neodstranovat, ale nechat je pfiroze-
nému rozkladu, a tudiZ se vyvarovat druhotnym environ-
mentalnim dopadim zpiuisobenych samotnym provozem
sanacnich technologii, si polozili pro oblast kontaminova-
nych zemin jiz Diamond"’, Vignes® a Owens'®. Je ziejmé,

924

Referat

ze sanacni zasahy obvykle predstavuji zlepSeni kvality
zivotniho prostiedi. MiZe se vSak jednat pouze o zlepSeni
na lokalni Grovni, které jiz nemusi byt ptinosné z §irSiho
geografického hlediska.

5. LCA vyzZaduje chemické vzdélani

Sestaveni studie LCA klade pomérmné vysoké naroky
na odbornost, a to nejen v oblasti metodiky LCA, ale
i v Sirokém spektru environmentalnich oborli a rovnéz
i v Sir§im spektru chemickych disciplin. Na prvni pohled
se muze zdat, ze zpracovani LCA studie je Cisté databazo-
vou praci in-silico, kde k ziskani vysledk sta¢i mit
k dispozici kvalitni LCA software. Neni tomu tak. Aby
zpracovatel LCA studie dokazal béhem jejiho sestavovani
volit spravné predpoklady, je nutné, aby se dobie oriento-
val nejen ve spletitosti chemického nazvoslovi, a to i trivi-
alniho, ale mé¢l dobré védomosti o chemicko-fyzikélnich
vlastnostech zacastnénych latek, a to nejen téch vyznam-
nych pro oblast technologickych postupd, ale i téch urcuji-
cich jejich environmentalni dopady. Znalost moznych
scénafi transportu a osudu latek v jednotlivych slozkach
prostiedi je nezbytna napt. pro alokaci emisi mezi rizné
kategorie dopadu ¢i pro schopnost posouzeni, zda ta ¢i ona
emitovand latka je nebo neni ve vod¢ rozpustnd a tudiz
jakym zpusobem ji ve vzorcich analyzovat. Chemicko-
technologické vzdélani zpracovatele LCA studii je témé&f
nezbytné. Velkou vyhodou je vSak i znalost dalsich disci-
plin, jako jsou napf. environmentdlni chemie, ekotoxikolo-
gie, humanni a environmentalni toxikologie a ekologie. Ne
néhodou byla metoda LCA vytvofena se zdsadnim pfispé-
nim mezioborové spole¢nosti SETAC. V pripad¢, ze pra-
covnik sestavujici studii LCA napf. neovladad oficidlni
i trividlni nazvoslovi chemickych latek, obtizné se mu
v LCA databazich vyhleddvaji spravné elementéarni toky.
Jedna a taz latka mize byt rizné nazyvana v praxi a zaro-
vell jinak mize byt oznacena i v LCA databéazi. Nehled¢
na to, ze i riizné verze oficialniho nazvu latky mohou praci
v databazi zkomplikovat. Z naSich zkuSenosti vime, Ze
,hechemicky* vzd€lany pracovnik jen obtizné dohledava
nazvoslovné varianty téze latky jako perchlorethylen,
tetrachlorethen ¢i 1,1,2,2-tetrachlorethen. V ptipadé, kdy
se navic jedna o elementarni toky zdanlivé nevyznamné,
muze dojit k vylouceni latky ze studie z divodu jejiho
malého mnozstvi. Bez znalosti, o jakou latku se jedna, pak
muze dochézet k zavaznému podhodnoceni nebezpecnosti
dané emise. Typickym ptikladem jsou vysoce toxické dio-
xiny. Jestlize jsou u provozovatele zafizeni oznacovany
jako PCDD nebo jako skupiny TCDD, PCDD a podobné,
nebo jako konkrétni latka 2,3,7,8-TCDD, nemusi je neche-
micky vzdélany pracovnik v databazi pod pojmem dioxin
najit a muze je ze studie LCA vyloucit s odiivodnénim, Ze
se jedna o hmotnostné maly tok. Coz by ovSem byla velka
chyba a doslo by tak ke zkresleni vysledki v kategoriich
dopadu toxicita a ekotoxicita.
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6. Zavér — pi'inosy metody

Metoda LCA se v soucasnosti rychle vyviji, byt Je_]l

zakladni postupy jsou jiz standardizované normami
Hlavni pfinosy metody posuzovéani Zivotniho cyklu Zahr-
nuji:
— porovnavani environmentalnich dopadi produktu
s ohledem na jejich funkeci,
hodnoceni environmentalnich dopadi s ohledem na
cely zivotni cyklus produktu,
zavedeni hranic systému pro jasné vyjadieni rozsahu
produktového systému,
vyjadfovani zasahti do zivotniho prostfedi nikoli
vyCtem emisnich tokd, ale pouzitim definovanych
kategorii dopadu — pfevedeni hmotnostné vyjadienych
emisnich tokid na konkrétni hodnoty vysledkl indika-
torti kategorii dopadu,
schopnost identifikovat pfendSeni environmentalnich
problémi jak v prostoru, tak mezi riiznymi kategorie-
mi dopadu.
Vystupy z konkrétni LCA studie nejsou platné obec-
né, ale vzdy za danych a jasné specifikovanych podminek.
Piinosem metody LCA je praveé jasna definice podminek
platnosti studii, zasazujici dané poznatky o interakcich
technologickych procest a zZivotniho prostfedi do konkrét-
niho technologického, environmentalniho, ale i socioeko-
nomického kontextu.

Aplikace metody LCA nas udi, ze konzervativni Cle-
néni problematiky interakci ,technosféry” a zivotniho
prostiedi na okruhy problému typu: pevné odpady, odpad-
ni vody ¢i plynné emise, emise z primyslu, emise
z dopravy, emise z technologii nakladani s odpady neni
je stavaJ1c1 kompetence Jednotllvych resortdl, ovSem neve-
de k lepsi komunikaci odpornikti riznych odvétvi. Nase
snahy po napraveé environmentalnich dopadt urc¢itych pro-
duktii ¢i technologickych provozu sice vedou ke zlepseni
v oblasti naSeho primarniho z4jmu, ¢asto vSak jako vedlej-
§i efekt vedou také ke zhorSeni environmentélni situace na
jiném miste.

Prace vznikla s laskavou financni podporou Minister-
stva Skolstvi, mlddeze a télovychovy z fondu NPVII MSMT
., Koncepty integrovanych systémii pro optimalizaci nakld-
dani se smésnymi komunalnimi odpady preferujici moder-
ni principy EU a jejich posouzeni metodou LCA* a ddle
diky podpore grantem MSM 6046137308.
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Current technological innovations are focused on
environmental aspects of human activities. Life cycle as-
sessment (LCA) is an analytical method of calculation and
determination of various environmental impacts of prod-
ucts, services and technologies in their whole life cycle,
i.e., starting from resource depletion, material production,
their use and final disposal. All the mentioned phases of
product life cycle are specific environmental burdens,
which should be evaluated and transparently summed up.
For this purpose, an LCA method was developed. Contrary
to other developed countries, no progress in application of
LCA in chemical industry can be observed in the Czech
Republic as yet.



