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V ramci Ceské technologické platformy pro udrzitel-
nou chemii CTP SusChem byla pfipravena a usp&iné opo-
novana finalni verze Strategické vyzkumné agendy jako
vize pro dalsi rozvoj chemie v Ceské republice. DileZitou
soucasti této vize jsou i otazky souvisejici s novymi mate-
rialovymi technologiemi, o nichZ struéné pojednava tento
¢lanek.

Vyvoj novych materidlll s vlastnostmi pfipravovany-
mi na miru je jednou z cest pro naplnéni Vize ¢eské che-
mie a je dilezitym stimulem nového podnikatelského roz-
voje v mnoha odvétvich primyslu a k feSeni naléhavych
problému lidstva, jako jsou zdravi, energetika, potraviny
a voda. Potieba budoucich technologii se promita piimo do
rostoucich pozadavkii na nové chemikalie a materialy
s pozadovanymi vlastnostmi, metod jejich pfipravy, ndkla-
dovosti jejich vyroby a jejich recyklovatelnosti. Velké
nadéje se vkladaji do budouciho vyuziti tzv. ,.extremni
nanotechnologie®, kterd zahrnuje manipulaci s atomy
a molekulami. Jedna se o samoreplikujici se a samosesta-
vujici se systémy, jenZ mohou mit uplatnéni v elektronice,
1ékafstvi, ve vyrobé konstrukénich materialii nebo natéro-
vych hmot.

Mezi cile Strategické vyzkumné agendy v oblasti
materidlovych technologii pati mimo jiné:
pripravit nové materidly a zajistit nové postupy pro
vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdrojti energie,
snizit energetickou naro¢nost provozu budov,
vytvofit nové materidly s novymi uzitnymi vlastnost-
mi, véetné nanomateriali a novych metod diagnostik
materiali, novych polymeri a katalyzatora.

Navrh Strategické vyzkumné agendy je strukturovan
aplikacn¢ se snahou posilit aspekt komercionalizace. Zahr-
nuje fotovoltaiku, efektivni svételné zdroje, moderni kata-
lyzatory, spotiebni zbozi, nanokompozity, materidly pro
zdravotnictvi a plasty. Jednotlivé Kkapitoly vychazeji
zanalyzy vyznamu oboru a situace v CR (tj. existujici
vyzkumna zékladna, potencial budouci komercionalizace,
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pfinos pro udrzitelny rozvoj). Nasledné jsou definovéana
prioritni vyzkumné témata ve stfedn€édobém a dlouhodo-
bém horizontu.

Jak vyznamné ovliviiyje legislativa rozvoj nékterych
segmentl, vidime dnes na fotovoltaice nebo efektivnich
svételnych zdrojich. Pro zabezpeceni dlouhodobé udrzitel-
ného rozvoje vsak potfebujeme vyvoj podstatné levnéjsich
a efektivnéjsich fotovoltaickych ¢lankt a vyvoj fotovoltai-
ky integrované do budov. Ve vyzkumu se jiz dnes studuje
nékolik variant feseni téchto problémd.

I malé zlepSeni katalyzatori muize prinést zvySeni
efektivnosti, snizeni energetické narocnosti v chemickém
a farmaceutickém pramyslu, snizit negativni dopady pru-
myslové vyroby, energetiky a dopravy na Zivotni prostredi.
Vyznamnou roli v potiebach modernich katalyzatort hraji
i pozadavky na snizeni emisi zdravi Skodlivych plynd, jako
jsou oxidy dusiku, VOC (t¢kavé organické slouceniny),
komer¢ni uplatnéni fotokatalyzy apod. Primysl pozaduje
vyzkum metalocenovych katalyzatort, originalni konstruk-
ce katalyzatori zalozenych na nanocasticich a sebeuspora-
dajicich se kov—organickych komplexech.

Samotna technologie OLED (Organic Light-Emitting
Diode) ma ambice nejen v pocitacové resp. vizualni tech-
nice, ale také naptiklad v osvétleni mistnosti. Protoze jsou
néklady na jejich vyrobu skutecné nizké, neni problém
vyrobit napt. desku na cely strop mistnosti, kterd v piipadé
potieby bude svitit. Takové osvétleni bude rovnomeérné po
celé mistnosti a nebude vrhat prakticky zadné stiny. OLED
ma také velmi malou spotfebu energie, a tak postupné
nahrazuje klasické zarovky. Poptavka po televizich OLED
roste. Pokud se televizim OLED podati zbavit se détskych
nemoci, predevsim nizké zivotnosti, mohou v budoucnosti
nahradit LCD obrazovky.

Jednim ze zakladnich cili Vize ¢eské chemie je pfi-
spét ke zlepSeni kvality Zivota pfi zachovani principt trva-
1é udrzitelnosti. Aplikacemi modernich technologii, jako
jsou nanotechnologie nebo biotechnologie, 1ze ziskat nové
materidly a vyrobky s vyssi pfidanou hodnotou Casto pfi
vyuziti obnovitelnych zdroji surovin. Rozvoj moderni
chemie vyznamné¢ iniciuje spotfebni primysl. Implementa-
ce moderni kontroly potravin a tzv. ,smart“ (chytrych)
obali umozni lep$i management skladovani potravin
a soucasn¢ umozni zakaznikiim prokazatelné urcit kvalitu
vyrobkl. ,,Smart“ obaly budou fungovat nejenom jako
ochrana proti zneCiSténi a proti oxidaci, ale budou fungo-
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vat soucasné jako senzory kvality, coz je efektivnéjsi nez
udavani doby expirace.

Dalsim aspektem je vyvoj novych anorganickych UV
absorbéru jak pro kosmetiku, tak pro natérové hmoty, plas-
ty a vlakna. Ochrana proti zdravi Skodlivému UV zafeni je
jednim z opatieni pro zdravi lidi.

Moderni technologie vyznamné ovlivni vyvoj
i v textilnim primyslu, ve vyrobé natérovych hmot, ve
stavebnictvi, ve vyrobé sportovniho néaradi apod. Prikla-
dem vyuziti nanocastic v téchto odvétvich muze byt vyro-
ba nemackavych a neSpinicich se bavinénych tkanin, nebo
ramu tenisovych raket, které jsou zpevnény uhlikovymi
nanotrubicemi, povlaky odolné vici poSkrabiani majici
navic samocistici schopnost, neSpinavé antibakterialni
a dezodorizacni textilie pro autopotahy, inteligentni odévy
schopné monitorovat puls a dychani ¢i regulovat teplotu.

Kompozitni nanomateridly maji Siroké pouziti napf.
pro ukladani informaci, magnetické chlazeni, ferofluidy,
zobrazovaci metody v medicing, riizné senzory, elektrome-
chanické a magnetomechanické ménice, antisepticka vlak-
na. Kaucukovité nanokompozity mimofadnych vlastnosti
budou vyvijeny pro gumarenské vyrobky. Polymerni nano-
kompozity predstavuji v soucasné dobé materialy, jejichz
vyzkum je v centru pozornosti fady vyzkumnikt diky je-
jich unikatnim vlastnostem vyuzitelnym v celé fad¢ aplika-
ci. Vyzkum je hlavné zaméfen na nanokompozity pro au-
tomobilovy a letecky primysl, obalové materidly apod.
Automobilovy primysl ovéfuje moznosti vyuziti polymer-
nich nanokompoziti na vyrobu dili, které maji malou
hmotnost a ptitom velkou pevnost. Nanokompozity nacha-
zeji efektivni vyuziti i v mediciné nebo elektronice. Uni-
katni vlastnosti jsou vyuzivany pro piipravu nové generace
natérovych hmot. V pfipad¢ natérovych hmot a povrcho-
vych Gprav 1ze pouzitim nanoplniv o¢ekavat zlepseni odol-
nosti proti poSkrabéani, zlepSeni tepelné odolnosti, vzriist
tvrdosti, zlepSeni odéruvzdornosti, zlepSeni bariérového
efektu, zvySeni odolnosti proti UV zareni, snizeni koefici-
entu tfeni na povrchu Upravy, sniZeni hodnoty expanzniho
koeficientu, sniZeni prostupnosti vici kapalinam, snizeni
hoftlavosti. Je tak mozné ovlivnit nejen Zivotnost polymer-
niho materialu, ale tyto zmény jsou extrémné dilezité
i z hlediska kone¢né aplikace takového materialu.

Farmaceuticky primysl a medicina jsou vyznamnymi
inicidtory inovaci jak v materidlové, tak technologické
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oblasti. Chemicky primysl by mohl byt zdrojem ekono-
micky dostupnych zékladnich materiald, jako jsou special-
ni polymery, biomaterialy nebo nanomaterialy. Tyto mate-
ridly musi samoziejmé respektovat jeden ze zékladnich
pozadavkd mediciny, a to jak netoxi¢nost, tak biokompati-
bilitu.

Diky vynélezim Technické univerzity Liberec
v oblasti nanovlaken se rozvijeji aplikace externich a inter-
nich krytli ran a popélenin, tkdniové separacni materialy,
ruzné materialy pro tkanové inzenyrstvi, v prvé fad¢ jako
nahrada kiize, chrupavky a kosti, ale i jako nahrada riz-
nych funkénich tkani nékterych organd (napf. jater
a pankreasu) nebo nervovych vlaken.

Plastikatsky pramysl v CR proziva v poslednich le-
tech nebyvaly rozvoj a jeho postaveni se v ramci domaciho
zpracovatelského primyslu neustdle posiluje. Vyznam
odvétvi jesté vzrostl diky vazbé na dynamicky se rozvijeji-
ci automobilovy a elektrotechnicky pramysl. I pfes pretr-
vavajici silnou poptavku po vyrobcich z plasti pocit'uji
Cesti vyrobei a zpracovatelé rostouci konkurenci na trhu.
Vyzvou pro vyzkum jsou i spolecenské pozadavky na bio-
degradabilni folie a plasty. Inovace jsou potiebné i ve vy-
robé¢ a zpracovani klasickych komoditnich plastl a kaucu-
ku, kde ma CR vyznamnou vyrobni zakladnu.

Komercionalizace novych materidld a technologif
vyzaduje dofesit i zasadni problémy standardizace metod
pro stanoveni miry rizik jejich vyroby a aplikaci, ale také
v ovéfovani jejich novych vlastnosti. Zatimco zakaznik se
snadno presveédci o funkenosti zakoupené zarovky, u fady
novych funkcionalit (napf. schopnost natérové hmoty od-
bouravat NO,) takovou moznost obvykle nema.

Tento clanek vznikl v ramci projektu 5.1 SPTP01/005
"SusChem", podporovaného v ramci OP Podnikani a Ino-
vace.

A. Mléoch (Czech Technological Centre for Inor-
ganic Pigments, Prerov, Czech Republic): Material Tech-
nologies

A strategic research program in the field of materials
and material technologies is briefly described and dis-
cussed.



