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Festina lente

Toto latinské uslovi ctili uz nasi predkové a znamenda
— pospichej pomalu. Podivejme se na tuto zdsadu
z dnesniho pohledu Zivotniho stylu, klesajicich zdsob ropy,
znecistovani Zivotniho prostiedi, kdy Fesime problémy,
Jjako jsou ndhrada casti ropnych produktii v motorovych
palivech bio-slozkami, produkce sklenikového oxidu uhli-
citého, nariist dopravnich nehod, materialnich Skod, zra-
néni a umrti pri nich atd. Klicem k systémovému resent
vSech techto zminénych problémii je pomalejsi rychlost
v silni¢ni doprave.

Kazdy ridic u nas samoziejmé vi, Ze v obci a mimo ni
ma jezdit rychlosti 50 resp. 90 km/h, na dalnici pak maxi-
malné 130 km/h. Zde predesilam, Ze treba v Kanadé (a to
Jje néjaka rozlehla zemé) je , speed limit“ na dalnici jen
110 km/h a od tamnich pratel vim, zZe policie toleruje maxi-
malni prekroceni rychlosti o hodnotu nejvyse 10 km/h,
v opacném pripadé se udileji prisné pokuty v radech stovek
tamnich dolarii a také povinné absolvovani opakovacich
vikendovych kurzii z pravidel silnicniho provozu. Naopak
v nast malické cesko-moravsko-slezské kotliné jsou dokon-
ce nasi vrcholni zastupitelé ochotni dlouhé hodiny diskuto-
vat o tom, jestli by nebylo zahodno maximalné povolenou
dalnicni rychlost navysit treba na 160 km/hod, nebo toto
omezeni vitbec zrusit...

Analyzujme vySe uvedené problémy s vyuzitim ele-
mentdrnich poznatkii prirodnich véd a poloZme si ndsledu-
Jici otazky:

Co urcuje spotiebu paliva ve spalovacim motoru
automobilu?

Jaké je vyuZiti energie paliva pri jizdé automobilem?
Proc zavisi produkce oxidu uhlicitého na rychlosti
a stylu jizdy ridice?

Uspokoji bio-paliva stale vice spechajici populaci?
Na prvni otazku kazdy motorista jasné odpovi, Ze
spotrebu paliva ve znacné mire urcuje rychlost vozidla.
Ostatné udaje o tom obsahuje kazdy technicky priikaz vozi-
dla. Pritom malo kdo pri Fizeni vozidla sleduje vedle rych-
loméru také otackomer. Je snad kazdému jasné, Ze otacky
motoru jsou v primém vztahu k rychlosti nasavani palivové
smési do vdlcit motoru. Styl jizdy je tedy dalsim paramet-
rem, ktery miize kazdy motorista dosti snadno ovlivnit.
V této souvislosti je zajimavé, Ze japonskd automobilka
Nissan jiz vyvinula plynovy peddl, ktery vytvdri zpétny tlak
na ridicovo chodidlo v pripade, Ze bude na tento pedal
Slapat prilis prudce. Tento tzv. ECO-Pedal se bude monto-
vat od pristiho roku a ma snizit spotrebu pohonnych hmot
0 5-10 % v zavislosti na jizdnich podminkach.

Jak vypada zavislost spotieby paliva na rychlosti
vozidla, vyplhva z jednoduchych fyzikalnich zdakonii. Auto-
mobil pri svém rovnomérném pohybu na rovné silnici musi
prekonavat:
odporovou silu vzduchu, umernou druhé mocniné
rychlosti vozidla,
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odpor pneumatik, odvalujicich se po vozovce, ktery je
umérny hmotnosti vozidla.

Pri akceleraci pak k témto silam pristupuje jesté pre-
konavani setrvacné sily.

Je tedy zjevné, zZe tato zavislost neni linearni
a s rostouct rychlosti a hmotnosti vozidla dramaticky na-
rista spotieba paliva. A tak si miiZzeme jen povzdechnout,
proc si lidé opatruji stale hmotnéjsi a rychlejsi automobily,
se kterymi pak neustadle akceleruji a poté zase brzdi....

Vyuziti energie, obsazené v palivu zavisi jednak na
jeho slozeni a samoziejmé na jeji preméné na energii me-
chanickou. Z termodynamiky vyplyva, ze obsahuje-li pali-
vo kyslikaté slouceniny (tFeba bio-slozky), ma pri spalova-
ni nizsi energeticky obsah, tedy ma nizsi spalné teplo. Tim
ma ale také motor vozidla tudiz nizsi vykon. Dulezitd je
vSak mozna méné zndmd okolnost (i kdyz znalce 2. vety
termodynamické az tolik jisté neprekvapi), Ze asi pouze jen
Jedna ctvrtina energie (v nize citovaném pramenu se uvddi
24 %), generovand ve valcich bézného spalovaciho motoru
automobilu, se prenese na pohyb vozidla. Pritom treba pri
rychlosti automobilu 90 km/h se z této ctvrtiny 2/3 energie
spotrebuji  na prekondavani aerodynamického odporu
a zbytek spotrebovava valivy odpor kol a mechanické ztra-
ty energie v pievodech. Co je ale dosti diileZité, priblizné
polovina energie obsazené v palivu (46 %) odejde
s horkymi spalinami vyfukem do atmosféry, pétinu této
energie (21 %) predstavuji tepelné ztraty motoru pres jeho
plast a chladic a dalsi desetina (9 %) jsou mechanické
ztraty energie primo v motoru (klikova hridel, pohyby pis-
tu, ventilii atd.).

Kazdému chemikovi je jasné, ze produkce oxidu uhli-
cCitého vyfuky aut je v primém vztahu ke spotiebé paliva
a tedy zavisi jak na rychlosti, tak stylu jizdy ridice. Tento
vztah lze samoziejmé nalézt v literature (napv. Fuels and
Engines, IFP, TECHNIP Ed., Paris 1999). Pro konstantni
rychlost bézného osobniho automobilu po roviné a za ide-
dlnich povétrnostnich podminek, pri bezveétri, nalezneme
ndsledujici priklad spotieby a produkce oxidu uhlicitého
(snahou konstruktérii automobilii je dnes dosahnout cilové
hodnoty 120 CO, g/km):

rychlost spotreba paliva produkce CO,
[km/h] [1/100 km] [g/km]

60 3,7 84
90 51 116
120 6,8 154
150 9,1 205

Povzdech v tomto pripadé navozuji také vzpominky na
,usporu paliva a sklenikového CO,* pri rychlé jizdé na-
Sich vysoce postavenych cinitelit bud na svatbu do Mari-
dnskych Lazni, ¢i na tenisovy zdpas Davis cupu do Brna...
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Na posledni otazku miizeme odpovédeét asi jen nega-
tivné. Ma-li se postupné zvySovat podil bio-slozek
v motorovych palivech, jak to vyrobcum uklada legislativa
EU, nezbyva, nez si povzdechnout nad tim, Ze tyto prisady
se nam kviili nasi pohodlnosti pri rychlé jizde autem pre-
meéni z velké Cdsti na neuzitecné teplo, nebot' také 76 %
techto slozek spolu s palivem pouze neuZitecné shori. Je
nadmiru jasné, zZe produkce zemédeélskych plodin pro bio-
paliva 1. generace (ethanol z cukrové trtiny, resp. obilnin
pro zazehové motory nebo bio-diesel pro vznétové motory)
nutné omezi rozlohu orné pidy nezbytnou pro vyrobu po-
travin. Urcité nadéje se sice vkladaji do bio-paliv 2. gene-
race (lignocelulosové odpady ze zemédelské vyroby, rychle
rostouci energetické plodiny, drevné Stépky a pod.), ovsem,
podle zdkona zachovani hmoty se stopové prvky, nezbytné
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pro rist biomasy, presunou jinam, nez kde fotosyntéza
probiha. Je tedy jasné, Ze legislativni snizeni povolené
maximalni rychlosti a jeji diisledné vymahani jednoznacné
zajisti vetsi usporu ropnych paliv v dopravé, nez prisady
do paliv biologického piivodu.

Zdvérem si tedy coby Fidici vezméme jednoduché
predsevzeti, spechejme pomalu! Snadno pak dosahneme
Zadoucich uspor ropnych paliv v doprave, snizime produk-
ci sklenikového oxidu uhlicitého, nemusime mit pak staros-
ti s vyrobou bio-slozek pro motorova paliva, usetiime or-
nou pidu pro produkci potravin a tieba také nebudeme mit
tolik materialnich Skod, mrzakii a poziistalych po doprav-
nich nehodach na silnicich.
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