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1. Uvod

Rostlinné oleje a produkty jejich zpracovani jsou
soucasti naseho kazdodenniho zivota. Jsou obsazeny
v prumyslové vyrdbénych potravinach (margariny a oleje
na smazeni), vyrabi se z nich mydla, kosmetické prostied-
ky, natérové hmoty, v posledni dob¢ i tolik diskutované
pohonné hmoty (bionafta) a uvazuje se i o jejich pouziti
jako suroviny pro vyrobu uhlovodiki pro chemicky pru-
mysl.

Pro nepotravinaiské, primyslové ucely pfichazeji
v tvahu pouze tfi rostlinné oleje — palmovy, sojovy a fep-
kovy'? (obr. 1). V Ceské republice zcela dominuje produk-
ce fepkového oleje (obr. 2). Ostatnich oleji se produkuje
vyrazn€¢ méne, jsou draz$i a zpracovavaji se prevazné pro
ucely vyzivy. Roéné se ve svété vyrabi 115 Mt rostlinnych
olejti, a pokud se pfipocte 22 Mt hovéziho a ovciho loje,
sadla a mlé¢ného tuku, dosahuje celkova svétova produkce
oleji a tukl 137 Mt.

Vétsina produkovanych olejii se podle udaji z roku
2004 (cit.*) spotfebuje ve svétd v potravinafstvi jako jedlé
oleje, margariny a dal$i potraviny (106,2 Mt), malé ¢ast na
krmiva pro hospodaiska zvifata (6,5 Mt) a zbytek
(18,4 Mt) zpracuje chemicky priimysl pro nepotravinarské
ucely (obr. 3).

Rostlinné oleje jsou podle chemického slozenti triacyl-
glyceroly (obsahuji mastné kyseliny vazané na glycerol,
jak se nepfesn¢ uvadi v ,tukaiské® literatufe). SloZeni
mastnych kyselin® v riznych typech rostlinnych oleji
apro porovnani i v Zivo€iSnych tucich je uvedeno
v tabulce I. Mastné kyseliny se uvadéji zkratkami, ve kte-
rych prvé ¢islo znamena pocet uhlikovych atomt a druhé
pocet dvojnych vazeb — napt. zkratka C18:1 znaci kyselinu
olejovou. Slozeni oleju kolisa, napt. obsah kyseliny C18:1
v fepkovém oleji kolisa v rozmezi 45-61 %, proto jsou pro
prehlednost v tabulce I uvedeny pouze stiedni hodnoty
obsahu mastnych kyselin.

Rostlinné oleje se ziskavaji bud’ z duznin plodid
(palmovy, olivovy) nebo ze semen (fepkovy, slunecnico-
vy), pfipadné z bobu (sojovy olej). Oleje z duznin se ziska-
vaji lisovanim, které je nutné provést piimo v misté pro-
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Obr. 1. Celosvétovy vyvoj produkce oleju
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Obr. 2. Vyvoj produkce rostlinnych olejii v Ceské republice
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Tabulka I
Obsah mastnych kyselin v n&kterych rostlinnych olejich a zivo&isnych tucich*
. Obsah mastné kyseliny [%]
Olej (tuk)

6:0 80 10:0 12:0 14:0 16:0 18:0 20:0 22:0 16:1 181 20:1 22:1 18:2 18:3
Palmovy <04 <02 <04 1 45 8 0,5 <0,6 38 10 <0,5
Sojovy 0,2 <0,5 10 4 0,5 04 <l 21 0,5 <03 56 8
Repkovy <0,2 45 L5 05 <05 05 56 2 <2 21 10
Slunecnicovy 6,5 5 0,5 <05 05 24 <05 <05 63 <03
Palmojadrovy <0,8 4 4 47 16 9 2,5 15 2,5
Kokosovy <0,6 8 6 47 18 9 2,5 0,1 7 <02 2 <05
Olivovy 11,5 2,5 <0,6 LS 74 0,2 9,5 <L,
Hovézi 14 3 26 20 35 40 45 05
Skopovy 14j <0,6 5,6 27 32 5 32 1,6 0,2

Pozn.: Neni uveden obsah minoritnich kyselin a u majoritnich kyselin jsou uvadény primérné hodnoty
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Obr. 3. Spotieba rostlinnych olejit v roce 2004 (cit.’)

dukce, u palmového oleje dokonce ptimo v blizkosti plan-
taze. Divodem je velmi nizka udrznost (trvanlivost) ploda
s duzninou. Naproti tomu olejnatad semena a boby Ize skla-
dovat a pfepravovat v globalnim méfitku. Surovarny jsou
proto lokalizovany v piimé navaznosti predev§$im na na-
moini a ficni dopravu. Celosvétové se pro vyrobu oleji
pouzivaji dvé technologie: lisovani na kontinualnich $ne-
kovych lisech a extrakce uhlovodiky (obvykle frakci C6).
Celosvétove se ve velkych objemech pracuje v kombinaci
technologii lisovani s naslednou rozpoustédlovou extrakei,
kdy je mozné ziskat ze semen az 98 % obsazeného oleje.
Lokalni vyrobci pouzivaji vétSinou technologii lisovani
a ziskaji tak ze semen maximalné 85 % obsazeného oleje.
Ze surovych rostlinnych oleji se piimo v surovarnach
odstranuji veskeré pritomné heterolipidy, pfedevsim fosfo-
lipidy. Takto upravené surové oleje jiz predstavuji smés
triacylglycerolti a volnych mastnych kyselin. Obsah vol-

nych mastnych kyselin kolisd: napf. u fepky obvykle
v rozmezi 0,5-1,0 hm. %, ale tropické oleje obsahuji bézné
2-5 hm. %. Pro potravinaifské ucely se oleje musi dale
rafinovat, aby rafinovany olej ziskal svétle Zlutou barvu
a z hlediska chuti a viiné byl zcela neutralni. Pro vyrobu
methylesterd mastnych kyselin pro palivaiské ucely je
rovnéz nutno surové oleje alespon ¢astecné rafinovat.

2. Vyuziti v potravinaiském prumyslu

Rafinované rostlinné oleje se jiz pouze vitaminizuji
(obvykle vitaminem A a E). Oleje a tuky nejsou oxidacné
stabilni, podléhaji zvysSené autooxidaci vzduSnym kysli-
kem umérné obsahu polyenovych mastnych kyselin. Proto
jsou oleje s vys$sim obsahem polyenovych mastnych kyse-
lin (sojovy nebo slunecnicovy olej) ureny pro studenou
kuchyni (salatové oleje). Oleje s niz§im obsahem polyeno-
vych kyselin (palmovy, bezerukovy fepkovy olej, tj. olej,
ktery neobsahuje kyselinu erukovou) jsou vhodné i pro
smazeni. Na trhu jsou vedle oleji jednodruhovych oleje
smésné, které maji podle vyzivovych doporuceni vyvaze-
néjsi obsah esencidlnich mastnych kyselin. Rostlinné oleje
dale slouzi pro vyrobu fady tukovych potravin, jako jsou
majonézy, tukové nasady margarinii a pokrmovych tuk.
Fritovaci oleje, které se vyrabéji obvykle na bazi palmové-
ho oleje, musi obsahovat pouze malé mnozstvi polyeno-
vych mastnych kyselin, aby se snizila rychlost oxidace
oleje pfi fritovani.

Pro produkci margarinti a pokrmovych tuki je vedle
kapalnych rostlinnych olejii nutné vyrobit tuhé tuky — tzv.
strukturni tuky, které findlnimu tukovému vyrobku proptij-
¢i pozadovanou konzistenci. Dominujici technologii ve
vyrobé¢ strukturnich tukid az do konce 20. stoleti byla parci-
alni katalytickd hydrogenace kapalnych oleji (ztuzovani).
Pfi hydrogenaci probihd téz isomerizace nenasycenych
mastnych kyselin, pivodni pfirodni cis-isomery isomeruji
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na termodynamicky stabilngjsi trans-isomery. Takto ztuze-
né oleje obsahovaly az 50-60 % trans-isomerQ nenasyce-
nych mastnych kyselin.

Protoze dnes je jiz bezpecné prokazano, ze trans-
isomery nenasycenych mastnych kyselin negativné ovliv-
fuji hladinu triglyceridi a cholesterolu v krevnim séru
(zvysuji obsah triacylglycerold, zvySuji obsahy celkového
cholesterolu a LDL cholesterolu a naopak snizuji obsah
HDL cholesterolu) a podileji se tudiz negativnim zpiso-
bem na rozvoji nemoci srdce a cév, ustoupilo se po roce
2000 ve vyrob& margarini a pokrmovych tukd od pouziva-
ni parcialné ztuzenych oleju a tukii. V USA se pfistoupilo
od roku 2006 k povinnému oznacovani trans-isomerd
mastnych kyselin v potravinach obsahujicich tuky.
Z tohoto diivodu byly vyvinuty nové technologie vyroby
strukturnich tukd, které se dnes vyrabéji vyhradné cestou
transesterifikace vhodnych smési triacylglycerolt, véetné
tukll pln¢ nasycenych. Velmi obecné plati, ze trans-
isomery nenasycenych mastnych kyselin byly nahrazeny
ve strukturach triacylglycerolli nasycenymi mastnymi ky-
selinami. Smisenim strukturniho tuku s rostlinnym olejem
ve vhodném poméru se ziskavaji tukové nasady pro vyro-
bu margarinti (emulgovanych tukti) a pokrmovych tuku
(,,shorteningi®). Margariny se vyrabi emulgaci tukové
nasady s vodnou fazi. Ziska se emulze, kterd se nasledné
na valcich chladi, ¢imz se dosahne postupné krystalizace
triacylglycerolii strukturniho tuku. Krystalky tuku nasled-
n¢ asociuji za vzniku prostorové krystalické sité¢ a tak se
dosahne pozadované konzistence findlniho vyrobku.

Referat

3. Vyuziti v chemickém primyslu

Rostlinné oleje jsou potencialni nahradou ropy jako
zakladni suroviny pro chemicky primysl, nebot’ rostlinné
oleje jsou jediné obnovitelné suroviny obsahujici dlouhé
uhlovodikové fetézce.

Vyroba mastnych kyselin a alkoholi

Triacylglyceroly jsou vychozi surovinou pro vyrobu
fady slouCenin (obr.4). Hydrolyzou triacyglycerold
(Stépenim tukd) se ziskavaji mastné kyseliny. Bazicky
katalyzovanou methanolyzou se vyrabé¢ji methylestery,
které se hydrogenuji na mastné alkoholy. Alkalickou hyd-
rolyzou (zmydeliiovanim) hovéziho loje se vyrabi sodné
mydlo.

Vyroba mastnych kyselin® v poslednich letech roste
zejména v Asii (obr. 5), kde je zdrojem pro jejich vyrobu
palmovy olej. Vyroba mastnych alkoholl z ropy stagnuje,
naopak vyroba mastnych alkohol®’ z triacylglyceroli
rychle roste (obr. 6). Vyroba mydla celosvétové rovnéz
roste, ro¢né se vyrobi celkem 10 Mt mydla rocné, ale spo-
tieba toaletniho mydla v Evropé klesa. Celkova spotieba
triacylglycerolti pro vyse uvedené vyroby je pfiblizné 10
az 12 Mt rostlinnych oleji a 10—12 Mt zivocisnych tuki.

Vyroba olejovych natérovych hmot a tmell

Olejové natérové hmoty a tmely (napf. sklenafsky
olejovy tmel) obsahuji jako zaklad rostlinné vysychavé
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Obr. 5. Vyvoj vyroby mastnych kyselin’

oleje (fermeze). Fermeze jsou vysychavé oleje (hlavné
Inény olej), které byly upraveny oxidaci vzduchem a pfi-
davkem oxopolymeracnich katalyzatorti (sikativi). Pro
vyrobu barev a lakl se vyrab&ji z mastnych kyselin konju-
gované mastné kyseliny, dimery mastnych kyselin, epoxy-
kyseliny a epoxyestery.
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Obr. 6. Vyvoj vyroby mastnych alkoholi z fosilnich a obnovi-
telnych zdroji’

Vyroba tenzidu

Triacyglyceroly a z nich vyrobené mastné kyseliny
amastné alkoholy jsou surovinou pro vyrobu tenzidd’®
(obr. 7). Z mastnych kyselin se vyrabg&ji alkylaminy
(kyselina — amonné stil — amid — nitril — alkylamin),
z primarnich alkylaminti Wallachovou-Leuckartovou reak-
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Obr. 7. Vyuziti triacylglycerolii pro vyrobu tenzidi®
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ci s formaldehydem terciarni alkyldimethylaminy. Reakci
mastnych kyselin s ethanolaminem vznikaji ethanolamidy
a reakci s diethanolaminem diethanolamidy. Ethanolamidy
a diethanolamidy se za mirngjSich reak¢nich podminek
vyrabé€ji z methylesterd mastnych kyselin. Z kokosového
oleje se reakci s 3-(dimethylamino)propylaminem a na-
slednou reakci amidu s natrium-chloracetatem vyrabi ami-
dobetain. Sulfataci mastnych alkoholt oxidem sirovym
anaslednou neutralizaci alkyl-hydrogen-sulfatu hydroxi-
dem sodnym vznikd alkyl-sulfat. Oxyethylenaci mastnych
alkohold ethylenoxidem vznika alkylpoly(ethylenglykol),
jeho sulfataci a neutralizaci se ziska alkylpoly-
(ethylenglykol)-sulfat. Acetalizaci glukosy mastnym alko-
holem vznika alkylpolyglukosid. Na vyrobu tenzidi se
spotiebuje méné nez 2 Mt triacylglycerolii ro¢né. Dalsi
udaje o tenzidech jsou uvedeny v nedédvno vyslém piehled-
ném referaté o tenzidech®.

Jednim z pokust o vyuziti fepkového methylesteru
byla jeho oxyethylenace na neionicky tenzid’™, ktery mél
byt pouzit do praskovych pracich prostredku. Jeho aplikac-
ni vlastnosti (detergence, pénivost) byly téméf srovnatelné
s vlastnostmi oxyethylenovanych mastnych alkohold, které
se v praskovych detergentech pouzivaji, ale jeho senzoric-
ké vlastnosti (barva, zadpach) byly vsak pro tento Gcel ne-
vyhovujici.

Vyroba lé¢ivych pfipravkl a kosmetickych
prostiedki

Pii vyrobé 1éCiv se pouzivaji rostlinné oleje a tuky
jako pomocné latky (excipienty) pfi zpracovani 1éCivych
latek (substanci) do formy 1éCivého pripravku, nejcastéji
do hydrofobnich masti. Kapalné oleje se pouZivaji jako
rozpoustédlo 1é¢ivych latek ve formé kapek a roztokl. Pro
vyrobu €ipkil se pouziva tzv. neutralni tuk (adeps solidus)
— triacyglycerol, jehoz acyly predev§im jsou nasycené
vy$8i mastné kyseliny.

V kosmetickych prostfedcich se pouzivaji rostlinné
oleje, v emulznich prostfedcich mandlovy olej, makadami-
ovy olej a dalsi méné bézné drazsi oleje, v olejovych kou-
pelich se pouziva olej sojovy, slunecnicovy €i ricinovy.
Z triacyglycerolii se pro kosmetické prostfedky vyrabi
velké mnozstvi estert, napf. isopropyl-myristat, isopropyl-
palmitat. Dale se z triacyglycerolii vyrabéji emulgatory,
které jsou zdkladni a nepostradatelnou surovinou pro vyro-
bu emulznich prostiedkti (mléka, krémy).

Z hlediska celkové bilance je spotfeba rostlinnych
olejii a znich vyrobenych derivati ve farmaceutickém
a kosmetickém prumyslu zanedbatelna (odhaduje se méné
nez 1 Mt za rok).

Hydrogenolyza a hydrogenace rostlinnych olejt

Znacna pozornost je vénovana studiu tepelného roz-
kladu rostlinnych oleji popt. produkti jejich chemickych
uprav napf. esterifikaci nebo hydrorafinaci.

Repkovy olej lze pievést hydrorafinaci pfi pouziti
katalyzatorti NiMo, CoMo nebo NiW (cit.'®) na smé&s uhlo-
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Obr. 8. Porovnani vytézki pyrolyznich produkti laboratorni
pyrolyzy'' (teplota 810 °C) produktii hydrorafinace fepkového
oleje (Srafované) a standardni ropné primyslové suroviny, desti-
la¢niho zbytku z hydrokrakovéni (prazdné)

vodikt, vody a oxidl uhliku. Hlavnimi produkty rozklad-
nych reakci ve velkém piebytku vodiku jsou uhlovodiky,
pfevazné n-oktadekan a n-heptadekan, které vznikaji hyd-
rodeoxygenaci (eliminaci kysliku ve formé vody), popf.
hydrodekarboxylaci (eliminace kysliku ve formé oxida
uhliku) acyl C5. Hydrorafinace probiha pfi teploté pii-
blizn¢ 300 °C a tlaku 0,77 MPa. Distribuce uhlovodiku je
nejvyznamnéji zavisla na reakénim tlaku — pfi niz§im tlaku
je hlavnim produktem n-oktadekan, pfi vySSim tlaku je
dominantnim produktem n-heptadekan. Tyto smési uhlo-
vodikll 1ze pak pomémé jednoduse pyrolyzovat podobné
jako standardni suroviny ethylenové pyrolyzy (obr. 8).

Tepelny rozklad rostlinnych oleja

Uhlovodiky lze ziskat i pfimym tepelnym rozkladem
rostlinnych oleji'>™'®. Kromé& zadané produkce 3iroké pale-
ty nizkych alkent dochazi zaroven téméet k iplné deoxyge-
naci olejii za vzniku oxidt uhliku a velmi malého mnozstvi

vytézek, hm. %

Obr. 9. Porovnani vytézki pyrolyznich produkti laboratorni
pyrolyzy (teplota 810 °C) fepkového oleje (Srafované) a destilac-
niho zbytku z hydrokrakovani (prazdng)'
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ostatnich kyslikatych produktti (napf. propanalu). Vytézky
s pyrolyzou standardni primyslové ropné suroviny, desti-
la¢niho zbytku z hydrokrakovani, uvedeny na obr. 9. Tri-
glyceroly mastnych kyselin obsazené v fepkovém oleji
obsahuji dlouhé linearni fetézce, které za podminek pyro-
lyzy velmi snadno podléhaji B-stépeni vazby C-C a posky-
tuji proto velké mmnoZstvi ethylenu a dalSich klasickych
produktt pyrolyzy, jako je napft. propylen nebo frakce Cj.
Vznik oxidu uhli¢itého je mozné vysvétlit dekarboxylaci
radikdlu RCOO® zalozenou na B-$té€peni vazby C-R za
vzniku oxidu a uhlovodikového radikalu R®. Oxid uhelnaty
miZe vznikat napiiklad zradikalu RC'O a-$tépenim"
vazby R-C.

4. Vyuziti v primyslu paliv

Soucasna roéni svétova spotieba ropy™ je 4270 Mt,
zatimco produkce rostlinnych oleji' 115 Mt (obr. 10). Na
37 kg ropy tak pfipada 1 kg rostlinného oleje. Pro totalni
nahradu ropy by bylo proto nutno zvysit vyrobu rostlin-
nych oleji cca 37x a i kdyby se veskeré pralesy vykacely
a vypalily a na jejich misté se péstovaly olejniny, neslo by
takto vysokou produkci olejii ziejmé delsi dobu udrzet
(napf. kvili narokim na spotiebu hnojiv a jejich brzkému
vy&erpani). V CR se nyni roéné spotiebuje 2,5 Mt motoro-
vého benzinu a 4,5 Mt motorové nafty, tj. celkem 7 Mt
kapalnych paliv*'. Sou¢asné se spotiebuje v CR cca 0,7 Mt
ropy jako suroviny pro vyrobu dalSich produktl
(polymery, rozpoustédla atd). Z vySe uvedenych udaju je
ziejmé, ze mezi mnozstvim tézené ropy a mnozstvim pro-
dukovanych rostlinnych oleji je takova disproporce, Ze
ropu jako zdroj pro vyrobu energie nahradit rostlinnymi
oleji nelze.

Vyroba methylesteru fepkovych kyselin bazicky kata-
lyzovanou interesterifikaci (obr. 11) fepkového oleje je
technologicky dobie zvladnuta (po&atky jejiho feseni v CR
spadaji do 80. let 20. stoleti**). V CR je v soudasnosti
k dispozici ro¢ni kapacita na vyrobu 350 kt methylesteru,
v EU je k dispozici kapacita na vyrobu 6,7 Mt methyleste-
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Obr. 10. Porovnani produkce ropy a celkového mnoZstvi rost-

linnych oleji' >’

R'co0 RICOOCH, HO
5 CH,ONa
R°COO + 3 CH;O0H T» R2COOCH; + HO
,1 mol
R’C00 R3COOCH, HO
stechiometrie (do produktu reakce neni zahrnut katalyzator)
891 96 54 895 92

Obr. 11. Vyroba methylesteru repkovych kyselin inter esterifi-
kaci methanolem

ru rocné.

Rada studii®>® se zabyva ziskdvanim bionafty
z rostlinnych oleji tepelnym rozkladem pfi teplotdch do
500 °C, obvykle za pouziti katalyzatort, napt. Al,Os, zeo-
litd a Na,CO;. Timto zplsobem jsou ziskavany prevazné
linearni alkany a 1-alkeny, aromaty, v malém mnozstvi
alkeny C,-C4, vodik, karboxylové kyseliny, aldehydy,
ketony a oxidy uhliku. Castednym tepelnym rozkladem
rostlinnych olejii dochazi ke zlepseni jejich uzitnych vlast-
nosti jako biopaliv, ale soucasn¢ se zvySuje neZadouci
kyselost, jak doklada tab. II.

Fyzikalné-chemické vlastnosti Sasteéné tepelné rozlozeného sojového a palmového oleje a motorové nafty™

Parametr Upraveny sojovy olej Upraveny palmovy olej Motorova nafta
Hustota pii 20 °C, kg m™ 844 818 820-880
Viskozita pti 40 °C, mm*s™ 3,5 2,7 2,5-5,5
Cislo kyselosti, mg KOH g™ 116 133 0
Cetanové Cislo 50,1 52,7 45,0
Viskozita pti 38 °C pied upravou, mm’s™" 32,6 40,9 -

Pozn. Cislo kyselosti je definovano jako mnozstvi KOH v mg potfebné k neutralizaci 1 g vzorku
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Tabulka III
Spotieba hnojiv ve vztahu k vynosiim fepkového semene™®

Referat

Vynos semen z 1 t ha™*

Vynos semen z 3 t ha™'

Mnozstvi prvku odvazZené z pole

Prvek Spotreba prvku Spotieba prvku pti vynosu 3 t ha™
[kg ha™] [kgha™'] [kg ha™]
N 50-60 140-200 100
P 11-15 35-50 22
K 50-58 150-220 25
S 6-10 28-35 10
Ca 28-50 110-160 11
Mg 4-7 15-22 7

5. Perspektivy vyuZiti rostlinnych oleji

Koncem 70. let 20. stoleti se za¢ala v Ceské republice
a v Evropé vyuzivat fepka pro prumyslové ucely. Mnoz-
stvi oleje vyuzivané jako palivo do dieselovych motorti
(bionafta) bylo relativné malé a zpracovavalo se v sektoru
potravinafského primyslu. Planovalo se vyuziti bionafty
jako  paliva  vzemédé€lstvi, lesnim  hospodafstvi
a v narodnich parcich. Tedy tam, kde bylo Zadouci predejit
disledkim piipadné havarie, pii které by bézna nafta zpu-
sobila té€Zko odstranitelné ekologické potiZze. Tento pro-
gram vSak nebyl realizovan.

Soucasné péstovani fepky je disledek dotacni zeme-
dslské a ekologické politiky EU a tedy i CR, ktera reguluje
a nafizuje pouziti fepkového methylesteru jako motorové-
ho paliva®’. Methylester neni jako palivo do dieselovych
motorl zcela idedlni. Pokud se nadale bude péstovat fepka
ve velkém méfitku, mél by se fepkovy olej vyuzit ekono-
micky.

Vsechny ekologické disledky masového péstovani
obnovitelnych surovin jsou t&zko predvidatelné. V Ceské
republice (a podobné v EU), kde se fepka olejna péstuje
misto jinych zemédé€lskych plodin, nebudou ekologické
disledky tak dramatické jako v tropickych oblastech.
V Ceské republice se fepka olejna péstovala v roce 2007
na 330000 ha (3300 km?), coz je 10 % viech osetych
ploch a 4,2 % celkové plochy Ceské republiky. Sklidilo se
1050 kt fepkového semene (3,2tha™), zn&hoz se ziska
cca 420 kt fepkového oleje. Existuje maximalni mez, kolik
procent orné pudy je mozno dlouhodobé osivat fepkou.
Repka jako zem&délska plodina méa specifické naroky.
V tabulce III jsou pro ilustraci uvedena mnozstvi jednotli-
vych prvkil v hnojivech®, ktera jsou tieba k zajisténi uve-
denych vynosl a rovnéz je uvedeno mnozstvi téchto prv-
ki, ktera se z pole odvezou. Je vidét, Ze pro intenzivni
pestovani fepky je tfeba intenzivné hnojit. Je raciondlni
spotfebovavat tyto prvky v podobé mineralnich hnojiv,
zejména pak P, K, S a Mg pro tyto tcely? Nevycerpaji se
jejich loziska dfive nez ropa? Nemély by byt tyto prvky
spiSe pouZity jako hnojiva pro vyrobu potravin?

Uplna energeticka bilance vyroby biopaliv z oleje je
kladnd. Energie, spotfebované na jejich vyrobu je nizsi nez
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energie, kterou lze ziskat jejich spalenim. Souhrnna bilan-
ce emisi sklenikovych plynti vSak tak pfiznivéa neni, pies-
toze pravé ony jsou hlavnim divodem prosazovani biopa-
liv. VySe uvedena spotfeba mineralnich hnojiv je spojena
s produkei oxidd dusiku. Potencial tohoto plynu pfispivat
ke sklenikovému efektu je pritom asi 300x veétsi nez
u oxidu uhli¢itého®. Proto je v koneéném disledku efekt
pouziti methylesteru fepkového oleje srovnatelny
s klasickymi palivy.

6. Zavér

Vyuziti rostlinnych oleji v pramyslu paliv v podobé
methylesterd mastnych kyselin ma své technické i ekono-
mické nevyhody. Odstranéni technickych nevyhod elimi-
naci karboxylové funkce hydrogenolyzou nebo dekarboxy-
laci vSak vede kdalsimu zdrazeni  produktu.
V petrochemickém primyslu vyrabéjicim produkty s vyssi
pridanou hodnotou miize byt proto vyuziti oleji ekonomic-
ky schidnéjsi. Termickym rozkladem rostlinnych olejt,
pfipadné produktu jejich reesterifikace nebo dokonce de-
karboxylace, lze ziskat bézné petrochemické produkty,
které je mozné hladce zaclenit do navazujiciho fetézce
petrochemickych vyrob.

Rostlinné oleje by mély byt pouzity tam, kde je jejich
pouziti nejefektivnéjSi — v potravinaistvi a v odvétvich
chemického primyslu, kterda vyuzivaji mastné kyseliny,
glycerol a jejich derivaty, jako napf. pti vyrobé tenzidi
nebo ve farmaceutickém primyslu. Ur€ity surovinovy
potencial 1ze pro technické tcely spatfovat pouze ve vyu-
ziti odpadnich olejl a hlavné ZivociSnych tukii.

Tato prace byla vytvorena za podpory grantii: MSMT
6046137305 / 2005, GA CR 104/08/1288.
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The article presents a review of current situation in
the production of vegetable oils and their use for food
products and as a raw material in chemical industry. Most
vegetable oils are used as edible oils and margarin, ca.
14 % are used in chemical industry, e.g. for production of
methyl esters of fatty acids and surfactants, and a very
small part in cosmetics and pharmaceuticals. Other poten-
tialities of vegetable oils are their hydrogenation, hydro-
genolysis to alkanes or pyrolysis to low-molecular-weight
alkenes (ethene) and aromatics.



