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Uvod

Technika difuzniho gradientu vtenkém filmu
(Diffusive Gradients in Thin Films Technique — DGT)
vyvinutd v 90. letech minulého stoleti' je v sougasnosti
s ispéchem pouzivana k méteni in situ stopovych koncent-
raci’® celé $kily prevazné labilnich kovovych specii
v ptirodnich vodach®™'°, sedimentech''™® a padach'” 2.

K prednostem techniky DGT patii jednoduchost pro-
vedeni, nizké naklady, vysoka citlivost, prekoncentra¢ni
schopnosti, vyuziti pii souasném stanoveni vice prvkil a
moznost speciaéni analyzy. Technika DGT je zaloZena na
Fickovych zakonech difuze. Vyuziva tenké vrstvy hydro-
gelu, ktera fidi transport kovili z roztoku k sorpénimu mé-
diu, v némz se akumuluji labilni specie kovii®. Nejpouziva-
néjSim sorpcnim médiem pro stanoveni kovl technikou
DGT je chelatacni iontoméni¢ Chelex 100 s vazanymi
skupinami kyseliny iminodioctové, ktery je selektivni pro
volné ionty piechodnych kovl a jejich ionty vazané ve
slabych komplexech.

Klicovou roli pii stanoveni specii kovl technikou
DGT hraje nalezeni vhodného sorpéniho gelu umoZiujici
stanoveni SirSiho spektra chemickych specii.

V poslednich letech byla vyzkouSena fada novych
sorpénich gell. Pro méfeni radionuklidi Cs a Sr ve vodach
byl pouZit sorpéni gel obsahujici iontoménic AG50W-X8
(cit.*") nebo gel obsahujici vazany fosfomolybdenan amon-
ny*2. Jako sorpéni médium byly rovnéZ pouzity membrany
na bazi celulosy s funkénimi skupinami kyseliny fosforec-
né*. Tato modifikace techniky DGT se ukazala byt vhod-
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na pro méfeni Cu a Cd. Podobnych vysledkt bylo dosaze-
no pii pouziti gelu kopolymeru kyseliny akrylové a akryl-
amidu®®. Popsana jsou také sorpéni média zalozend na
jiném principu nez na iontové vyméné, napf. na srazeni.
Pro stanoveni fosfati tak bylo vyuZito oxidi Zeleza® a pro
stanoveni sulfidd jodidu stfibrného fixovaného v sorpénim
gelu!>%,

V této praci byly studovany vlastnosti nového specific-
kého sorpcniho gelu na bazi selektivniho iontoménice Sphe-
ron-Oxin” s vézanymi funkénimi skupinami 8-hydroxy-
chinolinu pro vyuziti v technice DGT ke stanoveni vybra-
nych kova (Cd, Cu, Ni a Pb) zajimavych z hlediska cha-
rakterizace nékterych soucasti zivotniho prostfedi. Byla
optimalizovana syntéza nového sorpcniho gelu, stanoveny
pomocné parametry slouzici k vyhodnoceni charakteristik
zachytu analytl (elucni faktor, kapacita sorpcnich diski),
dale byly studovany faktory ovliviiujici selektivitu sorpce
(pH, iontova sila), vliv potencialné konkurujicich ionti
(Mg) a modelovych komplexujicich ligandd (kyselina
iminodioctova), simulujicich vliv pfirodnich soucasti vod-
nich systémi. Vlastnosti nového sorp¢niho gelu byly srov-
nany s vlastnostmi sorpcniho gelu obsahujiciho bézné pou-
zivany chelatacni iontoméni¢ Chelex 100 s vazanou kyse-
linou iminodioctovou.
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Experimentalni ¢ast
Chemikalie

Pro ptipravu difuznich a sorpcnich geli byl pouzit
akrylamid (40%, Merck, Darmstadt, SRN), patentované
sitovadlo (DGT Research, Ltd., Lancaster, UK), peroxosi-
ran amonny  (Sigma-Aldrich, Steinheim, = SRN)
a N,N,N’,N’, tetramethylethylendiamin (TEMED; Sigma-
Aldrich). Pro pfipravu sorp¢nich geld byl dale pouzit Che-
lex 100 (Na-forma, velikost zrn 38—75 um, Bio-Rad Labo-
ratories, Hercules, USA) a Spheron-Oxin® 1000 (velikost
zrn 63-100 pm, Lachema Brno, CR). Ve viech experi-
mentech byly pouzity chemikalie Cistoty p.a. a deionizova-
na voda pripravend pristrojem Milli-Q Academic firmy
Millipore. Pro piipravu modelovych roztokt byly pouzity
standardni roztoky Cd, Cu, Ni a Pb o koncentraci 1 mg ml™!
(Astasol®, Analytika Praha, CR).

Ptfistroje

Obsah kovt v eluatech sorpénich geli a v roztocich
odebranych pied a po aplikaci sond DGT byl stanoven
plamenovou a bezplamenovou atomovou absorp¢ni spekt-
rometrii na pfistrojich AA 3110 a AAnalyst 600 (Perkin
Elmer Analytical Instruments, USA) za podminek bézné
doporucovanych vyrobcem.

* Tato prace byla uspé$né prezentovana v soutézi O cenu firmy Merck 2007 za nejlepsi studentskou védeckou praci v oboru analytické

chemie.
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Pracovni postupy

Difuzni gel i sorp¢ni gely, tj. gely se zakomponova-
nymi iontoménici, byly pfipravovany dle postupl pieja-
tych od DGT Research Ltd., Lancaster, UK (cit.”").
Z platki gelti byly specialnim nozem vyfezany kruhové disky
o priméru 25 mm. Disky difuzniho gelu byly pred pouzitim
stabilizovany a uchovavany v 0,01 mol I"' NaNOs. Z diskii
sorpénich geld byly opakované eluci v 1 mol I"! kyseliny
dusicné jesté pred jejich pouZitim odstranény analyty, sor-
bované béhem syntézy. Precisténé gely byly nakonec
uchovavany v deionizované vodé.

Vzorkovaci jednotky DGT pistového tvaru®?’ byly
sestaveny tésné pred expozici tak, Ze na vnitini cylindric-
kou ¢ast jednotky byl umistén disk sorpcniho gelu, ktery
byl prekryt diskem difuzniho gelu a nésledné ochrannym
membranovym hydrofilnim polyethersulfonovym filtrem
(Supor®-450, Pall Corporation, USA, pory 0,45 pm), ktery
zabrafioval mechanickému poSkozeni geld. Tyto vrstvy
pak byly uzavieny druhou prstencovou casti jednotky
DGT s expozi¢nim okénkem o priméru 2 cm.

Po expozici v modelovych roztocich iontdl vybranych
kovi (Cd, Cu, Ni a Pb) za zvolenych podminek byly jed-
notky DGT rozebrany a jednotlivé vrstvy geld oddéleny.
Sorpéni gely byly eluovany po dobu 24 h v 1 ml 1 mol I'*
kyseliny dusi¢né v uzavienych, pfedem vycisténych, plas-
tovych nadobkach. Pro srovnavaci méteni byly z modelo-
vych roztokl odebirany vzorky roztoku pred a po expozici
jednotek DGT, které byly filtrovany pies membranovy filtr
s pory o velikosti 0,45 um (Supor®-450) k oddéleni podilu
kovii nachazejicich se v koloidnich ¢asticich.

Vysledky a diskuse

Syntéza sorpéniho gelu a stanoveni
pomocnych charakteristik

Predbézné experimenty ukazaly, Ze pii pfipravé
sorpéniho gelu bylo mozno zabudovat az 0,2 g Spheron-
Oxinu® na 1 ml gelového roztoku. Toto mnozstvi iontomé-
ni¢e tak poskytovalo dostatecnou sorp¢ni kapacitu disku
jednotky DGT, jak je ukazano nize, umoznujici dlouhodo-
bou expozici disku v realnych vodnych systémech Zivotni-
ho prostfedi. Pro dosazeni homogenniho rozlozeni Sphe-
ron-Oxinu® v sorpénim gelu, které je tieba dodrzet pro
ziskani reprodukovatelnych vysledka zvlasté pti eluci za-
chycenych kovii, je vhodné iontoméni¢ pfed polymeraci
ponechat po dobu 72 h botnat v gelovém roztoku.

Vykrojené disky pfipravenych sorpénich geli byly
nejprve charakterizovany stanovenim pomocnych parame-
tri dovolujicich vyhodnotit zachyt iontl sledovanych kovii
v sorpcnim gelu, a to objem roztoku obsazeného v sorpénim
gelu disku, kinetiku eluce a ucinnost eluce (elucni faktor) za-
chycenych kovii 1 ml 1 molI™ kyseliny dusiéné. Dale byla
stanovena celkova sorpéni kapacita disku sorpcniho gelu,
dovolujici odhadnout prakticky vyuzitelnou kapacitu disku.
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Z Gbytku hmotnosti pfipravenych diskd suSenim pfi
105 °C (gel obsahuje vice nez 95 % vody) a rovnéz ze
znamého priméru disku 25 mm a jeho tloustky zméfené
mikrometrem byl zjistén objem disku ¥, 0,19 cm’, o ktery
je tfeba navysit objem V. ptfidané¢ho elu¢niho roztoku pfi
stanoveni zachyceného mnozstvi kovu. Elu¢ni faktor f.,
ktery vyjadiuje vytézek jednordzové eluce pii zvoleném
objemu elu¢niho ¢inidla, byl zjistén z poméru mnozstvi
kovu uvolnéného v jednom jednodennim elu¢nim stupni a
z celkového mnozstvi kovu ziskaného vyluhovanim béhem
nékolika po sob¢ jdoucich jednodennich eluci téhoz expo-
novaného disku stejnym mnozstvim roztoku kyseliny.
Zjisténé hodnoty elu¢nich faktort ¢inily pro Cd 0,98, pro
Cu 0,66, pro Ni 0,86 a pro Pb 0,93. Potadi elu¢nich fakto-
ri Cd>Pb>Ni>Cu koresponduje se stoupajicimi hodnotami
konstant stability B; (log By ¢ini 7,2; 9,0; 9,9 a 12,2; cit.zs)
komplexti iontl kovl s 8-hydroxychinolinem do prvniho
stupné. Méfeni kinetiky eluce kovl v intervalu do 24 h
ukazala, ze ustaveni elu¢ni rovnovahy nastava jiz po
30 min u vSech sledovanych kovii. Uvolnéni sorbovanych
kovii z diskdi se Spheron-Oxinem® je tedy reverzibilni
a velmi rychlé.

Elu¢ni faktory pro Cd, Cu, Ni a Pb u bézné pouziva-
ného sorpcniho gelu s iontoméni¢em Chelex 100 nabyvaji
hodnot kolem 0,80 (cit.?).

Pro srovnéni s béznym sorpcnim gelem obsahujicim
Chelex 100 byla stanovena téz sorpéni kapacita diski
sorpéniho gelu se Spheron-Oxinem®. P¥ n&kolikanasob-
ném pretizeni disku ionty médi ve statickém usporadéani
dosahovala kapacita diskti hodnoty 3 pmol/disk, jak uka-
zuje obr. 1. Tato hodnota je nizsi oproti teoretické hodnoté
8 umol/disk vypoctené ze znamé kapacity pouzitého ionto-
ménice pro Cu (0,25-0,3 mmol g '; cit.*’) a objemu sorp¢-
niho gelu. Snizeni kapacity je pravdépodobné vyvolano
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Obr. 1. Zavislost sorbovaného mnozstvi médi nc, na vlozeném
mnozZstvi médi ic, (sorpéni izoterma Cu) pro sorpcni gel se
Spheron-Oxinem® pri pH 7, teploté 24 °C a poméru fazi 2 ml
roztoku na disk
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zabudovanim iontoménice do struktury polyakrylamidové-
ho gelu. Linedrni oblast sorpcni izotermy, v niZ ma disk
praktické analytické vyuziti, odpovida asi 10 % celkové
kapacity sorpéniho gelu, kterd je dostatecné vysoka pro
nekolikatydenni az nékolikamésicni expozici jednotky
DGT s timto sorpénim gelem v pfirodnich vodnych systé-
mech.

Z méteni zavislosti sorpce niklu na dobé expozice
diskt pfi n€kolikanasobném pietizeni byla odvozena cel-
kové kapacita disku 2,4 pmol Ni, kterd velmi dobie odpo-
vidala celkové kapacité disku pro Cu, zjistované ve static-
kém usporadani.

Bézné disky sorpénich geli siontoméni¢em Che-
lex 100 maji kapacitu asi 5 pmol/disk Cd (cit.*). Kapacity
sorp&nich gelt se Spheron-Oxinem® a s Chelexem 100 tak
dosahuji priblizné stejnych hodnot, a proto mohou byt
aplikovany za srovnatelnych podminek.

Ovétfeni funkénosti techniky DGT
vyuzivajici sorpéni gel

Z koncentrace C. [ngem] jednotlivych kovii
v eluatech sorpénich gelti a z hodnot elucnich faktorti byla
vypoétena mnozstvi kovii vazanych na Spheron-Oxin®™
v jednotlivych discich, a dale pak koncentrace kovi v roz-
toku Cpgr [ng cm_3] stanovena technikou DGT, pficemz
pro vypocet byly pouzity tabelované hodnoty difuznich
koeficientd D [cm?s™'] prevzaté z literaturyg, experimen-
taln¢ zjisténa tloustka Ag [cm] difuzniho gelu 0,08 cm,
prislusna doba expozice ¢ [s] a priiez A4 [em?] difuzniho
okénka 3,14 cm? (dle 1. Fickova zakona Cpgr - C. . (Ve +
Vo). Ag/fe. D . t. A). Porovnanim koncentrace kovii nale-
zenych technikou DGT Cpgr a koncentrace kovit Csor,
stanovenych pfimo v roztocich odebranych vzorki expo-
zi¢nich roztokd byly nalezeny poméry Cpgr/ Csor 0,98 +
0,11 pro Cd, 1,07 + 0,10 pro Cu, 0,94 £ 0,11 pro Nia 1,16
+ 0,09 pro Pb (hodnoty =+ reprezentuji rozsifenou nejistotu
méfeni). Tyto vysledky ukazuji, Ze technika DGT se
sorpénim gelem na bazi Spheron-Oxinu®™ poskytuje spo-
lehlivé vysledky pro vSechny sledované kovy.

Vliv faktorl ovliviujicich sorpci
na sorpc¢ni gel

Viiv pH vnéjsiho roztoku

Vliv kyselosti vnéjsiho roztoku na zachyt Cd, Cu a Ni
byl sledovan v oblasti pH 3-8 (pouziti sorpcnich gell
v alkalické oblasti je omezeno botnacimi efekty polyakry-
lamidového gelu®). Sorpéni gel se Spheron-Oxinem
ucinné zachycuje kovy zroztoku o pH 6-8 (viz obr. 2)
a muze tedy byt vyuzit pro stanoveni kovill ve vétSing pri-
rodnich vod. Zminéné rozmezi pH je velmi podobné oblas-
ti zji§téné pro sorpéni gel s Chelexem 100 (cit.*). Vyrazny
pokles zachytu Cd pii hodnoté pH 3 na gelu se Spheron-
Oxinem® je podobny chovani sorpéniho  gelu
s Chelexem 100 (cit.?).
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Viiv iontové sily

Vliv iontové sily na zachyt kovil na sorpénim gelu se
Spheron-Oxinem® byl sledovan pii pH 7 na modelovych
roztocich kadmia s koncentraci NaNO; rostouci az
k hodnoté odpovidajici koncentraci sodnych iontd
v motské vodg, a to v rozsahu 2,5-10° — 0,6 mol I"".
Z vysledki méfeni vyplynulo, Ze zména iontové sily
vramci experimentdlni nejistoty (<5 %) nemd vliv na
sorpci kadmia v celém rozsahu a ze tedy technika DGT
mize poskytovat spolehlivé vysledky jak pfi stanoveni
kovi ve velmi Cistych sladkych vodach, tak i ve vodach
moiskych. Zaroven vysledky ukazuji, Ze zachyt iontl pre-
chodnych kovt je znacné selektivni proti béznym alkalic-
kym kovim, které se mohou v pfirodnich systémech
s vysokou solnosti nachéazet az v nékolikatadovém prebyt-
ku vici koviim prechodnym.

Nekteré z predchozich studii uvadéji, ze koncentrace
nalezena technikou DGT ve vodach snizkou iontovou
silou mize byt nadhodnocena diky tomu, Ze sodna forma
iontoménice Chelexu 100, vytvarejici zaporny koncentrac-
ni gradient v difuznim gelu, mize ovliviiovat transport
iontd gelem v roztocich s nizkou iontovou silou < 2:107*
mol 1" (cit.*"). Rovn&Z v praci® byl zmifiovan vliv nizké
iontové sily (1-107 mol 1" NaNOs) na vysledky nalezené
technikou DGT. Podobné efekty vSak nebyly pfi pouziti
sorpénich gelii se Spheron-Oxinem® pozorovany, patrné
proto, ze funkéni skupiny nejsou pii pH blizkém neutralni-
mu v sodné form¢. Z tohoto pohledu se pouziti nového
sorpéniho gelu jevi vyhodné;jsi.

Vliv horecnatych iontii

Funkéni skupiny Chelexu 100 (kyselina iminodiocto-
va) a Spheron-Oxinu® (8-hydroxychinolin) tvoii relativné
stabilni komplexy s vapnikem a hoi¢ikem, které jsou velmi
Casto pfitomny v pfirodnich vodach. Jak vyplyvé z hodnot
konstant stability pro oba typy ligandi, pevnost komplexu
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Obr. 2. Zavislost sorpce Cd, Cu a Ni na hodnoté pH vnéjsiho
roztoku stabilizovaného 0,02 mol 1" octanovym pufrem a s kon-
centraci kazdého z kovii 30 pg I”', A Cd, ® Cu, B Ni
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Obr. 3. Zavislost relativniho vytéZku ziachytu Cd na sorpénim
gelu obsahujicim Chelex 100 a Spheron-Oxin® na koncentraci
kyseliny iminodioctové (pH 7), ClDA v mol 17], DAPP/DTAB je
pomér zdanlivého a tabelovaného difuzniho koeficientu,
@® CHELEX 100, A SPEHERON-OXIN

hoiciku je proti komplexu vapniku vyssi. I kdyz je kon-
stanta stability komplexu 8-hydroxychinolinu s hotf¢ikem
nizsi ve srovnani s komplexy s Cd, Cu, Ni a Pb, mize pfi-
tomnost hoi¢iku ovliviiovat vysledky nalezené technikou
DGT v disledku mnohonéasobné vyssi koncentrace hotéiku
nez sledovanych pfechodnych kovi v pfirodnich vodach.
Z rozdilu konstant stability hotf¢iku a jednotlivych kovi
vyplyvé (konstanty stability komplexti kovi Mg, Cd, Cu,
Ni a Pb s kyselinou iminodioctovou do prvniho stupné B,
vyjadiené jako log B; ¢ini 2,94; 5,35; 10,55; 8,26 a 7,45;
apro komplexy s 8-hydroxychinolinem ¢ini 4,50; 7,20;
12,20; 9,90 a 9,02; cit.””**), Ze vliv hoi¢iku by se mé&l nej-
vice projevit na sorpci kadmia a nejméné na sorpci médi.
Proto byl zkoumén vliv pfitomnosti hot¢iku jako potenci-
alniho ptirodniho interferentu, ktery by mohl negativné
ovliviiovat vysledky ziskdvané technikou DGT.

Vliv ptitomnosti hofecnatych iontd pti pH 7 na sorpci
kovit v sorpcnich gelech s Chelexem 100 a se Spheron-
Oxinem® byl sledovan v rozmezi koncentraci 0—0,05 mol 1™
dusicnanu hotfecnatého. Horni mez intervalu odpovida
koncentraci hofecnatych ionti v moiské vodé. V celém
rozsahu koncentraci nemél v rdmci experimentalni nejisto-
ty (<5 %) obsah hotec¢natych iontl vliv na sorpci Cd, Cu,
Ni a Pb i pri teoretickém pietizeni kapacity diskd sorpc-
nich gelG hofe¢natymi ionty o dva fady a pfi molarnim
koncentraénim poméru hoic¢iku a sledovaného kovu 10°,
coz odpovida horni mezi zkoumaného intervalu. Tento
vliv se neprojevil ani pfi sorpci kadmia, kde by se mél vliv
hofeénatych ionti nejvice projevit. Afinita obou sorbentl
k iontdm alkalickych zemin je tedy niz§i, nez by se dalo
ocekavat podle analogie s homogennimi komplexnimi
rovnovahami v roztocich. Z vysledku také vyplyva, ze oba
typy sorpénich geli mohou byt pouzity pfi stanoveni kon-
centrace kovu ve vodach s vysokou tvrdosti.
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Obr. 4. Zavislost relativniho vytéZku zachytu Ni na sorp¢nim
gelu obsahujicim Chelex 100 a Spheron-Oxin® na koncentraci
kyseliny iminodioctové (pH 7), ClDA v mol 17], DAPP/DTAB je
pomér zdanlivého a tabelovaného difuzniho koeficientu,
® CHELEX 100, A SPEHERON-OXIN

Viiv kyseliny iminodioctové

Pii aplikaci jednotek DGT v ptirodnich systémech se
muze projevit vliv neékterych konkurujicich komplexujicich
slozek, jako napf. huminovych latek. Jako ligand, ktery by
simuloval vliv konkurujici latky pfitomné v ptirodnim vod-
ném systému, byla pro modelové experimenty vybrana kyse-
lina iminodioctova. Vliv tohoto konkuren¢niho ¢inidla na
vytézek zachytu Cd, Cu, Ni a Pb byl studovéan pfi pH 7 pro
sorpéni gely se Spheron-Oxinem® i s Chelexem 100.

Z vysledkil na obr. 3 a 4 je patrné, Ze s rustem koncent-
race kyseliny iminodioctové klesa koncentrace kovii stanove-
nych technikou DGT. Vliv rostouci koncentrace kyseliny
iminodioctové Cips na relativni vytézek zachytu je vyjadien
jako podil zdanlivého difuzniho koeficientu Dapp pro defino-
vanou koncentraci kyseliny iminodioctové a tabelovaného
difuzniho koeficientu Drap, odpovidajiciho nulové koncentra-
ci kyseliny iminodioctové. Pritom je zdanlivy difuzni koefici-
ent vyjadien ve smyslu 1. Fickova zékona jako tok iontd kovu
normalizovany na jednotkovou tloustku difuzni vrstvy a jed-
notkovou koncentraci kovu v roztoku. Zlom na kiivee zavis-
losti nastava jiz pii pomérné nizkych koncentracich konkuru-
jiciho ligandu. Podle odhadu dosahuje koncentrace funkénich
skupin v gelovém roztoku sorpéniho disku s Chelexem 100
hodnoty 3-102 mol I"". P¥i této koncentraci kyseliny iminodi-
octové ve vnéjSim roztoku by se mély koncentrace volnych
iontd kovll v obou roztocich vyrovnat. Z grafii 1ze tedy vyvo-
dit, ze se v roztoku s volnymi funk¢nimi skupinami tvori
stabilngjsi komplexy nez s fixovanymi v sorpénim gelu.

Priibéhy zavislosti pro sorpéni gely s Chelexem 100 i se
Spheron-Oxinem"” jsou velmi podobné (obr. 3 je pro jednodu-
chost uveden jen graf pro Cd). V rozmezi koncentraci kyseli-
ny iminodioctové 1-10°-1-10* mol I" vytézky kolisaji
v ramei experimentalni chyby (<5 %) oproti vysledku pro
nulovou koncentraci kyseliny iminodioctové (na obr. 3 a 4 je
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tento bod znazornén v hodnoté log Cipy = —12). Vytézek
zachytu kovil klesi pfi hodnoté 1-107 mol I"" kyseliny
iminodioctové, a to imérné konstantam stability kyseliny
iminodioctové s témito kovy (viz vyse).

U niklu byl na zakladé hodnot konstant stability pfed-
pokladan rozdil asi jeden a ptl fddu mezi sorpénim gelem
s Chelexem 100 a se Spheron-Oxinem”. Experimentalng
zjiStény rozdil ¢inil pfiblizné jeden fad (obr. 4), coz potvr-
dilo ptedpoklad sorpénich vlastnosti. Tohoto rozdilu lze
s vyhodou vyuzit ve speciacni analyze riiznych chemic-
kych forem niklu v realnych systémech. U Cd, Cu a Pb
vSak nebyly ocekavané rozdily vyplyvajici z rozdilu kon-
stant stability potvrzeny, coz je mozné pfisoudit vlivu po-
lyakrylamidového gelu na Spheron-Oxinu®. Vhodny po-
stup pfipravy sorpcnich gelti s neovlivnénymi vlastnostmi
funk¢nich skupin se proto v budoucnu bude muset jesté
cilen¢ zkoumat.

Tato prace byla uskutecnéna v ramci Vyzkumného
zameéru AVO 740310501 "Moderni analytické techniky pro
bioanalyzu, ekologii a nanotechnologie”.
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M. Gregu$ova™®, B. Dotekal’, and H. Do&ekalova®

(“ Institute of Chemistry and Technology of Environmental
Protection, Faculty of Chemistry, Brno University of Tech-
nology, Brno, * Institute of Analytical Chemistry, Academy
of Sciences of the Czech Republic, Brno): Characteriza-
tion of Resin Gels for Diffusive Gradient in Thin Films
Technique

The diffusive gradient in the film technique (DGT) is

a new approach to the in-situ determinations of labile
metal species in aquatic systems. The DGT device accu-
mulates labile species from solution and therefore con-
tamination problems associated with conventional collec-
tion and filtration procedures are eliminated. The tech-
nique employs a hydrogel layer to control the diffusive
transport of metals to a cation-exchange resin, which is
selective for free or weakly complexed metal ion species.
This study deals with the use of a new resin based on the
Spheron-Oxin® ion exchanger in the DGT technique. The
resin with a selectivity for trace metal species higher than
Chelex 100 could provide more information on metal
speciation in aquatic systems. Its performance was tested
for Cd, Cu, Ni and Pb under laboratory conditions. The
new resin provides reliable results in the pH range 6-8,
independently of ionic strength (25 mmol I"'= 0.6 mol 1)
and also in the presence of Mg(NOs), (10 pmol I -0.05
mol I™"). The effect of iminodiacetic acid, as a model com-
petitive ligand on the metal uptake measured by DGT
probe was also assessed.



