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Uvod

Selén patri do skupiny mikroelementov, ktoré su po-
trebné vo vel'mi malych mnoZstvach pre zvierata a I'udi na
spravne fungovanie zakladnych zivotnych funkcii. Selén
sa mdze vyskytovat' vo forme anorganickych aj organic-
kych zlucenin. V anorganickych zluceninach sa vyskytuje
v oxidaénych stupnioch —II, 0, + IV a +VI, priCom prevla-
dajuce oxidacné stupne su +IV ( Se0;%) a +VI (Se0,2).
V organickych zluceninach je prevladajicim oxidacnym
stupiiom —II. Mo6Ze ist’ o metylované formy alebo amino-
kyseliny, v ktorych selén nahradza siru (selenocystein,
selenometionin a selenometylselenometionin)'.

Koncentracia selénu v rastlinich a zvieratach je
v silnej korelacii s jeho koncentraciou v podach. Koncen-
tracia selénu v polnohospodarskych produktoch je
v mnohych oblastiach sveta ve'mi nizka. Medzi takéto
oblasti patri aj prevazna cast’ strednej a severnej Eurdpy,
kde priemerny celkovy obsah selénu sa vd¢§inou pohybu-
je v rozpiti od 0,12 mg kg™ do 0,3 mg kg™' pddy**. Vo
véicsine pod Slovenska sa obsah selénu pohybuje od 0,2
do 0,33 mg kg ™' pody”.

Podl'a Statistickych udajov  priemerny prijem
u obyvatel'ov Slovenska sa pohybuje na Grovni 0,038 mg
Se na dei, ktory je niZ$i ako odporti¢any prijem 0,050—
0,200 mg Se na deit’. Preto je opodstatnena snaha
o zaistenie vysSej koncentracie selénu na zaciatku potravo-
vého retazca. Moze sa to uskutoctiovat’ napr. zabudova-
nim selénu do hnojiv®, aplikaciou selénovych zluenin do
pody’, alebo vyuzitim foliarnej aplikacie na list™®. Na sta-
novenie nizkych koncentracii selénu vo vzorkach rastlin-
ného a zivociSneho povodu sa v stcasnosti vyuziva najméa
metoéda HGAAS (cit.'%).

Ciel'om prace bolo overit moznost’ zvySenia obsahu

Laboratorni pfistroje a postupy

selénu v zrne ozimnej pSenice vplyvom folidrnej aplikacie
(na list) selénovych zli€enin vo faze odnozovania ozimne;j
pSenice.

Experimentalna cast’
Pol'né pokusy

Maloparcelové polné pokusy sme zakladali v prvej
dekade oktobra v rokoch 1998 az 2000 na SPachtitel'skej
stanici Sladkovi¢ovo-Novy Dvor (17°34'40" vychodnej
dizky a 48°22'20" zapadnej $irky) s odrodou (Blava) pse-
nice letnej formy ozimnej (Triticum aestivum L.). Agro-
chemicka charakteristika pddy pred zaloZzenim pokusov je
uvedena v tabul’ke 1.

Analytické metddy

Péda

Poda bola extrahovana podla Mehlicha II (0,2 mol 1™
CH;COOH, 0,015 mol I"" NH4F, 0,2 mol " NH,CI
20,012 mol I"' HCI). Stanovenie obsahu pristupného fos-
foru vo vyluhu bolo uskutocnené kolorimetricky a draslika
plamenometricky. Obsah selénu v pddach bol stanoveny
metdodou HGAAS z extrakéného roztoku, ktory bol pripra-
ven;illrozkladom pody zmesou kyselin: HF + HNO; + HC1
(cit. ).

Zrno

Po zbere bolo zrno homogenizované na laborator-
nom Srotovniku a d’alej analyzované. Na analytickych
vahach sa presne navazilo 0,25 g suchého homogénne-
ho materialu do spalovacej misky. Pridalo sa 8 ml roz-
toku Mg(NOs),.6 H,O; ¢ = 500 g 1! a zahrievalo sa pri
teplote 300 °C do vysuSenia dusi¢nanu. Potom sa vzorky
spalovali v muflovej peci pri teplote 490 + 20 °C po dobu
3 az 4 h (pokial’ sa organické latky uplne nerozlozia). Po
vychladnuti sa popol zvlh¢il 2 ml destilovanej vody, prida-
lo sa 14 ml konc. HCI (35 %) a pod hodinovym sklom sa
digerovalo minimalne 3 h. Potom sa mineralizat kvantita-

Tabulka I
Vysledky chemickej analyzy pdd pred zalozenim pokusov
v rokoch 1998 az 2000 (stanovené metodikou Mehlich II)
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Parameter Hodnota

1998 1999 2000
pH/KCI, jednotky pH 7,26 6,73 7,07
Fosfor, mg kg™ 81,0 94,0 124,0
Draslik, mg kg™’ 210,0 224,0 268,0
Selén®, mg kg™ 0,27 0,25 0,29

* Celkovy obsah, rozklad pody HF + HNO; + HCI
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tivne preniesol do 25 ml odmernej banky a doplnil sa po
znacku destilovanou vodou. Obsah selénu sa stanovoval
atbmovym absorpénym spektrometrom Varian SpectrAA
300 spomocou kontinudlneho hydridového generatora
VGA 76. Podmienky merania boli nasledovné: vlnova
dizka — 196 nm, sirka Strbiny — 1,0 nm; kompenzacia po-
zadia — deutériova lampa. Atomizaénym prostredim bola
kremennd trubica vyhrievand na 900 °C. Reduk¢nym ci-
nidlom bol NaBH, (0,6% roztok v 0,5% NaOH). Bol pou-
zity zdkladny Standardny roztok selénu (Merck)
o koncentrécii 1 g17'. Vysledky boli §tatisticky zhodnoco-
vané analyzou variancie pomocou testu LSD.

Formadavkovania zlaéenin selénu
na list

V maloparcelovom pokuse sme sledovali akumulaciu
selénu zrnom ozimnej pSenice vplyvom aplikovania stupno-
vanych davok selénu na list. Pouzili sme pat’ variantov po-
kusu: variant 1 — kontrola, variant 2 — 0,5 g Se ha™!, variant
3—1gSeha™, variant 4 — 10 g Se ha™, variant 5 — 20 g Se
ha™'. Foliarnu aplikaciu stipajucich davok selénu sme usku-
to¢nili vo faze na konci odnozovania (kod decimalnej Zado-
ksovej stupnice = 29, cit.'?). Pouzili sme roztok selenicita-
nu sodného (Na,SeOs . 5 H,0).

Vysledky a diskusia

Pristupny obsah zltcenin selénu
v pode

Limitné hodnoty obsahu selénu (v mg kg™ suchej
hmoty, rozklad luc¢avkou kralovskou) v pddach Slovenska
su zahrnuté v zakone ¢. 220/2004 Z.z. Do roku 2004 sa
limitné hodnoty celkového obsahu selénu v podach
(rozklad zeminy zmesou HF + HNO; + HCI) posudzovali
podla Vestnika MP SR z roku 1994, kde je uvadzany li-
mitny obsah celkového selénu 0,8 mg kg™'. Z uvedeného
je mozné konstatovat, ze pokusné stanoviste nebolo selé-
nom zatazené.

Laboratorni pfistroje a postupy

Zisteny obsah zlucenin selénu v zrne
testovanej pSenice a jeho porovnanie
s udajmi inych autorov

Obsah je uvedeny v tabul’ke II. Priemerny obsah selé-
nu bez jeho aplikacie na list dosahoval hodnotu 0,039 mg
na kg suSiny zrna pSenice. Zrno ozimnej pSenice
v hlavnych obilninarskych regionoch Velkej Britanie ob-
sahovalo priemerne 0,028 mg Se kg™ suiny v sedemnast’
roénej periode sledovania'’.  Priemerny obsah selénu
v zrne pSenice v Srbsku sa pohybuje na trovni 0,027 mg
kg suginy'*.

Aplikovana davka selénu (0,5 a 1 g Se ha™") nespdso-
bila jeho Statisticky preukazné zvySenie obsahu v zrne
a pohybovala sa na Grovni 0,047 a 0,062 mg Se kg™ . Fo-
lidrna aplikacia 10 resp. 20 g Se ha™' zvysila $tatisticky
preukazne obsah Se vzrne pSenice na 0,094 resp.
0,192 mg kg™' v porovnani s variantom bez aplikovaného
Se. Vplyvom foliarnej aplikacie seleniCitanu sodného
v davke 6 resp. 12 g Se ha™' doslo k narastu obsahu selénu
v zrne ozimnej pSenice na hodnoty v rozpiti od 0,042 do
0,067 mg kg™ resp. od 0,065 do 0,180 mgkg ™' susiny',
¢o je v zhode aj s nasimi vysledkami. Vo Finsku vplyvom
suplementacie selénu do hnojiv pouzivanych na hnojenie
polnych plodin sa zvysil priemerny obsah selénu v zrne
ozimnej pienice na hodnotu 0,174 mg kg™ suginy'.

Pristupnost’ selénu rastlinam zavisi od oxida¢ného
stupna selénu. Selénan (Se +VI) je 10 az 20 krat lepsie
pristupny nez seleniéitan (Se +IV). Vplyvom foliarnej
aplikacie selénu v davke 10 resp. 20 g Se vo forme seléna-
nu sodného, akumulacia selénu bola na urovni 0,512 resp.
1,130 mg kg™' zrna ja¢menia'’.

Zaver

Z trojrocnych vysledkov maloparcelovych polnych
pokusov so stupnovanymi davkami selénu aplikovanych
folidrne na list pSenice vyplynulo, Ze doSlo k zvySovaniu
obsahu selénu v zavislosti s jeho aplikovanou davkou.
V danych podmienkach je divka 10 g Se ha™' vo forme

Tabulka IT
Priemerné obsahy selénu v zrne ozimnej pSenice (mg Se kg™') vplyvom foliarne aplikovanych stupiiovanych davok zlage-
nin selénu

Variant Obsah selénu v zrne ozimnej penice [mg Se kg™'] Trojro¢ny priemer

1999 2000 2001

1 0,044 0,049 0,024 0,039°

2 0,064 0,065 0,013 0,047

3 0,078 0,095 0,013 0,062*

4 0,100 0,105 0,077 0,094°

5 0,117 0,151 0,307 0,192°

b€ Varianty oznadené rovnakymi pismenami sa od seba $tatisticky preukazne neodliuju na hladine vyznamnosti o = 0,05
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selenicitanu dostacujiica pre zaistenie potrebného obsahu
selénu v zrne ozimnej pSenice, ktord sa moze vyuzit na
zlepSenie suplementacie potravového retazca ¢loveka na
jeho zaciatku.

Prdca bola riesena v ramci grantového projektu

VEGA ¢ 1/6076/99.
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(“ Department of Agrochemistry and Plant Nutrition, Uni-
versity of Agriculture, Nitra, Slovak Republic, * Depart-
ment of Agrochemistry, Mendel University of Agriculture
and Forestry, Brno, Czech Republic): Effects of Winter
Wheat Supplementation with Selenium

Effect of foliar application of Se doses (0.5-20 g per
hectare) on Se accumulation in winter wheat grain was
investigated in field fertilization experiments. Se fertiliza-
tion (as Na,SeO;5H,O solution) was realized at the
growth stage of the 6™ leaf. Se fertilization did not influ-
ence the yields of grain. Both the doses 10 and 20 g Se per
hectare significantly increased Se accumulation in grain.
The average Se content in dry matter of grain was 0.039
mg per kg without Se treatment; at the Se doses 10 and 20
g per hectare it increased to 0.094 and 0.192 mg per kg,
respectively. Hence the dose 10 g Se per hectare is suffi-
cient for reaching the required Se content in winter wheat
grain.



