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1. Uvod

Labe patfi mezi nejvyznamnéjsi zdroje zavlahové vody
v CR. Od Pardubic ve sm&ru po toku je viak ve srovndn{
s ostatnimi zdvlahové vyuZzivanymi toky CR silng kontami-
novano celou fadou riiznych organickych xenobiotickych
latek (OXL). Zavlaha vodou Labe proto piedstavuje riziko
kontaminace plodin OXL a transferu téchto latek potravnim
fetézcem do lidského organismu. Za zvlasté nebezpecné
jsou povazovany latky s mutagennimi ucinky. Jejich pfi-
tomnost ve vodé Labe pod Pardubicemi byla prokdzana
Amesovym testem i po uvedeni nové biologické Cistirny
odpadnich vod z a.s. Synthesia Semtin do trvalého provozu
vr. 1995 (cit.").
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ZvySend mutagenni aktivita vody Labe, spolu s jejim
silnym bakteridlnim zneciSténim, je pfi¢inou velkych, né-
kdy prakticky nefeSitelnych problémt provozovatelli za-
vlah a odbératelli zdvlahové vody - zemédélci. Okresni
hygienicka stanice (OHS) v Pardubicich zrusila jiz k 31.12.
1990 sviij souhlas s pouzivinim vody Labe z useku pod
Pardubicemi pro zavlahy. Souhlas hygienické sluzby s po-
uzivanim vody Labe pro ostatni zavlahy na izemi byvalého
Stiedoceského kraje je podminén dodrzovanim nékterych
zvlaStnich opatieni. Z diivodu vysokého obsahu OXL v lab-
ské vod& maji provozovatelé zdvlah povinnost zjistovat 1x
meési¢né obsah vSech méfitelnych OXL ve vSech odbérnych
profilech.

Hlavnim cilem Setfeni provedenych v r. 1996 bylo
stanovit, které z OXL nachdzejicich se ve vodé Labe jsou
hlavni pri¢inou jeji zvySené mutagenni aktivity a které
z nich se kumuluji ve tkénich biotl. Identifikace téchto
latek je jednim z nezbytnych ptedpokladli pro ndvrh a rea-
lizaci opatfeni k minimalizaci jejich obsahu ve vodé Labe
a tim i jejich vstupu do potravnich fetézcli zavlahou touto
vodou. Vysledky Setfeni jsou podrobné uvedeny v zave-
re¢né zpraveé ,,Vliv cizorodych litek ve vodé Labe na zdra-
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votni stav a reprodukci bioindikatori" pro MZe CR.

2. Experimentdlni ¢4ast

Byl proveden pokus na kralicich domacich (Oryctola-
gus cuniculus) s témito variantami (pokusnymi skupinami):
1. krmeni senem z lokality nekontaminované vodou Labe,
napajeni pitnou vodou;
krmeni senem z lokality nekontaminované vodou Labe,
napdjeni vodou Labe;
krmeni senem z lokality kontaminované cizorodymi
latkami z vody Labe a napdjeni pitnou vodou;
krmeni senem z lokality kontaminované vodou Labe
a napdjeni vodou Labe.
Kralici doméci byli pro pokus vybrani pro relativné
kratkou dobu Zivota, dobrou reprodukéni schopnost, rych-
lou obménu naslednych pokoleni a proto, Ze jsou soucdasti
potravy obyvatelstva.

Pokus byl zahdjen 1.8.1996 a ukoncen 16.1.1997 véetné
dopliikovych vysetieni. Probihal v laboratofi na pracovisti
Vyzkumného ustavu lesniho hospodafstvi (VULHM) ve



Zbraslavi - Havliné. V dobé zahdjeni pokusu bylo v 1., 2.
a 4. varianté 12 kralik( a ve 3. varianté 13. Béhem pokusu
uhynuli u 1. varianty tfi krélici (dva z nich se uskrtili), u 2.
dva, u 3. Zadny a u 4. jeden.

Seno nekontaminované cizorodymi latkami z vody La-
be bylo sklizeno na louce v katastru obce Brzkov (Cesko—
moravskd vysoCina, okr. Jihlava). Seno kontaminované
cizorodymi ldtkami z vody Labe pochézelo z trvalé kvétna-
té louky, nachézejici se v inundaénim tzemi tohoto toku
nedaleko obce Valy, okr. Pardubice. Situovédna je na pra-
vém biehu Labe, s nimz jednou stranou hrani¢i. Zacétek
louky je vzdalen asi 200 m ve sméru toku Labe od statniho
kontrolniho profilu jakosti vod Valy (¥i¢ni km 118), dlou-
hodobé sledovaného Ceskym hydrometeorologickym tsta-
vem (CHMU). Tento profil se nachdzi asi 6 km pod mistem
vypousténi odpadnich vod z a.s. Synthesia Semtin. V ném
byly odebrany vzorky vody Labe pro rozbory a pro napajeni
kralikd u 2. a 4. varianty. U 1. a 3. varianty byli kralici
(testaéni zvifata) napdjeni pitnou vodou z prazského vefej-
ného vodovodu. Ve vSech variantich byli kralici prikr-
movani krmnou smési stejné vyrobni SarZe vyrobenou
v podniku Zemé&dglské zdsobovani a nakup (ZZNZ ) Cer-
vené Pecky.

V ramci pokusu byly odebrany vzorky pitné vody, vody
Labe z profilu Valy, odpadni vody z kandlu ,,A" a.s. Syn-
thesia Semtin, pidy z pozemki, na kterych bylo sklizeno
seno pouzité ke krmeni kralikdi, krmiva (seno a krmna
smés), depotniho tuku, kosterni svaloviny a vnitinich orga-
ni (jatra, ledviny, plice, srdce, slezina, mozek, varlata resp.
vaje¢niky), krve a krevni plazmy kralikd. Voda Labe byla
pro napdjeni kraliki dovazena kazdy tyden (celkem byla
dovezena 21x). Pro zna¢nou ndkladnost stanoveni OXL
byla analyzovana pouze 12x , minimalné vsak z kazdého
druhého odbéru.

Zdroj a zptisob odbéru vzorki na stanoveni obsahu

rizikovych prvkii a OXL :

- pitna voda: z vodovodniho kohoutku na dvofe v objektu
VULHM na Havling;

- voda Labe: bodové, prosté vzorky ve vzdalenosti asi
2 m od biehu a z hloubky asi 0 az 20 cm pod hladinou;

- odpadni voda: prvni vzorek jako bodovy, prosty piimo
z kanalu, ostatni dva vzorky jako 48-hodinové, slévané
(odebrany byly vzorkovacim zafizenim a.s. Synthesia
Semtin);

- puda: z hloubky 0 az 20 cm, kazdy vzorek ziskan tficeti
vpichy sondyrkou v ose pozemku;

- seno: nahodile z riznych mist hromady sena uskladngé-
ného v seniku;

- krmnda smés: z pytld, kazdy vzorek zjiného pytle;
- kosterni svalovina: ze svalu na zadni konceting;

- depotni tuk: z okoli ledvin;

- krev pfimou kardindlni punkci.

Vzorky vod na stanovent{ rizikovych prvkil byly odebra-
ny do polyethylenovych lahvi¢ek, na stanoveni OXL do
sklenénych ldhvi a na Amesovy testy do polyethylenovych
kanystri, vzorky ptdy, sena, krmné smeési, svaloviny
a vnitinich orgdnli na stanoveni rizikovych prvki do igeli-
tovych sackli, vzorky pudy, krmné smési, svaloviny a de-
potniho tuku na stanoveni OXL do novych lahvi¢ek od
détské vyzivy a vzorky sena na stanoveni OXL do novych
zavarovacich ldhvi. Vzorky krve byly odebrany do zkuma-
vek, byly konzervovany pro hematologicka vySetieni Che-
latonem III a pro biochemicka vysetieni Heparinem Spofa.

V kazdém odebraném vzorku vod, ptady a krmiv byly
z rizikovych prvkil stanoveny arsen, rtut, kadmium, olovo,
chrom, nikl, méd’ a zinek a z OXL stripovatelné nepolarni
t€kavé latky, PCB (kongenery dle nomenklatury [UPAC
¢. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180 a celkovy obsah -
Delor 103 + Delor 106), chlorované pesticidy, PAU, chlo-
rované a nitrované fenoly, triaziny, aromatické aminy a nit-
roaromaty. Z tabulky II je zfejmé, které OXL z téchto
skupin byly stanoveny. Svalovina, jatra a ledviny kralikd
byly analyzovany na obsah arsenu, rtuti, kadmia, olova,
chromu, niklu, médi, zinku a manganu, tuk kralikti na obsah
nepolarnich OXL a jejich svalovina na obsah polarnich
OXL. V ptipadé absence, nebo nedostatku depotniho tuku,
coZz bylo v prevazné vétSiné piipadl, byly nepoldrni OXL
stanoveny v tuku extrahovaném z jater. Jaterni tkan byla
analyzovana rovnéZ na pritomnost toxického metabolitu
nékterych druhdl plisni rodu Aspergillus - aflatoxinu B1.
V krevni plazmé kralikti byly stanoveny alkalické fosfatasy
(ALP), jaterni transferasy - asparataminotransferasy (AST),
alaninaminotransferasy (ALT) a gamaglutamyltransferasy
(GGT), mocovina, kyselina mocova, kreatin, bilirubin, tri-
glyceridy, cholesterol, celkova bilkovina, chloridy a mine-
ralni latky (Ca, Mg, Na, K, P) a v krvi kralikdi pocty
leukocytti (WBC) a erythrocytti (RBC), koncentrace hemo-
globinu (HGL), hematokritovd hodnota (HCT) a stiedni
objem castice (MCV). V navaznosti na tato zdkladni vy-
Setfeni byl proveden krevni diferencidl leukocytti.

Obsah rizikovych prvki ve vodach, ptidé a krmivech
stanovila centralni laboratof VUMOP Praha - rtuf na pri-
stroji AMA 254, ostatni rizikové prvky metodou atomové
absorp¢ni spektrometrie (AAS) na pfistroji Spectra AA 300
fy Varian. Vyménna ptdni reakce (pH/KCI) byla stanovena
elektrometricky, oxidovatelny uhlik v pad& (Cox) Turino-



vou metodou a zrnitost pipetovaci metodou. Obsah vSech
rizikovych prvkd v padé byl stanoven jako celkovy (roz-
klad smési kyseliny dusi¢né, chloristé a fluorovodikové)
a s vyjimkou rtuti také ve vyluhu 2 M-HNO;. Rizikové
prvky ve svaloving a vnitfnich organech kralik(i stanovila
laborator Statniho veterinarniho ustavu (SVU) Praha - rtuf
na pfistroji AMA 254, arsen hydridovou technikou AAS
a ostatni rizikové prvky plamenovou technikou AAS na
pristrojich fy Perkin-Elmer. TESPO laboratof (Testace po-
travin) stanovila obsah aflatoxinu B1 v jitrech kralikd
screeningovou metodou RIA. OXL ve vodich, pudé, krmi-
vech, svaloviné a depotnim tuku stanovil AQUATEST,
Stavebni geologie a.s., ktery zvitézil ve vybérovém fizeni
na provedeni analyz téchto litek. PAU byly stanoveny
metodou vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC)
s fluorescencni detekci, ostatni organické latky metodou
plynové chromatografie a hmotnostni spektrometrie (GC/MS).
Koncentrace a aktivita parametril krevni plazmy byly sta-
noveny kolorimetricky na Spekolu C11 pomoci piislus-
nych Bio-La testi. Hematologickd vySetieni byla prove-
dena na poloautomatickém pfistroji Baker Instruments.
Zakladem patomorfologickych vySetifeni byla klasicka pit-
va doplnéna podrobnym histologickym vySetienim tkani.
Vzorky mozku, jater, ledvin, plic, srdce, sleziny, varlat,
vajeniki a nadledvin o rozmérech cca 10xI0 mm byly
fixovany v 10ti % formolu. Po diikladné nejméné 48 hodi-
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nové fixaci v roztoku byly zpracovany histologickymi po-
stupy parafinovou metodou. Za zakladni piehledné barveni
byl vybran hematoxylin-eozin. V p¥ipadé blizsi diferencia-
ce nalezu Ci zpresnéni diagndzy byly tkdné barveny specidl-
nimi a selektivnimi barvenimi (Steinova metoda, Perlsova
ferokyanidova reakce, Gomory, trichromova barveni aj.).
U vsech vzorkli odpadni vody a u vzorkii vody Labe
odebranych 29.8., 10.10. a 7.11. byla provedena frakciona-
ce OXL podle schématu znazornéného na obrazku 1. Sle-
dované OXL byly rozdéleny do téchto frakci:
1. frakce: stripovatelné nepolarni tékavé latky - tékavé
uhlovodiky,
nepolarni latky extrahované z kyselého prostiedi
- prevazné¢ PCB, chlorované pesticidy a PAU,
v malém mnozstvi i triaziny,
polarni kyselé latky - chlorované a nitrované
fenoly,
nepolarni latky extrahované z alkalického pro-

2. frakce:

3. frakce:

4. frakce:
stfedi - pfevazné triaziny, v malém mnozstvi
i PAU a PCB,
5. frakce: polarni bazické latky: - aromatické aminy a ni-
troaromaty.
Pitna voda, vsechny vzorky vody Labe a odpadni vody
a vSechny frakce OXL byly v laboratorii genetické toxikolo-
gie Statniho zdravotniho ustavu (SZU) vysetfeny Ame-

sovym testem na mutagenitu. Dvé frakce OXL s nejsilnéj-
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Obr. 1. Schéma frakcionace organickych xenobiotickych latek



$imi mutagennimi ucinky (3. a 5.) z vody Labe a z odpadni
vody byly podrobeny detailni chemické analyze v labo-
ratofi SZU.

Pro kazdy ukazatel jakosti vody Labe byla stanovena
hodnota maximalni a minimdlni, medidn, aritmeticky pri-
mér a hodnota s pravdépodobnosti nepfekroceni 90 % (Cqj).
Pro analyty sledované v tuku, svaloving a vnitinich orga-
nech kralikii a pro ukazatele zjistované v rdmci ranné
postmortdlni diagnostiky a patomorfologickych vySetfeni
byla stanovena hodnota maximalni a minimalni, median,
aritmeticky primér a smérodatnd odchylka. Pro patomor-
fologické ndlezy bylo pouZzito procentického vyjadfeni.
Vysledky rozborti ptidy, sena, tuku, svaloviny a vnitinich
organt a vysledky ranné postmortalni diagnostiky a pato-
morfologickych vySetfeni byly vyhodnoceny jednofakto-
rovou analyzou rozptylu. Obsah chemickych prvki v tka-
nich, jatrech a ledvinach krélikd a parametry biochemic-
kého vysetieni jejich plazmy a hematologického vysetfeni
byly vyhodnoceny PCA analyzou (Principal Component
Analysis).

Pfi matematicko statistickém zpracovani vysledki byly
hodnoty mensi nez mez stanovitelnosti uvazovany jako tato
mez.

3. Vysledky a jejich diskuse

Vysledky provedenych Setfeni jsou podrobné uvedeny
vjiz zminéné zpravé'. Struénéje lze shrnout takto:

Tabulka I

3.1. Amesiv test

Vysledky Amesova testu s vodou Labe potvrdily, Ze
voda stdle obsahuje mutagenni latky a Ze jejich hlav-
nim zdrojem jsou odpadni vody z a.s. Synthesia Semtin.
Nejsiln€jsi mutagenni aktivitu mély 3. a 5. frakce OXL.
Stejné tomu bylo i v r. 1994 (cit.’). Proti r. 1994 (cit.’)
a 1995 (cit.") byla mutagenita vody Labe v r. 1996 nizi,
pravdépodobné v souvislosti se snizenim obsahu OXL
v odpadnich vodach z a.s. Synthesia Semtin a tim i ve vodé
Labe.

3.2. Voda Labe

Rizikové prvky ve vodé Labe v profilu Valy nepiredsta-
vovaly v r. 1996, stejné jako v minulych letech, z hlediska
zévlah zadny vazny problém. Obsah kazdého ze sledova-
nych rizikovych prvki, a to i nejvy$si naméfeny, byl pod-
statné mensi nez jejich nejvyse pripustny obsah v zdvlahové
vod¢ 1. tiidy jakosti, vod¢ vhodné pro zavlahu, stanoveny
CSN 75 7143 Jakost vody pro zdvlahu (viz tab. I).

Z tabulky Il je zfejmé, ze z OXL se vod¢ Labe v profilu
Valy v nejvétsim mnoZstvi nachazely stripovatelné nepo-
larni tékavé latky (zejména benzen, toluen, xyleny, chlor-
benzen a dichlorbenzeny), chlorované a nitrované fenoly
(hlavné methyldinitrofenoly), aromatické aminy (piede-
v§im anilin) a nitroaromaty (zejména nitrotolueny). Jejich
obsah byl obvykle né¢kolik ug.l‘l. Ve zvlasté vysoké koncen-
traci byly v jednom vzorku zji$tény chlorbenzen (111 pg.I1)

Obsah rizikovych prvkii ve vodé Labe z profilu Valy v roce 1996

Rizikovy® Nc Nd Max.
prvek (g1
Rtuf 12 0 <1
Kadmium 12 11 0,66
Arsen 12 12 20
Olovo 12 12 4
Chrom vesk. 12 12 6
Nikl 12 8 18
Med 12 12 12,4
Zinek 12 5 33

Min. X Median C90 NPH
'l el el mel™ (el
<1 S| <1 | 5
<0,01 0,20 0,14 0,41 10

1 9,42 7,0 18,7 50

1 2,3 2,0 3,7 50

1 3,1 2,0 5,3 200
<1 33 15 9,0 100
2.8 5,9 5,0 9,9 500
<1 5,7 <1 18,0 1000

2Nc - celkovy pocet méfeni, Nd - pocet vysledkl vétsSich nez mez detekce, Cy— hodnota s pravdépodobnosti nepiekroceni
90 % vypocitana podle zasad stanovenych CSN 75 7143 Jakost vody pro zavlahu, NPH - nejvySe pripustna hodnota pro
zévlahovou vodu 1. tiidy &istoty podle CSN 75 7143, X - aritmeticky pramér
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Tabulka II

Obsah organickych xenobiotickych ldtek ve vodé Labe v roce 1996

Analyt? Nc Nd Max. Min. X
Tékavé uhlovodiky [pg.l™!]
benzen 12 12 64,1 0,1 6,9
toluen 12 11 20,3 0,1 59
xyleny 12 9 20,9 <0,1 51
ethylbenzen 12 7 2,1 <0,1 0,7
chlorované uhlovodiky 9 8 7,4 <0,1 29
chloroform 12 0 <0,1 <0,1 <0,1
1,1-dichlorethen 12 0 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-transdichlorethen 2 0 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-cisdichlorethen 12 0 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachlormethan 12 0 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-dichlorethan 12 0 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-trichlorethan 12 0 <0,1 <0,1 <0,1
trichlorethen 12 7 0,6 <0,1 0,2
tetrachlorethen 12 9 1.7 <0,1 0,4
chlorbenzen 12 12 111 0,1 11,2
dichlorbenzeny 12 12 12,8 0,6 3,1
trichlorbenzeny 12 10 0,9 <0,1 0,4
styren 12 1 0,2 <0,1 0,1
PCB [ng.l'']
suma PCB 12 3 149 <10 25,4
kong. IUPAC ¢. 28 12 4 31 <1 48
kong.IUPAC ¢&. 52 12 2 6,5 <1 1,5
kong IUPAC ¢. 101 12 1 2,1 <1 1,1
kong IUPAC ¢&. 118 12 1 12 <1 1,0
kong.IUPAC ¢&. 138 12 0 <1 <1 <1
kong IUPAC ¢. 153 12 0 <1 <1 <1
kong.IUPAC &. 180 12 0 <1 <1 <1
Chlorované pesticidy [ng.I"']
HCB 12 0 <5 <5 <5
o-HCH 12 0 <5 <5 <5
P-HCH 12 1 20 <5 6,3
v-HCH 12 0 <5 <5 <5
DDT 12 0 <5 <5 <5
DDE 12 0 <5 <5 <5
DDD 12 0 <5 <5 <5
aldrin 12 0 <5 <5 <5
dieldrin 12 0 <5 <5 <5
endrin 12 0 <5 <5 <5
methoxychlor 12 0 <30 <30 <30
heptachlor 12 0 <5 <5 <5
PAU [ng.1'!]
fluoranthen 12 12 129 8 31,4
benzo[b]fluoranthen 12 12 14 1 5,5

SEB)

Medidn

13
12
15
0,3
2.8
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
0,1
0,3
19
13
0,4
0,1

10,0
10
10
10
10
<1
<1
<1

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<30
<5

20,5
4,6

Coo

24,1
19.8
13,7
18
58
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
0,4
13
39,7
89
0,7
0,2

71,7
15,8
32
14

1,1
<1
<1
<1

<5
<5
10,0
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<30
<5

70,3
11,8



Pokracovani tabulky 11

Analyt? Nc Nd Max. Min. X Median Cqy
benzo[k]fluoranthen 12 12 11 1 38 3,0 8,0
benzo[a]pyren 12 12 26 2 8,5 6,5 18,7
1,12-benzoperylen 12 9 6 <1 34 35 5,4
indeno|c,d]pyren 12 5 6,4 <1 19 1,0 4,5
chrysen 12 12 29 2 8,7 6,3 20,3
dibenzo[a,h]anthracen 12 3 0,8 <1 0,9 1,0 0,7
benzo[a] anthracen 12 12 170 5 35,1 19,9 87,3
pyren 12 12 63 5 16,5 10,2 35,3
anthracen 12 12 230 2 37,7 4,9 138,0
phenanthren 12 12 90 3 33,8 23,5 7]
naftalen 12 5 12 2 39 1,0 10,7

Fenoly [ug.l“]
fenol 12 1 14,7 <1 2,1 1,0 14,7
monochlorfenoly 12 1 10,3 <1 1,8 1,0 10,3
dichlorfenoly 12 0 <1 <1 <1 <1 <1
trichlorfenoly 12 0 <1 <1 <1 <1 <1
pentachlorfenol 12 0 <1 <1 <1 <1 <1
chlormethylfenoly 12 0 <1 <1 <1 <1 <1
dimethylfenoly 12 2 11 <1 1,0 <1 10
(0,m,p-)nitrofenoly 12 2 19 <1 1 <] 15
dinitrofenoly 12 3 2.8 <1 1,2 <1 16
methyldinitrofenoly 12 12 88,1 1,3 19,2 12,5 51,5
alkyldinitrofenoly 12 0 <1 <1 <1 <1 <1

Triaziny [pg.l*]
simazin 12 0 <10 <10 <10 <10 <10
atrazin 12 0 <10 <10 <10 <10 <10
terbultylazin 12 0 <10 <10 <10 <10 <10
propazin 12 0 <10 <10 <10 <10 <10

Aromatické aminy [pg.l!]
anilin 12 12 6,7 0,5 34 33 55
methylaniliny 12 8 2,3 <0,1 0,7 0,4 2,0
ethylaniliny 12 4 14 <0,1 0,3 <0,1 0,9
dimethylaniliny 12 4 1 <0,1 0,4 <0,1 1,0
diethylaniliny 12 0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
chloraniliny 12 3 11,6 <0,1 12 <0,1 4,3
dichloraniliny 12 2 0,8 <0,1 0,2 <0,1 0,5

Nitroaromaty [pug.1"!]
nitrobenzen 12 8 1,7 <0,1 0,4 0,3 0,8

nitrotolueny 12 10 98,2 <0,1 23,7 2,6 80,6

4 Vyznam symboll viz tab. |

abenzen (64,1 pg.l'!) a ve vice vzorcich methyldinitrofe- ku ve vysoké koncentraci (149 ng. 1'!) nalezeny PCB.
noly (az 88,1 211y anitrotolueny (az 98,2 ug.l"). Methyl- V diisledku toho prekracuje Cqy téchto latek jejich nejvyse
dinitrofenoly a nitrotolueny patii do frakci s nejsilnéjsi piipustny obsah v zdvlahové vodeé 1. tiidy jakosti, stanoveny
mutagenni aktivitou. Z ostatnich OXL byly v jednom vzor- vySe citovanou normou pouze na 50 ng.l']. Ve vsech ode-
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branych vzorcich vody Labe byla zjiSténa pfevazna vétSina
méfenych PAU (obvykle v mnoZzstvi nékolika jednotek az
nékolika desitek ng.l"!). Obsah chlorovanych pesticidt
s vyjimkou p-HCH v jednom vzorku (20 ng. I'!) a obsah
triazin® byl vZdy mensi nez mez stanovitelnosti. Pro jiné
OXL neZ sumu PCB neni v CR ani v zahrani¢i stanoven
jejich nejvySe piipustny obsah v zavlahové vodé.

Obsah OXL zjistény ve vodé Labe detailnimi GS/MS
analyzami se pohybuje v jednotkach az desitkdch ug.l'l.
Z nitrovanych slou¢enin byl v nejvétsim mnoZstvi nalezen
p-nitro-o-toluidin (39,2 pg.1').

Obsah rizikovych prvki a OXL ve vodé Labe v profilu
Valy zjistény pii feSeni této zakazky se podstatnéji nelisi
od jejich obsahu zji§téného v ném v r. 1996 CHMU pii
monitoringu jakosti vody Labe‘. Mezi OXL, které moni-
toruje CHMU, chybi vSak nitrované a chlorované feno-
ly, aromatické aminy a nitroaromadty, tedy latky s nejvét-
$i mutagenni aktivitou. Ze srovnadni tdajli o obsahu OXL
ve vodé Labe v profilu Valy na potatku 90. let>© s tdaji
naméfenymi v r. 1996 je ziejmé, Ze v tomto profilu se
podstatné sniZil obsah 1,2-dichlorethanu a Ze doslo k ur-
¢itému poklesu obsahu chlorbenzenu a dichlorbenzent.
Pti¢inou je realizace ucinnych opatfeni proti jejich tiniku
do zivotniho prostfedi u jejich rozhodujicich zdrojd, tj.
v ptipadé 1,2-dichlorethanu u Parama Pardubice a v pfi-
padé ostatnich dvou latek u a.s. Synthesia Semtin. Aritme-
ticky primér a Cq, chlorbenzentli ve vodé Labe v profilu
Valy znacné zkresluje jedna maximalni uvedend hodnota,
naméfend v jejim prvnim odebraném vzorku (15.8.), ktera
je proti ostatnim hodnotdm o 2 fidy vyssi. VySe jmenované
3 OXL patii sice mezi t€kavé latky, avSak proto, Ze jsou
chlorovény, jsou na rozdil od aromatti ve vodnim prostiedi
pomérné stdlé. O 1,2-dichlorethanuse uvadi, Ze je biologic-
ky tézko rozlozitelny a ptes svoji tékavost ani pfili§ neod-
vétra va’.

3.3. Odpadni voda z kandlu
Synthesia Semtin

LA
a.s.

Z rizikovych prvkil v odpadni vodé byly v nejmensim
mnoZstvi zjistény rtut (<1 pug.I") a kadmium (max. 1,12 pg.1'")
a v nejvétsim veskery chrom (aZ 176 u.g.1™), zinek (az 129
pg ), méd (az 115pug.1) a arsen (az 45 pglh).

Obsah nékterych OXL v odpadni vodé se pohyboval
v Sirokém rozmezi. Nejvice kolisal obsah aromatickych
tékavych uhlovodikd (benzenu, toluenu, xylentl a ethylben-
zenu), a to v rozmezi 2 az 3 fadt. Benzen a xyleny byly
v jednom vzorku zji§tény v mnoZstvi n&kolika set pg.l-!.
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Z chlorovanych tékavych uhlovodikli obsahovala odpadni
voda nejvétsi mnoZstvi chlorbenzenu (az 57,4 pg.l!) a di-
chlorbenzent (az 46,3 Lg.1"!). Ve velmi vysoké koncentraci
byly v této vodé nalezeny methyldinitrofenoly (az 2260
pgl!) a nitrotolueny (az 1790 pg.l!). Silng viak byla
kontaminovana také dalSimi OXL ze skupiny aromatickych
amin@l (zejména anilinem - v mnozstvi az 113 pug.l'!) a ze
skupiny chlorovanych a nitrovanych fenoll (hlavné dime-
thylfenoly - az 34,9 pgl! a o,mp-nitrofenoly - az 31,0
ug.lh). Nékdy obsahovala pomérné velké mnozstvi PCB
(suma a7 213 ngl"") a nékterych chlorovanych pesticidi
(pfedeviim p-HCH - v mnoZstvi a7 495 ng.1"').

Detailnimi GS/MS analyzami v ni byly v nejvétSim
mnoZstvi zji§tény 2-vinylbenzofuran (766 ug.l'l), chole-
stadienol (152 pg.l'!) a rizné nitrované sloudeniny - m-ni-
trotoluen (az 88 w.g.1"), p-nitro-o-toluidin (az 86 u.g.1"),
ftalimid (85,2 pg.I'!), 3,5-diterc. butyl-4-hydroxyfenyliso-
kyanid (az 85 pg.I')), x,x-dinitrotoluen (a7 71,9 pg.lI'!) aj.

Proti obsahu OXL v odpadni vodé¢ v kandlu ,,A" v r.
1990 (cit.) a v r. 1991 (cit.®) byly v r. 1996 a% o n&kolik
fadl nizsi obsahy chlorbenzenu, dichlorbenzent a trichlor-
benzent. V téchto letech nebyly ni¢im mimofddnym obsa-
hy t&chto latek n&kolik set az n&kolik tisic pg.l™! (v zavis-
losti na druhu latky a dob€ odbéru vzorku). Obsah riziko-
vych prvkt v odpadni vodé se proti roku 1990 (cit.”) a 1991
(cit.8) vyrazngji nezménil.

Provedené rozbory odpadni vody z kandlu ,,A" a.s. Syn-
thesia ukazuji, ze i pfes vyrazné zlepSeni jeji jakosti je
velkym zdrojem celé fady xenobiotickych latek. Tyto 1at-
ky z Casti pochdzeji ze starych zatézi ptidniho prostfedi
a podzemnich vod v aredlu zdvodu i mino né&j, jak uvadi
Verner®. Podle tohoto odbornika - vodohospodate, dobte
znajictho problematiku odpadnich vod a.s. Synthesia Sem-
tin, se ukazuje potieba vyrazné snizit krome jiného vypous-
téni rtuti, médi, chromu, benzenu, chlorbenzenu, dichlor-
benzent, trichlorbenzend, toluenu, xylenti, ethylbenzenu,
nitrobenzenu, HCB, fenold, chlorfenold, naftalenu, naftoli
a popfipad¢ dalSich latek, které zatim jeSté nejsou prozkou-
many.

3.4. Pitnd voda

Pitna voda z prazského vetfejného vodovodu vyhovova-
la co do obsahu rizikovych prvkii velmi dobie pozadavkiim
na nf kladenym CSN 75 7111 Pitné voda. Pokud jde o OXL,
byla voda nadmérné kontaminovana pouze chloroformem.
Ostatni OXL s vyjimkou vétsiny PAU byly ve vodé v mnoz-
stvi mensim nez mez stanovitelnosti.



3.5. Pudy

Kontaminace pldy rizikovymi prvky v lokalité¢ Valy
byla mnohem vétsi nez v lokalité Brzkov. Zatimco v piidé
z lokality Brzkov nepiekrocil obsah zadného z méfenych
rizikovych prvkli limit kontaminace pidy uvddény Podle-
sakovou et al.10, v padg z lokality Valy, inundované vodou
Labe, byl pfekro¢en v piipadé kadmia, arsenu, chromu
a zinku ve vyluhu 2 M-HNO3 a celkového obsahu kadmia
a zinku. (Limit kontaminace ptdy indikuje pfekroceni po-
zadovych hodnot.) Obsah zinku ve vyluhu 2 M-HNO; a cel-
kovy obsah kadmia a zinku v pudé z lokality Valy je také
vetsi nez jejich pripustny obsah v plidé stanoveny vyhlas-
kou MZP CR &. 13/1994 Sb.!! Proti ptids z lokality Brzkov
obsahuje puda z lokality Valy statisticky prilkazné vice
rtuti, kadmia, arsenu, médi, zinku a chromu. Rozdily v ob-
sahu kadmia, arsenu, médi, zinku ve vyluhu 2 M-HNO3
a celkového obsahu rtuti jsou dokonce vysoce statisticky
prukazné.

Pfitomnost vétSiny méfenych tékavych uhlovodiki
a zejména anilinu v ptdé na lokalit¢ Valy prokazuje je-
ji kontaminaci vodou Labe. Tato ptida obsahovala v pri-
méru napt. 52,7 pg.kg ! toluenu, 11,3 pg.kg! styrenu, 9,3
ngkg! dichlorbenzenti, 5,7 pg kg™ benzenu, 3,7 pgkg!
trichlorbenzenti, 2,7 pgkg! chlorbenzenu a 21 pgkg!
anilinu. V pudé v lokalité Brzkov byl vSak obsah vSech
tékavych uhlovodikil a anilinu mensi neZ mez stanovitel-
nosti, kterd je pro tékavé uhlovodiky <1 ug.kg" a pro anilin
<10 mg.kg™!. Rozdily v obsahu téchto ltek v padé z lo-
kality Valy a v ptdé z lokality Brzkov jsou priikazné nebo
vysoce prilkazné. Kromé vySe jmenovanych latek obsaho-
vala ptida v lokalité Valy vét$si mnozstvi PCB a DDE nez
pida v lokalit¢ Brzkov. Priikazny rozdil je vSak pouze
v obsahu kongeneru ¢. 138. Plida z obou lokalit byla silné
kontaminovana vsemi méfenymi PAU s vyjimkou diben-
zola,hlanthracenu a naftalenu. Celkové byla PAU vice
kontaminovéna ptida z lokality Brzkov nez ptlida z lokality
Valy. Z toho je zfejmé, Ze hlavni pfi¢inou vysokého obsahu
PAU v ptidé na lokalité Valy nebyly inundace vodou Labe,
mimo jiné i proto, Ze pouze obsah jediného PAU v ptidé na
lokalité¢ Valy, indeno[c,d]pyrenu, byl prikazné vyssi neZz
v pudé na lokalité Brzkov. Jeho primérny obsah ve vodé
Labe v profilu Valy byl v§ak v r. 1996 po dibenzo[a,k]an-
thracenu nejnizsi- pouze 19 ng.l'l. Zdrojem PAU v ptdé
na lokalit€ Valy a Brzkov byla pravdépodobné jejich atmo-
sférickd depozice a biosyntéza. Pida v lokalit¢ Brzkov
obsahovala prikazné vice fluoranthenu, anthracenu a pyre-
nu neZ puda v lokalité Valy (rozdil v obsahu pyrenu je
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dokonce vysoce statisticky priikazny). Limit kontaminace
pidy uvddény Némeckem et al.'’ byl prekroden obsahem
toluenu v pidé z lokality Valy a obsahem PCB, DDE
a vSech PAU s vyjimkou dibenzo[a,/]anthracenu a naftale-
nu v padé z obou lokalit. V ptidé na obou lokalitich byl
obsah PCB, DDE a rady PAU vétsi nez jejich pripustny
obsah v pudé stanoveny vyhldskou MZP CR &. 13/1994
Sb.] 1

Silnd kontaminace pldy rizikovymi prvky a nékterymi
OXL na lokalité¢ Valy byla zji§téna jiz v r. 1995 (cit.").
V r. 1995 byl limit kontaminace pidy pfekrofen obsahem
kadmia, zinku a chromu, tedy s vyjimkou arsenu obsahem
stejnych rizikovych prvki jako v r. 1996. Z OXL méfenych
v r. 1995 zde tento limit pfekra¢ovaly obsahy PCB a téméf
vSech PAU.

Dosazené vysledky jsou v souladu s poznatky publiko-
vanymi Németkem a Podlesdkovou!3. Tito autofi uvadgji,
ze cizorodymi latkami jsou z pid nejvyraznéji zatizeny
fluvizemé (nivni ptidy) inundacnich teras ek za priimyslo-
vymi mésty a Ze se jedna hlavné o kontaminaci kadmiem,
rtuti, zinkem a médi, dale pak olovem a chromem. Podle-
sdkova, Németek a Haloval4 rozsdhlym priizkumem zjis-
tili, ze inunda¢ni niva Labe je vyrazn¢ kontaminovana
i organickymi polutanty, zejména PAU a PCB.

3.6. Krmiva

Obsah zadného rizikového prvku a ani Zadné OXL v se-
né a krmné smési nepfekrocil jejich nejvyse pripustny ob-
sah v krmivech stanoveny vyhlaskou MZe CR &. 194/1996
(cit."). Obsah né&kterych rizikovych prvki a OXL v seng
z obou lokalit se v§ak od sebe zna¢né liSil. Seno z lokality
Valy obsahovalo statisticky priikazné vice rtuti, kadmia,
zinku a (o,m,p-) nitrofenolli neZ seno z lokality Brzkov.
Rozdil mezi té€mito lokalitami v obsahu rtuti v sené je
dokonce vysoce prilkazny. O znaéném pifjmu (o,m,p-)
nitrofenol z pidy rostlinami svéd¢i skuteCnost, ze pii
jejich obsahu v pidé na lokalit¢ Valy menSim neZ mez
stanovitelnosti (50 ug,l'l ) byl jejich obsah v sen¢ z této
lokality v priméru 220 ug.kg" susiny. Seno z lokality
Brzkov bylo proti senu z lokality Valy silnéji kontamino-
vano vétsinou z méfenych PAU. Vysoce prikazny rozdil je
v obsahu benzo [a/ anthracenu a pyrenu a prikazny rozdil
v obsahu pyrenu. Proti senu z lokality Brzkov obsahovalo
seno z lokality Valy priikazné vice pouze benzo[k]fluoran-
thenu.

Obsah rtuti, kadmia a zinku v sené koresporidoval s je-
jich obsahem v ptid¢€ a u kadmia a zinku i s poznatky o jejich



mobilité v pidé a transferu z pudy do rostlin. Na zakladé
téchto poznatku Ize fici, Ze hlavnim zdrojem kadmia a zinku
v sené byla ptida a v pfipadé rtuti jeji atmosférickd depozi-
ce. Hlavnim zdrojem PAU v sené nebyla s nejvétsi pravdé-
podobnosti ptida. PAU se tfemi a vice benzenovymi jadry
jsou totiz velmi siln& adsorbovény ptidou'’. Podle Simse
a Overcashe a Edwardse!® miZe byt adsorpce PAU kofeny
prikaznd, avsak translokace PAU se ¢tyfmi a vice benze-
novymi jadry z kofend do listl je zanedbatelnd. Pfi¢inou
nepfitomnosti anilinu v sené z lokality Valy (pfes pomérné
vysoky obsah anilinu v ptidé) mohla byt jeho silnd adsorpce
v pudé. Plivod pomérné vysokého obsahu dimethylfenoltl
v sené z lokality Brzkov je nejasny. Tyto latky byly zjistény
i v sené zjinych lokalit nekontaminovanych vodou Labe.
37 S Kigasiies

Nejvétsi obsah kadmia, médi, manganu, zinku, niklu
a chromu v tkdnich kralikd byl zjistén u pokusné skupiny
krmené senem z lokality kontaminované vodou Labe a na-
pajené touto vodou - tedy pii nejvyssim zatiZeni organismu
témito prvky. Obsah kadmia, médi a manganu v tkanich
kralikd se pritkazné zvysil také u pokusné skupiny krmené
senem z lokality kontaminované vodou Labe a napdjené
pitnou vodou. Z prikaznych rozdil v obsahu rizikovych
prvki v tkdnich kralikd z jednotlivych pokusnych skupin
je ziejmé, ze hlavnim zdrojem téchto prvkd bylo seno.
U vSech pokusnych skupin bylo vétsi mnozstvi kadmia,
rtuti, médi, manganu a zinku deponovano v jitrech a ledvi-
néch nez v kosterni svaloving€. Ledviny pfitom obsahovaly
vice rtuti, kadmia a niklu neZz jatra a jatra vice zinku nez
ledviny. MnoZstvi arsenu, ale i olova a chromu, deponova-
né ve svaloving, jatrech a ledvindch béhem Sestimési¢niho
pokusu se od sebe podstatnéji nelisilo.

Obsah zadného rizikového prvku v kosterni svaloving,
jatrech a ledvinach kazdého jedince z kazdé pokusné skupi-
ny nebyl v&t3i neZ p¥ipousti smérnice MZd CSR &. 69/1986
o cizorodych latkdch v poZivatinach'.

Obsah poldarnich OXL ve svaloviné kralikd z jedno-
tlivych pokusnych skupin se od sebe statisticky priikaz-
né neliSil. Pri¢inou statisticky prikazného zvySeni obsahu
fluoranthenu, pyrenu a phenanthrenu v tuku kralikd ve
srovnani s kontrolni skupinou byla s nejvétsi pravdépodob-
nosti napdjeci voda. Nejvyssi obsah OXL byl nalezen u po-
kusné skupiny krmené senem z lokality kontaminované
vodou Labe a napdjené labskou vodou, tedy u pokusné
skupiny, u které byl pfisun téchto litek do organismu nej-
vetsi.
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V jaterni tkani kralikd (testacnich zvitat) byly zjistény
rtizné koncentrace toxického metabolitu plisni rodu Asper-
gillus. Mezi kontrolni skupinou (<0,3 az 1,9 ng.kg™!) a sku-
pinami pokusnymi (0,3-2,3 png.kg™!) nebyly statisticky vy-
znamné rozdily. Koncentraci nad hranici detekce pfistrojo-
vé RIA metody piekrodilo u 1. pokusné skupiny 6 vzorki
(66,7 %), u 2. pokusné skupiny 4 vzorky (44,4 %) a u 3.
a 4. pokusné skupiny shodné 8 vzorki (61,5 a 72,7 %).
Vzhledem k tomu, Ze v jatrech je tento mykotoxin rychle
metabolizovdn za pomoci enzym{ mikrosomélni frakce, je
ziejmé, Ze jeho koncentrace mohly byt v dobé trvalého
pifjmu i relativné malych ddvek v krmivu podstatné vyssi.

Zatizenost jater nalezy pfevazné odpovidajicimidifuzni
form& drobné kapenkové steatozy lze povaZovat za dusle-
dek dlouhodobého piijmu nizkych davek aflatoxinu B1.
Tomu odpovidaji i individudlni zmény v aktivité jaternich
transferas (AST, ALT, GGT), koncentraci bilirubinu a cel-
kové bilkoviny v krevni plazmé&. Drobné nespecifické zmé-
ny na jatrech predstavované vyskytem anisonukleosy, lym-
focytatnich kulatobunéénych infiltraci a riizné ¢etnymi bi-
nukledrnimi hepatocyty jsou s nejvétsi pravdépodobnosti
dtsledkem reparabilnich zmén jaterni tkdné z divoda pii-
sunu nizkych a podprahovych davek skodlivin.

Nalezy funkénich a morfologicky neporusenych foliku-
1t u samic ve vSech stadiich vyvoje a zrdni, tzv. tercidrni
folikuly Grafovy nevyjimaje, jsou dokladem toho, Ze po 6ti
mési¢nim podavani vody Labe a kontaminovaného krmiva
z inunda¢niho dzemi tohoto toku nelze uvazovat o zdvaz-
néjsich zménach v reprodukci bioindikatord. Situace by
vSak mohla byt odli$nd pii viceletém pifjmu kontaminova-
né vody i potravy.

Pti aplikaci vysledkd provedenych Setfeni je nutno mit
na zieteli, Ze inundace vodou Labe jsou mnohem vétSim
zdrojem xenobiotickych latek v ptdé nez zavlaha touto
vodou. Xenobiotické latky jsou vétSinou sorbovdny na tuhé
nerozpusténé latky a deponovany do dnovych sedimentt,
se kterymi se pfi zvySenych pritocich dostdvajido vodniho
prostiedi. Hlavnim zdrojem xenobiotickych latek v inun-
dovanych pudach neni proto voda, ale v ni se nachdzejici
tuhé nerozpusténé latky. Voda z toki je pro zdvlahy odebi-
rana tak, aby obsahovala co nejméné téchto latek, protoze
pfi provozu zéavlah zptsobuji fadu vaznych probléma -
zvySuji opotiebeni Cerpadel, zanaseji pfivodni kanaly, po-
trubi a akumulaéni nadrze atd. Odbéry jsou navic realizo-
vany pfi vlahovém deficitu plodin zptsobeném nedostat-
kem atmosférickych srazek - tedy spiSe pfi podprimérnych
prutocich. Kromé toho se u vétSiny zavlahovych soustav
s odbérem vody z Labe pfed pouzitim k zavlaze voda



akumuluje a pfi pouziti mikrozdvlah (kapkové zavlahy
amikropostiiku) se vzdy upravuje filtraci. Tim se podstatna
Cast xenobiotickych latek z vody odstraiiuje. Ddle je tfeba
mit na zfeteli, Ze od profilu Valy ve sméru po toku se
kontaminace vody Labe OXL snizuje také jejim nafedo va-
nim vodou relativné Cistych ptitokd. Kromé vysledki roz-
borli vod to prokazuji vysledky Amesova testu s vodou
Labe z riznych kontrolnich profild na Labi provedené
v minulych letech®.

4. Zaver

Experimentem na kralicich domacich provedenym v r.
1996 nebyl prokazan transfer métenych polarnich OXL do
svaloviny téchto zvifat. Tyto latky patii mezi nejsilngjsi
mutageny, bézné se nachdzejici ve vodé Labe. V tuku
nékterych kralikd z kazdé varianty pokusu, tedy i z kontrol-
ni varianty, byly zjistény nékteré nepolarni OXL. Jako

Noev s

Labe a krmeni senem z lokality kontaminované touto vo-
dou, kterda pfichazi v dvahu u divoce Zijici zvéfe. Bylo
zjisténo, Ze pfi krmeni senem z pozemki inundovanych
vodou Labe pod Pardubicemi se zvySuje kumulace riziko-
vych prvkli (zejména kadmia) v tkanich zvifat, ktera mize
byt zvlasté vysoka pri viceletém krmeni krmivy pochézeji-
cimi z téchto pozemki Ci pii spasani travnich porostii, které
se na nich nachdzeji.

Pfi interpretaci vysledki Setfeni uvedenych v této praci
je tieba mit na zfeteli, Ze na kontaminaci pudy a sena
xenobiotickymi latkami na lokalité pokusné, i na lokalité
kontrolni se podilela jejich atmosférickd depozice. Zvlasteé
vyznamnda mohla byt na pokusné lokalité, nachézejici se na
pramyslovém Pardubicku.

Pro dalsi zlepseni jakosti vody Labe pod Pardubicemi
je nezbytné minimalizovat pfisun siln¢ mutagennich latek
do Labe odpadnimi vodami z a.s. Synthesia Semtin. To
vyZaduje jak GCinnd opatieni ve vyrobach, ze kterych tyto
latky odpadaji, tak i finanéné znac¢né nakladnou likvidaci
starych zatézi v aredlu zdavodu. Je nutné stanovit emisni
limit pro vybrané chlorované a nitrované fenoly, nitrované
aminy a nitroaromaty v odpadnich vodach z tohoto zédvodu.
Tyto latky je tieba zatadit mezi OXL monitorované CHMU
v Labi pod Pardubicemi v rimci monitoringu jakosti povr-
chovych vod.

V inunda¢nim tzemi Labe pod Pardubicemi je tfeba
podrobnéji kontrolovat a monitorovat obsah xenobiotic-
kych latek v ptidach, v potravinich rostlinného a zivocis-
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ného ptivodu vyprodukovanych v tomto tzemi a ve zde
Zijici lovné zvéfi.

Nezbytnd je revize zvlaStniho opatieni pfi zavlaze vo-
dou Labe uloZeného provozovatelim zadvlah z divodu jeji
kontaminace OXL. Timto opatfenim je provozovatelim
zavlah uloZena povinnost zji§fovat v labské vodé 1x mésic-
né obsah vSech meéfitelnych OXL ve vSech odbérnych
profilech. Pro tyto latky nejsou v zavlahové vod¢, s vyjim-
kou PCB, stanoveny limity. Naprosto zbyte¢né je sledovat
OXL ve vSech odbérnych profilech. Na jedné zavlahové
soustave je jich zpravidla nékolik a jsou od sebe vzdaleny
nejvySe nékolik kilometri. Obsah OXL v jednotlivych
odbérnych profilech se proto nemiize od sebe podstatnéji
liSit. Zvlastni monitoring obsahu rizikovych prvki a OXL
ve vodé Labe pro potieby zdvlah neni tfeba viibec provadét.
Pro tyto potieby Ize velmi dobie vyuzit monitoring jakosti
vody v tocich provadény CHMU, budou-li sledované uka-
zatele doplnény o jiz zminéné silné mutagenni OXL. Na to,
7e sit kontrolnich profiléi na Labi je postacujici i z hlediska
zavlah ukazuje kvalita vody tohoto toku v jeho podélném
profilu.

Negativni vliv zdvlah vodou Labe na ptidu a plodiny
na M¢lnicku se nepodafilo prokazat ani po témér tficeti
letech jejich provozu. Stejné tomu bylo i na Kutnohorsku.
V ramci rozsahlého Setieni provedeného v letech 1990
az 1994 (cit.””) byly plodiny a piidy mimo jejich chemic-
kych rozbor(i vySetieny na mutagenitu Amesovym testem.
Na zédklad¢ téchto poznatkl a skute¢nosti, Ze se kontami-
nace vody Labe xenobiotickymi latkami v poslednich le-
tech sniZila, 1ze oprdvnéné oznacit zdvlahu touto vodou za
nevyznamny zdroj xenobiotickych liatek v ptidé a plodi-
nach.
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L. Zavadil® and K. Bukovjan®(“Research Institute for

Soil and Water Conservation, Prague, I’VeterinarySickbay

Sfor Small Animals and Game, Laboratories - Monitoring,

PFibyslav): Results of Water-Quality Monitoring in the
Elbe River Below Pardubice

Experiments with rabbits (Oryctolagus cuniculus) were
used in the study of cumulation of xenobiotic substances
occurring in Elbe water in biota's tissues and their effects on
health and reproduction. Samples of feed water (Valy pro-
file of Elbe and Prague tape waters), sewage water from
chemical works Synthesia Semtin Co., water from soils
where hay was harvested for rabbit feeding, water from
fodder (hay and premixes), skeleton muscles, depot fat,
liver, blood, and plasma of rabbits were analyzed and
pathomorphological investigations of internal organs were
performed. As, Hg, Cd, Pb, Cr, Ni, Cu, and Zn were
measured as hazardous elements and strippable non-polar
compounds, PCB, chlorinated pesticides, polyaromatic
hydrocarbons (PAH), chloro- and nitrophenols, triazines,
aromatic amines, and nitroaromatics as organic xenobiotic
compounds (OXC). Non-polar OXC were determined in
rabbit fat, polar OXC in muscles. Elbe water and sewage
water from Synthesia were fractioned and the fractions
were tested on mutagenity according to Ames. Higher
content of Cd was found in the tissues of rabbits fed with
hay from land inundated with Elbe water below Pardubi-
ce than in those fed with hay from a control locality. How-
ever, the permissible limits have not been exceeded in all
hazardous elements. In comparison to the control, higher
content was found for some PAH (fluoranthene, pyrene,
phenanthrene) in rabbit fat. The highest mutagenic activity
showed polar substances (chloro- and nitrophenols, aroma-
tic amines, and nitroaromatics).
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