LABORATORNI PRISTROJE A POSTUPY

Chem. Listy 91, 48 - 53 (1997) Cisténi barvitskych a textilnich odpadnich vod pat¥{ k
vaznym problémiim technologické upravy odpadnich vod.
POUZITI FENTONOVY REAKCE K DEGRADACI Pouziti Fentonova Ccinidla pfi cisténi barevnych vod je

VODNYCH ROZTOKU KONVENCNE POUZIVA- pfedmétem z4jmu pouze nékolika publikaci®®. Praktické
NYCH BARVIV A BAREVNYCH ODPADNICH VOD pouziti Fentonova ¢inidla pfi Cisténi barevnych vod spociva

ve dvou zdkladnich procesech a to redoxnim odbarveni
JOSEF PROUSEK, ERIKA IVANOVA a koagulaci. Pokud jde o redoxni odbarvovani, je tento
A MARCELA KOCMANIKOVA proces spojen s komplexem reakci provazejicich vlastni

Fentonovu reakci. Z praxe je znamo, ze peroxid vodiku
Katedra Zivotného prostredia, Chemickotechnologickd fa- a zeleznaté kationty jsou stdlejsi v silné kyselém prostiedi.
kulta, Slovenskd technickd univerzita, Radlinského 9, Kdyz vsak k systémt (H,O, + Fe?™) priddme organicky
812 37 Bratislava, Slovenskd republika substrat (RH), za¢nou vedle Fentonovy reakce (rovnice 2)
probihat i tyto nasledujici reakce®:
Doslo dne 4. VII. 1996

HO- + RH — H,0 + R, 3)
Uvod R- + Fe3* — R* + Fe2*, @
2 n D{\{'\. _ . PRODUKTY )
Vedle klasickych metod ¢isténi odpadnich vod se v sou- Ke + Uy — KUV — DEGRADACE (2)
Casnosti uplatiiuji nové pokrocilé metody ¢isténi fungujici
na principu uéinné oxidace znecisténiny. K témto AOP Hydroxylovy radikal atakuje organicky substrat (RH)
(Advanced Oxidation Processes) metoddm patfi pfedevs§im podobné jako nenasycenou molekulu barviva. Timto zpu-
takové technologické postupy, které maji co nejmensi do- sobemje potomgpyykle chromofor pepo chromogen mo-
pad na zivotni prostiedi. Systémy AOP muzeme rozdélit na lekulybarviva degradovan a odbarven. Vedle téchto reakci
metody chemické!2 a fotochemické3 4, Tyto systémy pro- seuplatiiuje i dimerizace (az polymerizace) radikalu Re
dukuji jako u¢inné oxidans hydroxylové radikaly (HO). produkovaného v rovnici (3):
Cilem jejich oxida¢nich procest je dosaZeni co nejvyssiho
stupné mineralizace organického znedisténi: R+ R = RR 6)

Dimerizace (az polymerizace) je velkou vyhodou po-

()I?(Z?:NKI[\?KA +0, AOP CO +H OJS/EINERAILII\I? psané metody, protoZe organické molekuly (molekulybar-
viva) jsou timto zptisobem odstrafioviany z odpadnich vod.

(1) Proces koagulace je vyvolan vznikajicim Kkationtem Fe3+,

ktery pti pH 3,5-7 vytvéii rizné hydroxykomplexy, které

Mezi systémy AOP vyuzivané k €isténi vod patfi rovnéz maji tendenci polymerizovat. Pfi této polymerizaci dochazi
Fentonova a fotochemick4 Fentonova reakce’. Vlastni Fen- k spolusrdZen{ i ostatnich p¥itomnych slozek a tim i k vy-
tonovu reakci miizeme vyjadfit takto: znamnému sniZeni vychozi hodnoty CHSK. Tento postup

se dnes vSeobecné nazyva koagulace indukovana Fentono-
Fe?t+ H,O0, — Fe3*+ HO- + HO" . 2) vou reakci.
V predkladané praci jsme se zamérili na odbarvovani

V nasi praci jsme se zabyvali prizkumem moznosti a odstranéni CHSK z vodnych roztokil skupiny barviv vy-
vyuziti Fentonovy reakce pro degradaci nékterych konven- rabénych firmou Bayer (Isolan Orange S-RL, Isolan Gelb
¢né pouzivanych barviv a rovnéz k ¢isténi realnych odpad- S-GL a Isolan Marineblau S-RL) a firmou Sandoz (Solar-
nich vod. brillantrot BA, Sandocrylblau B-RLE, Sandocrylgelbbraun
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B-RLE a Sandocrylbrillantgelb B-6GL). Cilem nasi prace
bylo vyuziti procesu koagulace indukované Fentonovou
reakei pii ¢isténi modelovych barevnych vod. Uginnost
metody byla rovnéz ovéfena na redlnych odpadnich voddch
(pochazejici ze zavoda Duslo, Sal'a, Merina, Tren&in a ce-
lulézka Sturovo). Dale byl zkoumdn vliv pfidavku floku-
lantu (Zetag 57) na G¢innost uvedeného postupu ¢isténi.

Experimentalni ¢aq¢

Vsechny pouzité chemikdlie byly p.a. Cistoty (La-
chema, Brno). Vodné roztoky byly pfipraveny z redestilo-
vané yody. Stanoveni CHSK bylo provedeno pomoci Mo-
difikované semimikrometody' °. U v/VIS spektra byla na-
mé&fena na spektrofotometru PU 8800 (Philips) a kalibra&ni
kfivky a vyslednd mé&teni odstran&ni barevnosti na Spektro-
fotometru Specol 11 (Germany). Hodnoty pH byly méfeny
pH-metrem OP-208/1 (Precision Digital pH Meter). Stano-
veni zbytkového peroxidu vodiku se uskutednilo manganis-
tanovou metodou podle . Sugina (S, mg.I"!) byla stanove-
na podle

CHSK
¢inidla

Odbarveni a odstranéni

za pouziti Fentonova

Pouzity zékladni pomer H,0, : FeSO, (875 : 500 mg.I'")
se dale oznacuje jako (Ix). Potfebna mnozstvi chemikalif
byla pfepocitana pro FeSO,.7H,O a 30 % H,0, a pro
pouzity objem vzorku 300 ml. Vyssi koncentrace Fentono-
va ¢inidla potom piedstavovaly celé ndsobky této zakladni
koncentrace (tj. 2x, 3x, atd.),

(1x) 0,27343 g FeS04.7H20 + 0,8 ml 30 % H202
(2x) 0,54686 g FeSO4.7H20 + 1,6 ml 30 % H202 atd.

U namétenych UV-VIS spekter se urlila A, a podle
této hodnoty byly sestrojeny piislusné kalibracni kiivky
v rozmezi 1-25 mg.l"! barviva. Pro Isolan Orange S-RL
byla A, = 475 nm, pro Isolan Gelb S-GL byla A, =439
nm, pro Isolan Marineblau S-RL byla Xmax 575 nm, pro
Solarbrillantrot BA (1) byla A, = 525 nm, pro Sandocryl-
blau B-RLE (2) byla A,,= 611 nm, pro Sandocrylgelb-
braun B-RLE (3) byla A,,,= 444 nm a pro Sandocrylbril-
lantgelb B-6GL(4) bylaA .= 413 nm.

Pro pfislusné odbarveni roztokt barviv (odpadni vody)
a odstranéni CHSK byl pouzit nasledujici obecny postup:
Nejdtive se upravilo pH vzorku ziedénou H,SO,4 na hod-
notu pH 3,0. Potom se odebralo 300 ml vzorku do Erlen-
meyerovy bariky (500 ml) a ptidala se potfebnd mnozstvi

FeSO,4.7H,0 a HyO, v zdkladnim pomé&ru (1x) nebo jeho
nasobku (2x, 3x, atd.). Smé&s se 1 h michala pti laboratorni
teploté (24 °C) na elektromagnetickém michadle (200 ot.min"!)
a potom byla 30 min ponechana v klidu. Po 30 minutich se
smés zneutralizovala roztokem uhli¢itanu sodného na pH =
7,0 a nechala se sedimentovat potiebny &as (0,5-4 h). Po-
tom se odebrala horni vrstva ¢iré kapaliny a urcila se
uginnost (1), %)odstranéni barvy a CHSK.

V ptipadé€ pouziti flokulantu (Zetag 57) se smés ihned

po neutralizaci rozdélila na 3 ¢4sti po 100 ml. Prvni &ast
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zistala bez piidavku flokulantu, do druhé se ptidalo 0,1 ml
0,1 9 roztoku flokulantu a do tfeti ¢asti 0,] ml 0,05 %
roztoku flokulantu. Po promichéni se vzorky nalily do tfi
odmérnych vélcti (150 ml) a v Case do 30 minut byly
naméieny sedimentaéni kiivky vzniknutého kalu. Po prvni,
druhé a tfeti hodiné (pfipadné v jinych Casovych interva-
lech, viz pfislusné tabulky) byly odebrdny vzorky pro sta-
noveni barvy a hodnoty CHSK. V pfipadé odpadni vody
(zdvod Duslo, Sala) se vzorky odebiraly po 0,5 h a 1 h
sedimentace od neutralizace a pridavku flokulantu.
Ve vyCetenych vzorcich nebyla dokazdna zadna zbyt-
kova koncentrace H,O,. Ziskané vysledky jsou uvedeny
a prodiskutovidny v nésledujici Casti.

Vysledky a diskuse

Vlastni Fentonova reakce md mnoha omezeni, ktera se
tykaji predev§im charakteru rozpusténych latek a koncen-

tracnich pomért. Jde o cely komplex reakci) 1213

, vnémz
se mohou uplatnit rizné vedlejsi reakce a tim vlastné snizit
ne-li znemozZnit vyuziti hydroxylovych radikald k degra-
14,15

daci zneg&isténin. Jak bylo zji§téno diive , nejdileZzi-

téjSim faktorem ovliviiujicim prib&h a tedy i uplatnéni
Fentonovy reakce je pouzity pomér peroxidu vodiku a Fe2+
(H,0,: Fe*). Nadbytek H,0,vede dokonce k efektu, kdy
k odbarveni viibec nedojde!®. Protojsme na zdkladé téchto
skuteCnosti a experimentalné zjisténych fakti v praci 6
zvolili v nasi prici jako zdkladni pomé&r H,O, : Fe2+ (1,75
: 1,00 tj. 875 mg.I"! FeSOy4: 500 mg.1"! H,0,) (Ix) ajeho
nasobky. Tato mnoZstvi byla postacujici pro odstranéni
barvy i CHSK.
Isolan Orange S-RL

Pokusy s timto barvivem byly provadény se zakladni
koncentraci Fentonova ¢&inidla (1x) a (2x) pro navazky

barviva od 50 mg.l! do 500 mg.l!. Jak ze ziskanych



vysledk® vyplyva (Tabulka I), dosahlo se v pfipadé tohoto
barviva prakticky iplného odbarveni zkoumanych roztok
a CHSK byla odstranéna v pfijatelné miie.

Vzhledem k tomu, Ze oxida¢ni sila Fentonova ¢inidla je
silné zavisl4 na pouzitém poméru H,O, : Fe?*, zm&nili jsme
pro navazky barviva 100 mg. 1'" a 200 mg. I'! tento pomér
na 175 : 2,00 moldrné, tj. navdzka FeSO,.7H,O Cinila
0,54686 g a objem H,0, zlistal 0,8 ml. Tento pomér se totiZ
ukazal v praci '7 jakonejudinnéj§i. Jak z vysledkd tohoto
experimentu vyplyva, uvedend zména poméru skute¢né
vedla k lepsim vysledkiim. Uginnost odstranéni barviva se
v podstaté nezménila, ale vyznamné se zlep§ila hodnota
CHSK. V piipadé koncentrace barviva ¢ = 200 mg.l"! se
zvysilo procento odstranéné CHSK z ptivodnich 60 % pro
zakladni koncentraci Fentonova ¢inidla (1x) na 89 % a pro
c= 100 mg.l"! z 81 % na 88 %. Toto zlepieni miize byti
zplisobeno vEétSim mnoZstvim sraZeniny a tedy zvySenim
ucinnosti koagulace indukované Fentonovou reakci. Jinym
vysvétlenim by bylo zvySeni oxidaéni sily Fentonova Cinidla.

Tabulka I
Odstranéni barviva a CHSK (%) pro Isolan Orange S-RL
za pouziti koncentrace Fentonova ¢inidla (1x) a (2x)

MICHSK T2CHSK

r Mh T\Zh

0%

id
4] 4 08,1 5l
| 500 4 R - -
20 & 9% 4 ) 04 6 T3
150 4 082 s gu. 1 =
30 4 060 0] 7
SO0 4 59,1 oo () 0

Mib resp. N2b = odstranéni barviva pro koncentraci Fento-
nova €inidla (1x) resp. (2x). M1CHSK I€sp. M2CHSK = odstra-
néni CHSK pro koncentraci Fentonova ¢inidla (1x) resp.
(2x). t = Cas usazovani, ¢ = vychozi koncentrace barviva

Isolan Gelb S-GL

Na zakladé vysledkt ziskanych s Isolan Orange S-RL
byly pokusy s Isolan Gelb S-GL provddény s koncentraci
Fentonova ¢inidla (2x) a byly zvoleny navazky barviva

100, 200 a 300 mg.1"!. Vysledky jsou zahrnuty v tabulce 11
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a vyplyva z nich, Ze i v tomto piipadé byla barevnost
odstranéna prakticky tplné a rovnéz se dosdhlo pomérné
dobrého odstranéni CHSK.

Tabulka IT
Odstranéni barviva a CHSK (%) pro Isolan Gelb S-GL za
pouziti koncentrace Fentonova Cinidla (2x)

[ f |]|'

() %)

NCHSK

1
i ;
[me.l 1]

100
200

3000 B

Tabulka III
Odstranéni barviva a CHSK (%) pro Isolan Marineblau
S-RL za pouziti koncentrace Fentonova Cinidla (2x)

i r Tl ]

i 5 X
mg.l "] [k] | [
N

2

98,1

0 4

Isolan Marineblau S-RL

V tomto pfipadé€ byly pouzity navazky barviva 100,200
a 300 mg.l‘l a koncentrace Fentonova cinidla byla (2x).
Z tabulky III vyplyvd, Ze v tomto piipadé nebylo dosazeno
uplného odbarveni. Barevnost se proto méfilajesté po 24 h
stani, kdy pro uvedené navizky se dosdhlo nésledujici
procentualni odstranéni barviva: 100mg.1"! (98,5 %), 200 mg.I"!
(99,0 %) a 300 mg.I"! (97,8 %).

Problém pomalého usazovéani a Spatné struktury kalu
jsme fesili pfidavkem flokulantu (Zetag 57) v mnoZstvi 0,1
ml o koncentraci 0,1 % nebo 0,05 %. Pouzity objem dis-
perzni smési byl 100 ml. Pti tomto postupu doslo k podstat-
nému zrychleni sedimentace, ku zlepSeni struktury vznik-
nutého kalu (tabulky IV a V) a dobrému vycefeni roztoku.
Pro ilustraci jsouna obr. 1 uvedeny pro navazku ¢ — 100 mg.-!
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Obr. 1. Sedimenta¢ni kiivky pro Isolan Marineblau S-RL -
zavislost objemu usazeného kalu V (ml) na Case usazovani ¢ (min).
0 - bez flokulantu, ¢ — 0,1 % roztok flokulantu, e —0,05 % roztok
flokulantu. Navazka barviva 100 mg.l". Koncentrace Fentonova
¢inidla (2x)

prislusné sedimentacni kiivky. Jak z obr. 1 atabulek IV aV
vyplyva pouziti flokulantu vedlo k podstatnému zrychleni
sedimentace. Pro méfeni, jak byla odstranéna barevnost
a CHSK, stac¢i v tomto piipadé¢ 1 hodinova sedimentace.
Ziskané vysledky jsme vyuzili k Cisténi redlné odpadni
vody.

Barviva firmy Sandoz

V dalsi casti jsme se zaméfili na degradaci vodnych
roztokli nékterych barviv vyrabénych firmou Sandoz. Jak
z tabulky V1 vyplyv4, bylo uz pii pouziti zdkladni koncen-
trace Fentonova Cinidla dosazeno prakticky uplného odbar-
veni a vysokych hodnot odstranéni CHSK. Pouziti koncen-
trace Fentonova Cinidla (2x) v piipadé¢ barviva (4) vedlo jen
k mirného zvyseni odstranéni CHSK.

Ukinnost Fentonovy reakce byla dile ovéfena v experi-
mentu, ve kterém se pouzila smés vSech 4 barviv firmy
Sandoz (kazdé s navazkou 100 mg.l!), tedy s vyslednou
navézkou barviv 400 mg.1-!. Byla pouZita koncentrace Fen-
tonova ¢inidla (3x). CHSK byla odstranéna na 83 %
a mnozstvi suiiny &inilo 824 mg.I"!. Voda ztistala jen mirné
zbarvena.

Tabulka IV

Odstranéni barviva a CHSK (%) pro Isolan Marineblau
S-RL za pouziti koncentrace Fentonova Cinidla (2x) a flo-
kulantu pro navdzku barviva 100 mg.l’I

Postup r

b TCHSK

[ i fe]

i 6. 5 2
X 2 7.1

3 97 5

I G98.0 89
Y 2 GR_ 1

3 084

T3 o

Z 2 17

X —bez pridavku flokulantu, Y = pfidavek 0,1 % roztoku
flokulantu, Z - pridavek 0,05 % roztoku flokulantu

Tabulka V

Odstranéni barviva a CHSK (%) pro Isolan Marineblau
S-RL za pouziti koncentrace Fentonova cCinidla (2x) a flo-
kulantu pro navazku barviva 300 mg.l~1

Poxsgup I

e
i ]

T
[%]

X, Y, Z —jakov pripad¢ tabulky IV

Odpadni vody

Koagulaci indukovanou Fentonovou reakci jsme rov-

NS

néz pouili v ptipad€ ¢isténi odpadnich vod. Nejvice pozor-
nosti bylo vénovano ¢isténi odpadni vody ze zdvodu Duslo,

Sal'a. Tuto odpadni vodu lze charakterizovat jako silné
barevnou tmavohnédou kapalinu s vychozi hodnotou



CHSK = 1495 mg.I"! a pomérné vysokou mineralizaci (asi
6 g.I'"). Vjednotlivych experimentech byly pouZity kon-
centrace Fentonova cinidla (1x), (2x), (3x) a (4x) a doba
usazovani po neutralizaci byla 3 h. Ve vSech ptipadech bylo
dosazeno uplného odbarveni a rovnéz bylo dosaZzeno vy-
sokych hodnot odstranéni CHSK a to: (FC 1x, 78 %), (FC
2x, 85 %), (FC 3x, 87 %) a (FC 4x, 94 %).

Tato odpadni voda byla dile Cisténa za pouziti koncen-
trace Fentonova cinidla (Ix), (3x) a (4x) a odstranénd
CHSK se stanovovala po 0,5 h a 1 h po neutralizaci uhli¢i-
tanem sodnym a pifdavku flokulantu (Zetag 57). Jak z vy-
sledki vyplyva (tabulka VII) byly dosaZeny velmi dobré
ucinnosti odstranéni CHSK a to od 88 % pfi pouziti zdklad-
ni koncentrace Fentonova Cinidla (Ix) az po 94 % pfi
pouziti koncentrace (4x). Hodnoty odstranéni CHSK bez
pridavku flokulantu jsou dobie srovnatelné s ponékud vys-
$imi hodnotami, kterych bylo dosazeno za pouziti flokulan-
tu Zetagu 57. Podstatnym rozdilem je ovSem Cas sedimen-
tace. V pripadé pouziti flokulantu byl potfebny sedimentac-
ni ¢as pouze 1 h, zatimco bez pouZiti flokulantu to jsou 3 h. Z
hlediska praktického postacuje uplné pouziti zakladni kon-
centrace (Ix). Podobné jako v pfipadé barviva Isolan Mari-
neblau S-RL se i v tomto piipadé pfidanim flokulantu vy-
razné zlepsila struktura kalu (velké vlocky, jasné rozhrani ka-
palina - kal) a rychlost sedimentace. Nevznikl koloid, ale
¢iry roztok. Z méfeni sedimentacnich kiivek vyplynulo, Ze
po 30 min se objem usazovaného kalu uz prakticky neméni.
Vi¢i CHSK se vsak jednohodinové sedimentaéni doba jevi
jako optimdlni. Z dosazenych vysledki jednozna¢né vy-
plyva, Ze pouziti flokulantu vyrazné zlepsilo nejen odstra-
néni barvy, ale i technologické parametry.

Didle byla metoda pouzita pro odpadni vodu z barveni
textilu (Merina, Tren¢in). Tuto vodu miizeme charakterizo-
vat jako vysoce mineralizovanou, barevnou, s pocate¢ni
hodnotou CHSK = 2452 mg.I"!. Byly aplikovany koncen-
trace Fentonova ¢inidla (1x), (2x) a(3x). UZ pii koncentraci
Fentonova Cinidla (2x) se odpadni voda odbarvila. Tim se
opét potvrdila realna pouzitelnost dané metody pro odbar-
vovani odpadnich textilniho primyslu. Pro koncentraci
Fentonova Cinidla (I1x) byla CHSK odstranéna pouze na
7 %, (2x) na 22 % a (3x) na 24 %. V tomto piipad¢ byla
stanovovana rovn&Z susina (S, mg.1')). Jeji mnoZstvi podle
ocekavani vzristalo se zvySujici se koncentraci Fentonova
¢inidlaa to na2891 mg.I"'v piipadé koncentrace Fentonova
ginidla (1x), 4563 mg.l”' (2x) a 8376 mg.l"! (3x). Zvyseni
koncentrace Fentonova Cinidla az na koncentraci (10x)
nevedlo k zvySeni hodnoty odstranéni CHSK, ktera byla
prakticky stejnd jako v pfipadé pouzité koncentrace (3x).

Tabulka VI
Odstranéni barviva a CHSK (%) pro barviva (1) —(4) za
pouziti koncentrace Fentonova Cinidla (1x)

Barva i M NCHSE

.|.-1:_'I". [%] %]

LK 49,32 H2

) 96 7 79

1 09.6 78

Lo 8.t £

2 2000 0.3 7
hil 8] 2

40h} 0o.5

| () e )

2(H] 9549 |

30 99,2 |

| (4] 9582 87

200 o082 bt
10 0ge g ot

" Koncentrace Fentonova ¢inidla (2x). 1,2,34 - pouZitd
barviva, viz text

Tabulka VII
Odstranéni CHSK (%) pro odpadni vodu (Duslo éala) za
pouziti koncentraci Fentonova &inidla (FC) (1 x), (3x) a (4x)
a flokulantu

Teall o, Tl ] i
FL Jeuskl %] neHsk] %)
= (] g I
0.5h h

x 25 e
b 1 BY 90

i B =0

X B
x Y Wi L1,

i 21 5

p ! T8 584
4x Y Hil [

i 83 Fe

a b

X, Y, Z —jakov piipadé tabulky IV, ¢as usazovani

Z uvedenych vysledk(l vyplyvd, Ze metoda je vhodna
pro odbarveni modelovych i redlnych odpadnich vod. Zda
se, ze limitujicim faktorem jejiho pouziti je z hlediska
odstranéni CHSK vysoka pocate¢ni hodnota CHSK a cha-



rakter organického znecisténi (srovnej odpadni vodu Duslo
Sala a Merina Trenéin). V piipadé jesté vyssich podated-
nich hodnot CHSK (odpadni voda z celulézky Stirovo,
vychozi hodnota CHSK = 57000 mg.I'!) a pii aplikaci
Fentonova ¢inidla o koncentraci (3x) nedoslo ani k jejimu
odbarveni. Hodnota CHSK se sice sniZila na 43000 mg.1-!,
ale kal se nevytvofil. Ani pfidavek flokulantu (Zetag 57)
nevedl k zlepSeni. Tuto skuteCnost l1ze vysvétlit vysokym
obsahem huminovych latek, které vazi vznikajici Fe3* do
stalych komplexti a proto nemtize dojit k jeho hydrolyze
a nasledné koagulaci. Vysokd mineralizace a hlavné jeji
charakter mize vyznamné ovlivnit u¢innost Fentonovy

reakce v pozitivnim i negativnim smyslu!8:19.

Z.Aavér

V praci byly prozkoumany moznosti vyuziti Fentonovy
reakce pro degradaci vodnych roztokdl nékterych konven-
¢né pouzivanych barviv firmy Bayer a Sandoz a pro redlné
odpadn{ vody (Duslo Sala, Merina Trenéin a celulézka
Starovo). V piipadé experimentti s jednotlivymi barvami
bylo dosazeno prakticky 100 %-niho odbarveni. Vysoké
ucinnosti odstranéni CHSK (az 94 %) a uplné odbarveni
bylo dosazeno i pfi CiSténi odpadnich vod s niz§imi vstup-
nimi hodnotami CHSK.

Odstranéni CHSK a hlavné technologické parametry
(struktura kalu, rychlost sedimentace) se zna¢né zlepSily
piidanim flokulantu (Zetag 57).

Ze ziskanych experimentdlnich udaji lze vyvodit na-
sledujici optimélni podminky:

1. pomér H>O» : Fe?t
2. hodnotapH =3

3. doba priibéhu Fentonovy reakce 1 h
4. laboratorni teplota (24 °C)  Water
5. ptidavek flokulantu pfi neutralizaci
6. Cas sedimentace 1 h.

Z vysledkil vyplyvd, ze uvedena metodaje vhodna pro
odbarveni modelovych i redlnych barevnych odpadnich
vod. Limitujicim faktorem jejiho pouZziti bude vstupni hod-

5:1,00az 1,75 : 2,00
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J. Prousek, E. Ivanova and M. Kocmanikova (De-
partment of Environmental Science, Faculty of Chemical
Technology, Slovak Technical University, Bratislava, Slo-

vak Republic): Utilization of Fenton Reaction for the

Degradation of Conventionally Used Dyes and Colou-

red Waste Waters
of the some dayes produced by Bayer and
Sandoz and waste waters from three plants were decolourized
with Fenton's reagent. The reduction in chemical oxygen
demand ranged from 60 to 89 % and from 24 to 94 % for
individual dyes and waste waters, respectively. The mean

decolourization of dye solutions was above 98 % and that of

nota CHSK, stupeii a charakter mineralizace a obsah humi- waste waters from Duslo, Sala and Merina, Tren&in was 100 %.

novych latek.
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The decolourization of pulp-mill waste waters (Sttirovo)
was inefficient. The found efficient conditions of the treat-
mentwere: pH 3.0, H,O,-to-FeSO,ratio 1.75: (1.00-2.00),
Fenton reaction time at 24 °C 1 hour, pH for coprecipitation
7.0. Better results are obtained by addition of a flocculant
during neutralization. Fenton's reagent is efficient in deco-
lourizing waters that also contain dissolved organics.
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