VYUKA CHEMIE

HISTORIE A SOUCASNOST

VYUKY CHEMIE U NAS  lovdni  jevl,  jako
HANA CTRNACTOVA®a JIRI BANYR"
“Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédeckd

sice chemie ucila, ale pouze popisné, bez systému a vysvét-
priprava pro praxi budoucich obchodnikd,
tovarnikii, femeslnikd apod.

Rok 1848 piinesl zmény i ve Skolstvi. Podle Exnerovy-Bo-
nitzovy reformy z r. 1849 vznikaly rozsitenim $kol hlav-
nich §koly mé&&fanské, kde se jiz ucil 4 hodiny tydné pfiro-

fakulta, Univerzita Karlova, Albertov 6, 128 43 Praha 2, dozpyt, jehoZ soucasti byla fyzika a chemie (viz obr. 2). Tento

Katedra chemie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Karlo-
va, M. D. Rettigové 4,116 39 Praha 1

Doslo dne 24.X. 1996

Kvalitni vyuka chemie je jednim z nezbytnych pifedpokla-
dt rozvoje chemickych oborit. Cim vice bude dobte pfi-

stav na mé&§fanskych $koldch ziistal zachovan az do r. 1948.
Reforma umoznila vznik osmiletych gymnazii a Sestiletych
redlek. Kromé toho bylo v Tabofe r. 1862 otevieno prvni
Ceské redlné gymndzium. Vznikaly i prvni odborné ¥koly
rizného zaméfeni s Ceskym vyuCovacim jazykem.
Zastoupeni piirodnich véd na stfednich Skolach se v této
dobé vyrazné zvysilo. Jejich $ir$i uplatnéni a pouzivani

pravenych studenti chemie, tim vice odbornikli bude v chemic- Ceského jazyka na Skoldch si vyzddalo sepsiani novych

kych laboratofich a provozech pracovat a podilet se na rozvoji
chemie. Proto se domnivame, Ze prostor vénovany vyuce
chemie na strankach Chemickych listi ma své opravnéni.

Vyuka chemie se tykd nejen pregradudlni a postgra-
dudlni ptipravy studentii na vysokych Skolach, ale téz vy-
uky chemie na Skoldch zdkladnich a na téch typech stied-
nich 8kol, kde je chemie zafazena v ucebnich planech.
A pravé vyuka chemie v 1. a Il. cyklu $kol, jeji minulost
a soucasnost, je obsahem tohoto ¢lanku.

Prvni $koly na urovni zdkladniho a stfedniho Skolstvi
zaCaly byt na nasem uzemi soustavné zakladany pied 250
lety za vlady Marie Terezie (viz obr. 1). Byly to tiileté skoly
trividlni, ti{ aZ Ctyfleté Skoly hlavni a pétiletd gymnadzia.
Z piirodnich véd se ucila matematika a prirodopis, chemie
jako samostatny predmét neexistovala. Schulkodex z r. 1805
a Gymnasilkodex zr. 1809 tento systém upevnily a piinesly
redukci jiz tak omezené vyuky piirodovédy. V malém
rozsahu byly pfirodni védy zastoupeny pouze na tzv. studi-
ich filozofickych, kterd ptedstavovala pfechod mezi gym-
naziem a univerzitou. Chemické problematika byla v ome-
zeném rozsahu zahrnuta ve fyzice. Vzhledem k tomu, Ze
vyucovacim jazykem na vSech stfednich Skoldch byla ném-
¢ina (pouze v prvnich tfidach hlavnich skol se ucilo Cesky)
nebyly v té dob€ vydavany Ceské ulebnice. Za prvni Ceské
publikace ucebnicového typu tykajici se vyhradné chemie
miizeme povaZovat prace K. Amerlinga! 2, podavajici prv-
ni Cesky psany nastin chemie na trovni poznatkt té doby.

Ve tiicatych letech 19. stoleti se objevily prvni Ceské
redlky (Rakovnik 1833, Praha 1833, Liberec 1837), kde se

ucebnic. Ucebnice tohoto obdobi byly vsak vétSinou nesyste-
matické, popisné, Casto s navody k pokusiim a s informacemi
o praktickém vyznamu danych latek. Jejich autory byli
prevazné stiedoskolsti profesofi. Velmi mélo pozornosti
bylo v téchto uéebnicich vénovano teoretickym poznatkiim.
Jednim z diivodii byla nepochybné skute¢nost, Ze zatim nebyl
znam periodicky zakon, ani strukturni teorie. Pfikladem
publikaci tohoto obdobi jsou ucebnice?”7 a piirucky® 3.
Roku 1869 vstoupil v platnost Zakladni $kolsky zakon,
kterym byla zavedena osmiletd Skolni dochdzka. Ta ses-
tdvala z péti let obecné $koly a tfech rokd m&tanky nebo
prechodu na osmileté gymnéazium nebo redlné gymnazium
¢i sedmileté redlky. Na méstankdch se naddle vyuCoval
prirodozpyt. Ani v u¢ebnich pldnech gymnézia samostatna

chemie nebyla, ale byla spojena s fyzikou v jediny predmét.
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Na redlnych gymnéziich a redlkdch se uéila chemie v kvar-
té, kvinté a sexté. Soucasti vyuky chemie na redlkich byla
jiz od r. 1870 také prakticka chemicka cviceni.

Nové ucebnice chemie a pfirodozpytu byly zavadény
od r. 1874. Vesmés jiz byly psany latinkou a pod vlivem
némecké skoly (Arendt, Wilbrandt) byly na mnohem vyssi
metodické drovni. Autory byly pievazné uditelé puisobici
na daném typu Skoly. Zatimco ucebnice pro mé&sfanské
Skoly byly vesmés popisné a prakticky zaméiené, v uceb-
nicich pro stfedni $koly se v mnohem vétsi mife objevovaly
teoretické poznatky, organicky vélenéné do anorganického
a organického systému. Pomérné vysoka byla tirovent me-
todického zpracovani ucebnic, vybavenych obrazky a ni-
vody k pokusiim. Pikladem jsou ucebnice!“421



Obr. 1. 250 let zdakladniho a st¥edniho Skolstvi v ¢eskych zemich

2000
1990 T CR Zakon o zakladnich a stf¥ednich Skolach
1976 CSSR DalSi rozvoj vychovné vzdélavaci soustavy
ZS (8 let), G a SOS (4 roky), SOU (3-5 let)
ZDS (9 let), SVVS (3 roky)
1960 1 Zakon o soustavé vychovy a vzdélani
1953 1 CSR Ziakon o Skolské soustavé a vzdélavani
1950 — Sttedni 8kola (8 let), JSS (3 roky)
1948 Skolsky zakon &. 95 o jednotné skole
Narodni skola (5 let), stiedni $kola (4 roky), gymnazium (4 roky)
CSR
(1. republika)
1922 ,,Maly*‘‘ Skolsky zakon
Rakousko- Uhersko
1900
Frantisek JosefI (1848-1916)
1869 [ Zakladni Skolsky zakon
Obecn4 Skola (5 let), méstanka (3 roky),
1862 gymnazium (8 let),redlka (7 let)
(Bach) Ceské redlné gymnazium (Téabor)
1850
1849 [ Reforma Exnerova - Bonitzova
Mestanské Skoly (4 roky)
Ferdinand V Gymnazia —nizsi a vyssi (8 let)
1833 [ (1835-1848) Prvni Ceska redlka (Rakovnik)
(Metternich) Stavovska reédlka (Praha)
FrantiSek 11 (1792-1835)
1805 T Schulkodex a Gymnasilkodex
1800
Leopold I1 (1790-1792)
Josef II (1780-1790)
1788 [ Povinna Skolni dochazka
1774 [ Zasadni reforma rakouského elementarniho Skolstvi - J. 1. Felbiger
Marie Terezie (1740-1780)
1750 [ Skola trividlni (3 roky)

Skola hlavni (3-4 roky)

Gymnazium (5 let)
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Obr. 2. 150 let vyuky chemie na zikladnich a st¥ednich Skoliach v €eskych zemich

2000 : Zdkladni skola (9 let) Chemie - 2 roky
Gymndzium (4, 6 a 8let) Chemie - 3 aZ 6 let
SOS (4 roky) Chemie - 1 aZ 2 roky
SOU (3-5let) Chemie - 1 aZ 2 roky
Zdkladni skola (8 let) Chemie - 2 roky
Gymndzium (4 roky) Chemie - 3 aZ 4 roky
SOS (4 roky) Chemie - 1 aZ 2 roky
SOU (3 - Sler) Chemie — 1 aZ 2 roky
ZDS (9 let) Chemie - 2 roky
SVVSV'(j’ roky) Chemie - 3 roky
SOS (4 roky) Chemie - 2 roky
U&S (2 az 3 roky) Chemie - 1 aZ 2 roky
1950 1 Stredni'skola (8let) Chemie - 1 rok
JSS (3 roky) Chemie - 3 roky
Ndrodni skola (5 let)
Stredni skola (4 roky) Prirodozpyt (fyzika a chemie) - 2 roky
Gymndzium (4 roky) Chemie - 2 roky
Obecnd skola (5 let)
Meéstanka (3 roky) Prirodozpyt (fyzika a chemie) - 1 aZ 2 roky
Gymndzium (8§ let) Chemie - 2 roky
Redlka (7 let) Chemie - 3 roky
Rediné gymndzium (8 let) Chemie - 3 roky
1900
Obecnd skola (5 let)
Meésianka (3 roky) Prirodozpyt (fyzika a chemie) - 1 aZ 2 roky
Gymndzium (8 let) Fyzika a chemie - 2 roky
Redlka (7 let) Chemie - 3 roky
Rediné gymndzium (8 let) Chemie - 3 roky
1850 Mé&stanskd skola (4 roky) P¥irodozpyt (fyzika a chemie) - 1 aZ 2 roky
Gymndzium (8 let) Fyzika a chemie - 2 roky
Redlka (6 let) Chemie - 2 roky
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Ceskoslovenska republika navazala po r. 1918 na Skol-
stvi Rakouska-Uherska. Pfevzala jeho Skolsky systém a do-

V roce 1960 byl vydan Zakon o soustaveé vychovy a vzdeé-
lani, ktery zavedl zdkladni devitileté Skoly (ZDg) a stfedni

plnila ho v r. 1919 zavedenim chemie i na gymnaziich. vSeobecné vzdélavaci Skoly (SVVS). Chemie se vyucovala v 8.
Vlastni obsah vyuky se po vydani novych ugebnich osnov a 9. ro¢niku ZDS a ve viech 3 ro¢nicich SVVS. Od r. 1968/69

rovnéz zmeénil jen malo. Zpocatku se vyuzivaly i predva-
lecné ucebnice, které se v novych vydanich jen dopliiovaly
a upravovaly. Piiklademjsou ucebnice??24. Pozdgji vznik-
la cela fada novych ucebnic autordl F. Maska, H. Némecka,
F. Krehlika, R. Kouta aj 2530 v ugebnicichje zachovavano
klasické ¢lenéni na anorganickou a organickou chemii, do
nichz jsou zafazeny stru¢né zaklady uciva o stavbé latek.
Rovnéz chemické déje jsou popisovany jako jednosmérny
proces, bez hlubsiho vykladu podstaty dé&ju.

Didaktika chemie u nds zatim neexistovala. Autofi
ucebnic se inspirovali pfedev§im némeckymi metodiky. Na
méifance prevlddal induktivni zpiisob vyuky a zdsady &in-
né Skoly. Na gymnaziu se vice uplatfioval deduktivni zpti-
sob vyuky doplnény demonstracnimi pokusy. Prakticka
cviCeni se realizovala asi na 1/3 ustavil. Ve $kolnim roce

1930/31 byla na redlnych gymnéziich a redlkich zavedena
povinna praktickd cviceni z chemie.

Bezprostfedné po 2. svétové valce (1945-1948) se che-

mie stala povinnym vyuc€ovacim predmétem na vsech ty- ny

pech vSeobecné vzdélavacich Skol. Nedostatek ucebnich
textd byl v té dobé prekondvéan reedici a ipravou osvédce-
nych textti z pfedchoztho obdobi?!32,

V roce 1948 byl pfijat gkolsky zékon o jednotné skole,
¢imz byla zrusena diferenciace na Skolach 1. cyklu. Zavedl
zékladni devitiletou Skolu pro vSechny (5 let narodni skoly
a 4 roky stfedni Skoly) a Ctyfletd gymnazia. Zakladem

vyuky chemie na vSech vSeobecné vzdélavacich Skoldch

se zacCala objevovat Ctyfleta gymndzia. VEtsi rozsah vyuky
chemie na vSeobecné vzdélavacich $koldch (viibec nejvétsi
v d&jindch vyuky chemie) a prvni pokusy o diferenciaci
Skoly umoznily zkvalitnit vyuku chemie. Pfesto, Ze se v ni
dosud vyrazné neprojevily moderni nazory na stavbu latek
a chemicky dé&j, zvysil se rozsah uciva obecné chemie
(zpocéatku neorganicky pripojeného na zavér celé vyuky)
a rozsah praktickych cvi¢eni. V souvislosti s tim dochazi
na Skoldch k budovdni odbornych uceben a chemickych
laboratori. V ucebnicich tohoto obdobi se potlacuji predtim
nasilng zddraznované vychovné aspekty a technologické
ucivo a posiluje se predevsim vzd&ldvaci funkce uciva?-+.
Sedesata 1éta znamenala rovn&? skutedné zahéjeni vyzku-
mu a odborné prace v oblasti didaktiky chemie.
K dalsim zménam v pojeti, rozsahu a obsahu vyuky
chemie doslo po r. 1976, kdy byl pfijat projekt Dalsi rozvoj
Ceskoslovenské vychovné vzdéldvaci soustavy. Vznikaly
osmileté zakladni Skoly (Zé) a Ctyrletd gymnazia (G). Vsech-
stiedni §koly (SS) — gymndzia (G), stfedni odborné gkoly
(SOS) i stiedni odbornd ucilisté (SOU) - se staly vzijemnd
prostupné. Chemie byla zafazena do 7. a 8. ro¢niku ZS ado
I. az 3. ro¢niku SS. Novy systém vyuky chemie se zacal
realizovat na ZS vr. 1982ana SS vr. 19844050, Vyraznym
rysem tohoto obdobi bylo posileni teoretické sloZky uciva a to

jak na zékladni, tak na stfedni Skole. Pomérné znalna

teoreticka naro¢nost uciva prezentovaného v novém pojeti
a urCité podcenéni empirickych a praktickych poznatki (zej-

byl anorganicky a organicky systém s rozSifenym techno- ménanaZS) vedla vSak k poklesu zdjmu 7dk{i o chemii. Chemie

logickym ucivem. Pouzivané ucebnice anorganické i orga-

nické chemie’® 3 mély spife deduktivni charakter. Byl tu

patrny vliv sovétské skoly - zakladem anorganické chemie

byl periodicky systém. organickd chemie vychazela z But-
lerovovy teorie, nadmérné byly zd@raziiovany vychovné

prvky uciva. Odborné i didakticky byly ucebnice na po-
pojeti

meérne dobré trovni. néno Casto celé

se stvala pro zéky obtiznym a neoblibenym predmétem.
V souvislosti se zménami ve spoleCnosti v listopadu
1989 dochézelo k postupnym zméndm i ve Skolstvi. Prede-
v§sim zacaly vznikat soukromé stfedni Skoly a viceletd
gymnazia. Ucebni osnovy se staly daleko méné zdvaznymi
a postupné budou nahrazovany standardy uciva. Bylo zmé-

predmétu nebo jeho casti. \% pribéhu

Novy zidkon o Skolské soustavé a vzdélavani uditelti z r. 1953 nékolika let bylo vydano velké mnozstvi riznych ucebnic

vedl ke zkraceni vSeobecné vzdélavaci Skoly 1. i 1. cyklu :

zaved] osmiletou stfedni Skolu (misto $koly ndrodni a stfedni)

a jedendctiletou stfedni $kolu (misto gymnéazia). Osnovy

podle sovétského vzoru - piisné zdvazné - pfinesly redukci V

uciva a nevhodné uplatnény polytechnicky princip. Snizila se
droven anorganické a organické chemie, obecnd chemie byla
opét zafazena na zavér vyuky. K chemii byla ptifazena i vyuka

mineralogie a geologie. Byly vydany nové ucebnice?? 39,

piedevsim pro zakladni $koly, v nichz se klade vétsi diiraz
na aktivni ¢innost zakd a zajimavéjsi az atraktivni zpraco-
véani u¢ebniced!-00,

soucasné dobé je v Ceské republice 4 212 zdkladnich
$kol (98,7 % statnich, 1,3 % soukromych), 832 SOS, 523
SOU a 361 gymnadzii (79,1 % statnich a 20,9 % soukro-
mych). Zéakladni Skoly jsou opét devitileté (prvni stupen je
pétilety, druhy Ctyflety), gymnazia jsou Ctyrletd, Sestileta
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nebo osmileta, SOS jsou ¢tyfleté a SOU dvou az pétileta.

zaméfeni zakt. Ti, ktefi se nebudou chemii dale vénovat, si

Chemie je zafazena v poslednich dvou ro¢nicich zakladnich osvojuji prevazné pouze praktické chemické poznatky, na-

Skol, v péti az Sesti ro¢nicich viceletych gymnadzii, ve tfech
nebo ¢tyfech roénicich vys$Sich gymnézii a v jednom az
dvou roc¢nicich ostatnich nechemickych stiednich $kol. V
soudasnosti se tak v jednom kolnim roce u&i chemii v CR
asi 600 tisic 24kt a studentti ZS a SS.

Na zdkladni §kole si zdci osvojujizaklady obecné, anor-
ganické a organické chemie, kterd jsou vychodiskem studia
chemie na stfedni $kole. Dtirazje poloZen také na vyznam
auplatnéni jednotlivych chemickych poznatkt v kazdoden-
nim Zivoté zakd. Srovnanim soucasného obsahu a rozsahu
vyuky chemie na zdkladnich $koldch u nas a v zahranici

zji§fujeme, Ze mezi nimi nejsou vyrazné rozdily.

Ciymndzia | 1Y %

i
gl
||.:!

SOL 47,3 SOS 408 %

Obr. 3. Studenti na stfednich $koliach v CR

Po ukonceni zakladni skoly pokracuje 11,9 % zakl ve
studiu na gymndziich, 40,8 % #zakd ve studiu na SOS
a 47,3 9% 74kl odchazi na nejriznéjsi SOU (viz obr. 3).
Pouze 4,3 % 74k si voli ke studiu sttedni chemické skoly
nebo udilisté. S nékterou z forem vyuky chemie se vSak na
stfedni Skole setka vétSina zdkd. Na zavér studia si chemii

opak zdjemctim o chemii se dostdvd specidlni, ¢asto teo-
reticky i prakticky velmi naro¢né vyuky chemie. Obvykle
vsak i zde zcela chybi fakta o skupinidch chemickych prvkil
ajejich slouceninach obvykla v nasi vyuce.

Po absolvovani stiedni Skoly pokracuje na vysokych
Skolach 50,2 % studentti ve studiu spoleCenskych véd
aumeéni, 29,6 % studentil ve studiu technickych véd, 8,5 %
studentd ve studiu lékaistvi a farmacie, 6,3 % studentd ve
studiu zemédélstvi a veterindrni mediciny a pouze 54 %
studentti ve studiu p¥irodnich véd (viz obr. 4). Jen 0,8 %
absolventt SS si voli na vysoké $kole univerzitniho nebo
technického sméru studium chemie.

Lékafstvi o farmacie X.5 5

Zemddelsvi

i vilennarsty

.3 %

lechnickds
vy

Th %

‘\|--".a.'l.'t'l.--|u veily

Piirodni védy

5.4 O o amend 50,2 W

Obr. 4. Studenti na vysokych skolach v CR

Dosavadni vyvoj vyuky chemie u nas a jeho soucasny
stav tvoii vychodiska pro stanoveni perspektivy vyuky
chemie v Ceské republice. Na jedné strang je zde pomé&rng
stalé postaveni predmétu chemie na ZS a SS, kvalifikovani
ulitelé a vynikajici vysledky nékterych zakli a student(i
napf. v chemické olympiadé i v ramci mezinarodniho srov-

jako maturitni pfedmét podle uidaji Ceské $kolni inspekce nédni, na druhé strané je tu pifevazna vétSina zdkl a studenttl,

volijen 5,6 % vSech zaki stiednich $kol.

Vyuka chemie na naSich stiednich Skolach vychazi
vétSinou z obecné chemie, na kterou navazuje vyuka che-
mie anorganické a organické, piip. chemie analytické, fy-
zikdlni a biochemie. Mezi jednotlivymi typy S$kol jsou
rozdily pfedev§im v rozsahu uciva. V zahranici je vyuka

pro které je chemie obtiznym a pro Zivot zdanlivé zcela
nepotfebnym predmétem.

Je zifejmé, ze pred soucasnou didaktiku chemie stavi
tyto zavéry fadu velmi aktudlnich ukolt, které vyzaduji
odborné a rychlé feSeni. Jaky model vyuky chemie je
vhodny pro ZS a jaky pro SS ? Jaky by mdl byt obsah

chemie na rtiznych typech stfednich $kol vice diferencovd- a metody vyuky chemie na téchto typech $kol? Aktualni je

na, a to dokonce i v ramci jedné Skoly podle dalsiho

tato problematika piedev$im na stfednich Skolach, ale i na
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zékladnich Skolach, kde je obsah udiva do zna¢né miry
stabilizovan, je tieba ucivo inovovat a hledat jeho riizna
mozna uspofddani. Je nutné vénovat pozornost motivaci
zakl a studentli, zkoumat zpusoby optimélniho osvojovani
uciva chemie vyuzivinim rozmanitych ucebnich tloh,
vhodnych aktivizujicich metod a forem vyuky (napf. po-
¢itaCovych programt, videoprogramu a audiopofadi, de-
monstra¢nich i Zakovskych pokusti, her s chemickou tema-
tikou aj.) a novych ucebnich pomitcek. Jen kvalitnim
a presvédCivym feSenim téchto tukoll si didaktika chemie
ziska respekt pedagogli i chemikd.

Zaroven je vsak pro zvySeni kvality vyuky chemie na
vSech typech $kol nutnd spoluprice odbornikii z jednotli-
vych oborti. Pedagogové a ucitel€ chemie mohou teoreticky
a prakticky pfispét ke zkvalitnéni této vyuky po strance
pedagogické. Chemici pak po strance odborné piedevsim
zvySenim informovanosti vyuCujicich chemie o oblasti
chemického vyzkumu a chemické vyroby a pozadavcich ,
které tyto oblasti chemie kladou na p¥ipravu pracovnikli ve
Skoldch vSech stupnid.

Pravé pro vzajemnou informovanost a spolupraci by
mohla byt rubrika vénovana vyuce chemie na strankich
Chemickych listti velmi uzite¢na a potfebna.

Zijemci o problematiku zpracovanou v tomto ¢ldnku
mohou najit hlubsi poudeni v publikacich®!-76,
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