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1. Uvod

Nanostruktury drahych kovti vykazuji odli$né chovani
od objemovych materiald. Efekty, které ovliviiuji tyto
zmény vlastnosti, 1ze rozdélit do dvou zékladnich skupin:
(i) povrchové jevy, které souvisi s velkym mérnym povr-

chem nanostruktur a (ii) kvantové jevy, které souvisi se
zménami rozloZeni energetickych hladin vlivem omeze-
nych rozmérd stavebnich jednotek materialu (nanocastic,
nanokrystalt). Tyto jevy lze vyuzit pfi aplikacich vyuZziva-
jich unikatnich vlastnosti nanostruktur z nich plynoucich.

Jednou z nejzajimavéjsich oblasti aplikaci kovovych
nanostruktur vyuzivajicich jak povrchové, tak kvantové
jevy, je technologie chemickych senzort. V polovo-
di¢ovych plynovych senzorech mohou kovové nanostruk-
tury slouzit jako katalyzatory detek¢ni reakce, kde je vyho-
dou vysoky mérny povrch umoziujici velkou efektivitu pfi
katalyze reakce. Nanocastice také obsahuji velky pocet
povrchovych atomil s netiplnou koordinaci, coz vede ke
zvySeni katalytickych schopnosti materialu. Kvantové jevy
potom umoziuji konstrukei senzort, které by bez moznos-
ti kontrolované tvorby nanostruktur nebyly vibec funkéni.
Jedna se zejména o senzory zaloZené na povrchové plas-
monové rezonanci detegujici latky na principu zmény op-
tickych vlastnosti materidlu.

Senzor je funkéni prvek tvotici vstupni blok méticiho
fetézce, ktery je v pfimém styku s analytem a poskytuje
signal odpovidajici velikosti méfené veliiny. Senzory lze
rozdélit do 3 zakladnich generaci; (i) prvni generace vyu-
ziva makroskopické principy (napf. odporovy kontaktni
snimac, rtutova elektroda), (ii) druhd generace poskytuje
elektricky vystupni signal a pracuje na principu elektronic-
kych jevi v kapalinach a plynech (napf. polovodicové
a mikroelektronické senzory), (iii) do tfeti generace patii
senzory poskytujici opticky vystupni signal vyuZivané
v optické komunikaci nebo v integrované optice. Dulezi-
tym hlediskem pfi aplikaci senzord je stupen jejich inte-
grace, kdy senzor mlze obsahovat analogové digitalni
prevodnik a byt tak pfimo kompatibilni s vypocetni techni-
kou. Schéma funkénich okruht na takto integrovaném
senzoru je uvedeno na obr. 1 (cit.)).

Integrovany senzor

Obr. 1. Priklady stupné integrace senzorického systému
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2. Chemické senzory

Chemicky senzor je analyzétor, ktery reaguje selek-
tivnim a vratnym zpdsobem na urcity analyt. Dochazi
k transformaci vstupni chemické kvantity (coz maze zahr-
novat napf. koncentraci specifické slozky vzorku nebo az
analyzu celkového sloZeni) na vystupni elektricky signal.
Podle povahy detegované latky Ize chemické senzory roz-
délit na: (i) plynové senzory, (ii) iontové senzory (napt. pH
senzory, senzory vlhkosti) a (iii) biosenzory. Tato prace se
zabyva vyuzitim zlata (Au) zejména v plynovych senzo-
rech, piestoze Au nanocastice jsou §iroce vyuzivany rov-
néz pii konstrukei biosenzort.

Chemické senzory ur¢ené pro detekci plynnych smési
maji schopnost ménit fyzikalni vlastnosti své citlivé vrstvy
pfi interakei s detegovanou latkou. Klasicky zptisob detek-
ce chemickych latek v plynné fazi sestava ze sorpce analy-
tu na povrch senzoru, detek¢ni reakce a nasledné desorpce
jejich produktt. Detekéni mechanismus urcitych typid sen-
zorl vSak nemusi zahrnovat chemickou reakci a latky jsou
detegovany na principu sorpce na citlivou vrstvu. Nejbéz-
néj$im typem plynovych senzort je polovodi¢ovy plynovy
senzor. Velka pozornost se v souc¢asné dob¢ vénuje senzorim
detegujicim na bézi zmény optickych vlastnosti kovovych
nanostruktur, tedy povrchové plasmonové rezonance®.

2.1. Funkce chemického senzoru

Signal senzoru kromé& koncentrace analytu ovliviuji
rovnéZ okolni podminky. Dilezity vliv na funkci senzoru
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ma pracovni teplota senzoru, kterd ovliviiuje dynamiku
irovnovazny stav d&u vedoucich kdetekci analytu
(sorpce, desorpce na povrchu citlivé vrstvy, detekéni reak-
ce). Pfi testovani funkce senzoru je sledovana zivislost
signalu senzoru na pracovni teploté nezavisle na koncen-
traci analytu. Pfiklad zavislosti signdlu senzoru na pracov-
ni teploté polovodi¢ového chemického plynového senzoru
je uveden na obr. 2. K senzoru je stfidaveé piivadén Cisty
vzduch a analyt o zvolené koncentraci a je sledovana hod-
nota signalu. Teplota se v priibéhu méfeni postupné zvySu-
je. Takto lze stanovit teplotu, pfi které senzor dosahuje
nejveétsi hodnoty signalu pfi dané koncentraci analytu
(Tmax)-

Pii teploté Thn.x 1ze nasledné stanovit zavislost odezvy
senzoru na koncentraci analytu (obr. 3). Toto méfeni je
provadéno v nepritocném systému, kdy je postupné zvy-
Sovana koncentrace analytu, a slouzi ke stanoveni citlivosti
senzoru a meze detekce analytu’.

2.2. Zékladni parametry chemickych senzort

Nejdilezitéjsim parametrem chemického senzoru je
jeho citlivost na dany analyt. Citlivost je nejcastéji vyja-
dfovana jako smérnice zavislosti velikosti vystupniho sig-
nalu na koncentraci analytu. Tato zdvislost vSak byva
u mnoha senzort nelinearni, takze hodnota citlivosti je pro
dany senzor platna pouze v omezeném rozsahu koncentra-
ci analytu. S citlivosti senzoru souvisi mez detekce, ktera
je definovéna jako koncentrace analytu, pfi které signal
senzoru prekroci trojnasobek hodnoty Sumu. Pii dané kon-
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Obr. 2. Priklad zavislosti citlivosti polovodicového plynového senzoru (Spc) na pracovni teploté 7. R, je hodnota signalu
v prostfedi Cistého vzduchu, Rgas je hodnota signalu v prostedi analytu (v pfipad¢é polovodicového senzoru je signal vyjadien elektric-
kym odporem citlivé vrstvy, analytem byl vodik o koncentraci 1000 ppm)>
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Obr. 3. Priklad odezvy signalu (R) polovodic¢ového plynového
senzoru na zvySujici se koncentraci (04000 ppm) analytu
(vodik), Spc je citlivost senzoru?

centraci analytu lze rovnéz vyjadfit zavislost odezvy sen-
zoru na piitomnost analytu pomoci poméru signalu
k sumu®*. Nejb&zngji pouzivané plynové polovoditové
senzory jsou citlivé na oxidujici a redukujici plyny. Limity
detekce pro vrstvy oxidu zine¢natého a cini¢itého se bézné
pohybuji v rozmezi stovek ppm pro uhlovodiky, desitek az
stovek ppm pro alkoholy a jednotek az desitek ppm pfi
detekci oxidti dusiku’. Na senzorech s vrstvou Au
o tloustce 45 nm byly na bazi SPR sledovany rozdily kon-
centrace oxidu dusi¢itého o velikosti 1 ppm (cit.”). Na SPR
senzoru s tenkou vrstvou Ag s pfevodnym médiem ftalo-
cyaninu kobaltu byl dosazen pro NO, detekéni limit
0,07 ppm (cit.®). VLSPR detekci bylo dosazeno meze
detekce 10 ppm pro ethanol na peclivé strukturovanych
nano¢asticich Ag (cit.”), na struktufe nanoty&i Au a poly-
pyrrolu pak byl stanoven limit detekce 10—70 ppm pro
pary kyseliny octové®.

Selektivita senzoru vyjadfuje jeho schopnost reagovat
selektivné pouze na pozadovany analyt v pfitomnosti ji-
nych latek. Pfi pouziti vétsiho mnozstvi senzort s riznou
selektivitou Ize dosahnout sestaveni matice senzorl schop-
né urcit slozeni analyzovaného systému za predpokladu, Ze
jednotliné senzory v senzorové matici jsou nezavislé. Ko-
lem pouziti terminu selektivita existuji ur¢ité rozpory. Pro
schopnost senzoru detegovat pouze urcité analyty byl diive
pouzivan termin specificita a jako selektivita byla oznaco-
vana schopnost systému specifickych senzort urcit zastou-
peni analytli v neznamém vzorku. Pozdéji bylo od pouziti
terminu specificita upusténo, protoze vyjadfuje schopnost
senzoru reagovat pouze na jediny analyt bez jakéhokoli
vnéjsiho ovlivnéni, coz v praxi nemiZze nastat. Mezi nese-
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lektivni metody z hlediska detekce chemickych latek patii
zakladni uspofadani senzorli pracujicich na bazi plasmono-
vé rezonance, protoze signal je ovlivnén pouze zménou
indexu lomu okolniho prostfedi a podili se na ném jakykoli
analyt. UrCitou selektivitu vykazuji polovodi¢ové plynové
senzory, kde selektivita vychdzi z detek¢ni reakce, jiz lze
ovlivnit podminkami detekce. Mezi vysoce selektivni typy
detekce lze zaradit imunosenzory, kde je analyt detegovan
charakteristickou reakei s protilatkou’'’.

Pro praktické vyuziti senzoru je dilezitd jeho doba
odezvy. Ta je obvykle definovana jako ¢as, ktery uplyne
od skokového nartstu koncentrace analytu do dosazeni
urcitého procenta (Casto je uvadéno 90 %) odpovidajiciho
signalu na senzoru. Doba zotaveni je pak cas, ktery uplyne
od preruseni pfistupu analytu k senzoru do poklesu signalu
senzoru na puvodni hodnotu. Doba odezvy a zotaveni sen-
zoru mohou byt odli$né a jsou zavislé na sorpci a desorpci
analytu na povrchu citlivé vrstvy a mohou byt ovlivnény
zménou pracovni teploty senzoru. Z hlediska pouzitelnosti
senzoru je rovnéz zasadni jeho ¢asova stabilita. V pribchu
pouziti senzoru dochazi ke zménam jeho citlivosti, coz
vede k poklesu jeho spolehlivosti nebo nutnosti ¢asté reka-
librace. Nanostruktury jsou obecné nachylné k degradaci
vlastnosti vzhledem k vyssi reaktivité a nizsi termodyna-
mické stabilit&”.

3. Tenké vrstvy a nanostruktury Au

Priprava tenkych vrstev Au se dnes provadi nejcastéji
metodami fyzikalni depozice z plynné faze (PVD), kam
patfi dvé zakladni metody — vakuové napatovani a katodo-
vé naprasovani''™*. Au jako nereaktivni kov je zejména
vhodné pro tvorbu velmi tenkych vrstev, kdy nehrozi che-
mické reakce atomizovaného Au a ptipadny vznik neza-
doucich sloucenin deponovaného materialu nebo tvorba
slitin s materidlem lodi¢ky v pfipadé vakuového naparova-
ni. Pokud je pro danou aplikaci nutné nésledné strukturo-
vani tenké vrstvy, jsou Casto vyuzivany litografické tech-
nologie'*'*. K transformaci souvislych vrstev kovii do
oddélenych nanostruktur lze rovnéz vyuzit jevu ,solid
state dewetting”, kde vlivem metastabilniho charakteru
souvislych vrstev po depozici dochdzi pii jejich Zihani
k tvorbg izolovanych nanoostrovii (obr. 4)'"*'%. Alternativ-
nim pfistupem k tvorb& nanostruktur na pevném substratu
je kotveni pfedem pfipravenych nanocastic. Pfiprava Au
nanocastic je dobfe prozkoumany proces a rizné metody
umoznuji kontrolu velikosti a tvaru ¢astic v Sirokém roz-
mezi. Nasledné kotveni nanocéstic na pevny povrch je
zavislé na pouzitém substratu a pro rtizné materialy byla
vyvinuta fada p¥istupa'® .

Chemické senzory lze rozdélit podle principu funkce
na polovodi¢ové plynové, rezistorové, kapacitni, termo-
elektrické, pelistory, elektrochemické, rezonanéni piezo-
elektrické a optické™. Tenké kovové vrstvy a nanostruktu-
ry jsou vyuzivany zejména v polovodi¢ovych plynovych
senzorech a v chemickych senzorech s optickym princi-
pem detekce. V kazdém z téchto typt chemickych senzort
plni tenk4 vrstva Au jinou funkci.
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Obr. 4. AFM snimKky nanostruktur Au o efektivni tloust'’ce d (2, 8 a 20 nm) na sklenéném substratu pripravenych katodovym na-
prasovanim a naslednym Zihanim p¥i 300 °C (R, je povrchova drsnost deponovanych Au vrstev v nm). Zejména u vétsich tlousték

vrstev je patrna tvorba vyrazné ostrivkovité struktury po Zihani'?

3.1. Au v polovodi¢ovych plynovych senzorech

V nejbéznéji pouzivanych polovodi¢ovych plynovych
senzorech jsou kovové vrstvy vyuzivany pii tvorbé kon-
taktd na citlivé polovodi¢ové vrstvé. Zde je z hlediska
aplikace zasadni predevs§im elektrickd vodivost, chemicka
stalost a adheze kovové vrstvy na oxidickou vrstvu. Pfi
pouziti velmi tenkych poréznich kovovych vrstev rovnéz
dochazi k efektu katalyzy detekéni reakce kovem elektro-
dy a analyt zaroven muze prochazet na polovodicovou
vrstvu i pies porézni kov. Velmi ¢asto pouzivanym kovem
pti konstrukcei polovodicovych plynovych senzort je plati-
na (Pt), ktera poskytuje nejvyhodngjsi katalytické vlastnos-
ti. Nanostruktury Au jsou rovnéz studovany z hlediska
jejich aplikace k podpofeni detekénich schopnosti citli-
vych vrstev. Kovové katalyzatory v polovodi¢ovych ply-
novych senzorech zvysuji citlivost senzoru, zlepsuji dyna-
mické vlastnosti senzoru a umoziuji jeho pouziti pfi nizsi
detekeni teplote.

V literatute lze najit studie zabyvajici se srovnanim
riznych kovl (zlato, platina, palladium) pouzitych pro
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konstrukci elektrod v polovodi¢ovych plynovych senzo-
rech na bézi oxidu cinigitého™. Pi detekei plynného oxidu
uhelnatého dosahuje nejvyssi citlivosti systém s Pt elektro-
dou, detektor s vrstvou Au vSak dosahuje nejvétsi citlivosti
pii nizsi teploté (300 °C oproti 450 °C)*. Pouziti kovové
elektrody mélo rovnéz za nasledek nelinearni voltampéro-
vou charakteristiku senzoru, coz naznacuje, ze vytvoiené
kontakty vykazuji odchylky od ohmického chovani. Roz-
hrani kov-polovodi¢ tak ma velky vliv na celkovou impe-
danci senzoru®. Pii porovnani riznych analyti se ukazalo,
ze senzor s Pt elektrodou vykazoval vyssi citlivost pii de-
tekci vodiku, zatimco senzor s Au elektrodou byl vhodngj-
§i pro detekci CO (cit.”’). V jinych studiich bylo zji§téno,
ze senzory s Pt a Au elektrodami vykazuji vyssi signal nez
senzory se stiibrnymi a hlinikovymi elektrodami®®. DaleZi-
tou vlastnosti kovovych kontaktii pfi pouziti polovodico-
vého senzoru je jejich Casova stabilita. Au kontakty jsou
chemicky stabiln&jsi nez Ag, avSak pfi jejich pouziti
v polovodicovych chemickych senzorech se jako mozny
problém ukazuje difuze kovu do polovodice (zejména pii
pouziti kiemikového substratu)”. Pt je jako pouzivany



Chem. Listy 112, 175-182 (2018)

material kontaktl nejstabilngjsi, avSak zaroven nejdrazsi
ajeji vrstvy Casto vykazuji slabou adhezi k citlivé vrst-
v&** Porézni Au filmy mohou rovnéz selektivné kataly-
zovat detekeni reakci v plynné fazi jiz za nizkych teplot.
Katalyticka selektivita mtize dosahovat az 97 % za teplot
pod 80 °C (cit.*"). Nanoporézni Au bylo takto vyuZito pro
katalyzu oxidace CO a methanolu®™’. Tento jev miize byt
vyuzit rovné€Z pti konstrukci chemickych senzort.

3.2. SPR senzory

Senzory vyuzivajici Au nanostruktury piimo jako
citlivou vrstvu pracuji obvykle na principu zmény optic-
kych vlastnosti Au. Optické vlastnosti kovl jsou urCeny
plasmonovymi stavy vyznacujicimi se kolektivni oscilaci
delokalizovanych elektronii. Elektrony mohou byt na tyto
energetické hladiny vybuzeny absorpci kvanta energie
elektromagnetického zafeni**. Pro optické vlastnosti nano-
struktur jsou zasadni zejména plasmony na rozhrani mate-
ridlu a okolniho prostiedi (povrchové plasmony)®. Pii
vybuzeni povrchového plasmonu elektromagnetickym
zatenim dochazi k vyrazné absorpci svétla na specifické
vinové délce. Tento jev se nazyva povrchova plasmonova
rezonance (SPR). Vlivem vysoké energie elektromagnetic-
kych poli v blizkosti povrchu, na kterém k SPR dochazi, je
tento jev velmi citlivy na zmény ve vlastnostech okolniho
dielektrika, coZ je zaklad pro funkci senzora®® >’

Senzory vyuZzivajici k detekci planarni kovové vrstvy
jsou oznacovany jako SPR senzory. Tyto senzory sestavaji
z optického systému, pievodného prostiedi a elektro-
nického systému pro zpracovani dat. Do prevodného pro-
stfedi je adsorbovén analyt a jeho prostfednictvim je trans-
formovana zmeéna jeho koncentrace na zménu indexu lomu
okoli citlivé vrstvy. Prevodné prostiedi je zasadni pro se-
lektivitu senzoru. Optickd Céast obsahuje zdroj zafeni
a systém pro excitaci plasmoni v citlivé vrstve, pfi cemz je
generovan detegovany signal’®*’. Pro vyhodnoceni detek-
ce na SPR senzorech jsou obvykle vyuzivany dvé hlavni
veli¢iny: (i) intenzita zafeni v blizkosti vinové délky maxi-
ma optické rezonance plasmonu a (ii) posun vinové délky
maxima plasmonové rezonance® . Senzitivita SPR sen-
zorl je zavisla na vlnové délce plasmonové rezonance.
S niz§i vinovou délkou zpravidla roste, z tohoto divodu
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dosahuji Ag vrstvy teoreticky vyssi citlivosti nez vrstvy
Au (cit.***). Nevyhodou SPR senzort je, Ze pro vybuzeni
plasmonové rezonance v planarni kovové vrstvé je nutno
pouzit opticky hranol nebo miizku*®*. SPR senzory na
této bazi byly vyuzity k detekci plynt a chemickych slou-
¢enin, napf. uhlovodikti, aldehydd a alkoholi pfi jejich
adsorpci do filmu polyethylenglykolu, par chlorovanych
uhlovodikt adsorbovanych na perfluorované polyalkylsi-
loxany nebo aromatickych uhlovodikd adsorbujicich se do
teflonovych folii**'. SPR senzory jsou rovnéz vhodné pro
detekci biomolekul — byly sledovany interakce biotin-
streptavidin, protilatka-antigen (napf. imunoglobulin G)
a interakce protein-protein a DNA-protein®®>2.

3.3. LSPR senzory

Pro konstrukci senzord 1ze kromé tenkych vrstev Au
pouzit jeho jemné nanostruktury — nanoostrovy, ukotvené
nanocastice a jiné nanoobjekty. U tohoto materialu docha-
zi pii vybuzeni plasmont k lokalizované povrchové plas-
monové rezonanci (LSPR)***. Pokud jsou elektrony
v lokalizovaném plasmonu vybuzeny (v zavislosti na typu
materialu, velikosti a tvaru nanostruktur) zafenim
o frekvenci viditelného svétla, projevi se LSPR zménou
zbarveni materidlu. V pfipad€ nanocastic Au kulového
tvaru je frekvence zareni prislusna energetické hladingé
plasmonu ca 520-580 nm (v zavislosti na velikosti nano-
Castic) a charakteristickd opticka absorpce se projevuje
u nanocastic o velikosti ca 2—100 nm. Z tohoto diivodu
maji nanoobjekty Au kulovitého tvaru typickou Cervenou
barvu’”. To je dobie patrné u vzorki zihanych vrstev Au,
kdy po zihani dochazi ke zméné odstinu do cervenych
barev vlivem tvorby struktury izolovanych nanoostrovi
Au. U vétsich tloustek vrstev dochazi k tvorbé vétsich
utvard a zlutou barvou se projevi objemovy charakter Au
(obr. 5)'%.

U LSPR senzorui diky vyuziti nanostruktur odpada
nutnost vyuziti optickych prvki pro zavedeni (navazani)
zafeni do  citlivé  vrstvy, protoze  plasmony
v nanostrukturach diky jejich zaktivenému povrchu mohou
byt vybuzeny pfimo dopadajicim zafenim. Vyhodou LSPR
metody je rovnéz vétsi lokalizace signalu a presnéjsi de-
tekce interakci studovanych molekul, ¢imz odpadéa nutnost

10 nm 20 nm 30 nm 60 nm

Obr. 5. Fotografie vzorki mikroskopickych skel s planarni vrstvou Au (horni fada) a nanostrukturou Au tvoienou izolovanymi
ostrovy (dolni ¥ada) o tloust'ce 2-60 nm. Zména barvy po Zihani k Gervenym odstintim je projevem LSPR'?
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Obr. 6. UV-Vis spektra nanostruktur Au a Ag v prosti‘edi analyti s riznou hodnotou indexu lomu. Je patrné, Ze u Au nanostruktur
dochazi ke zméng& hodnoty LSPR absorbance, zatim co u Ag nanostruktur dochézi k posunu pozice maxima LSPR absorbance™

pouziti silngjsich vrstev prevodného média®. Vliv navaza-
ni molekul analytu na citlivé struktury a zména indexu
lomu jejich okoli jsou dobte patrné v UV-Vis spektru na-
nostruktur. Na obr. 6 je uveden piiklad odezvy nanostruk-
tur Au a Ag na piitomnost analytd s riznym indexem lo-
mu. Zatimco v pfipadé nanostruktur Au dochazi se zvyse-
nim indexu lomu pfevazné€ k narlistu hodnoty absorbance,
ve spektru Ag se zména indexu lomu projevi posunem
pozice maxima absorbance (jejiz absolutni hodnota se
prilis neméni)’®. Zména hodnoty absorbance nebo posun
jejiho maxima jsou pak v senzorogramu vynaseny jako
analyticky signal.

Ve srovnavacich studiich metod SPR a LSPR prove-
denych na konkanavalinu A vazajicim monosacharidy se
projevil vyrazné vyssi podil signalu k Sumu pfi SPR detek-
ci’’. Pii studiu vazby biotin-streptavidin byl viak zjistén
nizsi prah detekce u metody LSPR (cit.’®). Kromé senzort
pro interakce biomolekul byly sestaveny i plynové senzory

300
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—8nm
["‘ / —2nm
296 ‘ / /|
3
L)
2 200
2
n \\ \
288
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Obr. 7. Senzorogram optické odezvy nanostruktur Au o efek-
tivni tlouSt’ce 2—-8 nm na pritomnost acetonu v okolni atmosfé-
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detegujici pary t€kavych organickych rozpoustédel na Au
nanodasticich navazanych na sklenéném substratu a na
struktufe Au nanoostrovll pfipravené zihanim fyzikalné
deponovanych vrstev (obr. 7)° %% Systém Au nanoostrovii
na substratu cinem dopovaného oxidu inditého byl rovnéz
vyuzit k optické detekei ozénu®. Selektivita a ¢asova sta-
bilita téchto detekcnich systémi mulize byt zlepSena pre-
krytim citlivé nanostruktury Au tenkou vrstvou vhodného
polymeru®*®. Stupef integrace LSPR detektorti mize byt
rovnéz zvySen napf. konstrukci detektorti na optickych
vlaknech. Tyto struktury prokazaly citlivost na pfitomnost
kapalin s indexem lomu v rozmezi 1-1,7 (cit.%%).

4. Zavér

Tenké vrstvy a nanostruktury Au maji v chemickych
senzorech nezastupitelnou roli. Podle potieby technologie
senzoru mohou byt vyuzity jejich unikatni vlastnosti, tj.
zejména jejich velmi dobra elektrickd vodivost, optické
vlastnosti, chemicka stabilita nebo katalytické schopnosti.
Mohou slouzit v polovodi¢ovych plynovych senzorech
jako katalyzatory a elektrody nebo piimo jako citlivé vrst-
vy v SPR a LSPR senzorech, jejichz funkce je stale pied-
métem intenzivniho vyzkumu.

Autori dékuji za financni podporu pro svoji védeckou
praci  Grantové agenture CR v projektu 17-00939S
a P108/12/G108.
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Application of gold, its thin films and nanostructures
in sensor technology is very widespread. Its use ranges
from electrodes and catalyzers in semiconductive sensors
to sensitive layers in optical sensors, where the surface
plasmon resonance phenomenon is employed. Properties
of gold play a key role in its application — high electrical
conductivity, catalytic properties, chemical stability and
specific optical properties. Thanks to these facts, gold
acquired a very important position in the sensor technolo-
gy as a useful material and its application has recently
been a subject to a very thorough research.



