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1. Uvod

Organokovové slouceniny je téma, které je ve vyuce
na Ceskych stfednich Skoldch zastoupeno pifevazné jen
okrajové a neni mu vénovana prili§ velka pozornost. Cel-
kové€ chemie nepatfi v soucasnosti mezi populdrni a prefe-
rované predméty, a proto napln tohoto predmétu zlstava
ve starych osvédcenych kolejich nebo se jen redukuje,
spise nez aby se aktualizovala novymi poznatky v souladu
s postupujicim vyvojem ve svéte védy.

Ackoliv se v bézném zivoté organokovové slouceniny
lidem casto nedostanou do ruky pfimo samy o sob¢, pro-
dukty vyrob, pro néz jsou nezbytné, urcuji Zivotni standard
stale $irstho poétu lidi. Ugelem tohoto &lanku je poukazat
na opomijené téma a pfipoutat k nému pozornost ucitelt,
protoze jde o téma zajimavé a aktudlni.
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Na Pfirodovédecké fakult¢ Univerzity Karlovy vznik-
la disertaéni prace Organokovové slouCeniny ve vyuce
chemie', ktera se témto sloudenindm vénovala v celé své
$ifi. Hlavnim cilem prace bylo prozkoumat moznosti vyu-
ky tématu organokovovych sloucenin na ceskych stfednich
Skolach a systematicky zpracovat toto téma a zaclenit jej
do systému chemického vzd€lavani. Prace se zaméfila
nejprve na zjisténi souCasného stavu poznani v oblasti
organokovové chemie a jeji dopad do praxe. Protoze bylo
téma vyhodnoceno jako aktuédlni s velkym dopadem do
praxe, byly vypracovany didaktické texty pro podporu
vyuky a nasledné byly tyto texty ovéfeny u uciteli z praxe.
Tvorbé¢ didaktickych texti musela logicky predchazet ana-
lyza dosavadniho zpracovani tohoto tématu pro vyuku.
Analyzovanymi podklady byly zavazné kurikularnich do-
kumenty, coz jsou Rdmcové vzdélavaci programy (RVP),
Skolni vzdé&lavaci programy (SVP), a udebnice. Piedmé-
tem tohoto ¢lanku jsou vysledky analyzy RVP a SVP.
Protoze tyto analyzy byly provedeny jiz v roce 2012, byly
jejich vysledky v roce 2017 znovu ovéteny se zavérem, ze
jsou porad platné a situace v rozsahu vyuky organokovo-
vych sloucenin se za poslednich pét let nezménila.

2. Organokovové slouceniny v Ramcovych
vzdélavacich programech

Vsechny $koly v Ceské republice musi vyugovat pod-
le vlastniho Skolniho vzd&lavaciho programu (SVP), ktery
si kazda Skola vypracovava podle svého zaméfeni na za-
kladé Ramcovych vzdé€lavacich programti (RVP) vyda-
nych Ministerstvem 3kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR.
Pro gymnézia je dostupny RVP G a zvlastni RVP G pro
gymnazia se sportovni pfipravou. Pro odborné Skoly jsou
pro kazdy z 275 §ite koncipovanych oborli samostatné
RVP. RVP jako zakladni kurikularni dokument vymezuje
ucivo pouze ramcove, proto je nutné se pii urcovani jeho
obsahu v tematickém celku fidit také tim, co bude od zaku
pozadovano pii maturitni zkousce”. Proto bylo pro ugely
této prace nutné analyzovat nejen RVP a SVP, ale také
Katalog pozadavki spole¢né ¢asti maturitni zkousky.

RVP pro gymnazia a RVP pro gymnazia se sportovni
pfipravou se od sebe v kapitole chemie nelis§i. Rdmcové
vzdé€lavaci programy, jak uz jejich nazev napovida, jsou
pojaty obecné a davaji skoldm prostor prizpisobit si napli
vyuky. Organokovové slouceniny v nich explicitn€ zming-
né nejsou. Neni ale vyloucené zaclenit toto téma do nékte-
ré z jinych kategorii. Jako nejvhodné&jsi se nabizi Derivaty
uhlovodikii a jejich klasifikace ve vzdélavaci oblasti Orga-
nicka chemie. Ocekdvané vystupy k oblasti Organickd
chemie jsou pak:
z4k charakterizuje zdkladni skupiny organickych slou-
Cenin a jejich vyznamné zéstupce, zhodnoti jejich
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surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zivotni

prostredi,

—  zak aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich ptikladech.

V RVP pro odborné skoly je situace podobna’. Tyto
RVP jsou rozdéleny do kategorii podle zpisobu ukonceni
studia. Z pohledu vyucovani chemie je mozné je rozdélit
na obory, ve kterych se chemie vyucuje a ve kterych vyuka
chemie neni. Pro vSechny obory, ve kterych se chemie
vyucuje, napf. obory strojirenstvi, obory elektrotechnické
a vypocetni techniky, obory chemické, potravinarské, ze-
méd¢lské, zdravotnické a veterinarni, ale 1 ekonomické,
pravni, obchodni, obory sluzeb a jiné je spolecna kategorie
Organické slouceniny v bézném Zzivoté a odborné praxi ve
vzdé€lavaci oblasti Organicka chemie. Ocekavané vystupy
jsou pak uvedeny obdobné obecnou formou:

—  zak uvede vyznamné zastupce zakladnich organickych
sloucenin a zhodnoti jejich vyuZziti v odborné praxi
avbézném zivoté, posoudi je zhlediska vlivu na
zdravi a zivotni prostredi.

3. Katalog pozadavku k maturitni zkousce
z predmétu chemie

Ponékud konkrétnéjsi nez RVP byl z hlediska vystupt

v soucasné dobé¢ jiz neplatny a z oficialniho webu Nova

maturita’ nedostupny Katalog pozadavkii ze zkusebniho

predmétu chemie. Mozna pravé to je divodem, pro¢ z néj
stale mnoho ucitelll vychazi pti ptipravé vyuky a tedy
mélo smysl provést analyzu i tohoto dokumentu. Katalog
pozadavkti k maturit¢ zchemie obsahoval v kapitole

3. Organickda chemie podkapitolu 3.6. Organoprvkové

a organokovové slouceniny, ve které je pozadovano:

—  charakterizovat organické slou¢eniny kiemiku a fosfo-
ru, jejich nazvoslovi,

— popsat prakticky vyznam organoprvkovych sloucenin
(pesticidy, plasty),

— posoudit vyuziti organickych sloucenin kfemiku —
silikont,

—  charakterizovat organokovové slouceniny, jejich na-
zvoslovi, metody pripravy a reakce,

—  popsat reakce organokovovych sloucenin (napt. hot¢i-
ku s vodou ptipadné aldehydy a ketony),

— uvést praktické priklady pouZiti organokovovych
sloucenin.

Dale se korganokovovym latkdm vztahuje bod

v kapitole 3.4. Kyslikaté derivaty uhlovodikii:

— popsat a vysvétlit pribéh reakce acetaldehydu
s organokovovymi slou¢eninami (napt. methylmagne-
siumchloridem),
bod pozadavki v kapitole 3.3. Halogenderivaty uhlo-

vodikii:

— objasnit pribéh reakce
(sodikem a hoicikem).
Protoze jsou organokovové latky hrani¢nim oborem

mezi organickou a anorganickou chemii®, neni zanedbatel-

ny jejich ptesah do témat v kapitole 2.8. Prechodné prvky

(d-prvky) v kapitole 2. Anorganicka chemie:

halogenderivati s kovy
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— zapsat chemickymi rovnicemi a pojmenovat vybrané
koordina¢ni slou¢eniny d-prvki,

— uvést priklady vyuziti vyznamnych sloucenin d-prvka
(koordinacnich sloucenin).

4. Organokovové slou¢eniny ve Skolnich
vzdélavacich programech

Zakladnim dokumentem, podle kterého se fidi prace
$kol a samotnych ugiteld je Skolni vzdélavaci program.
SVP si vypracovava kazda kola samostatng a piedklada
ho ke schvaleni Ministerstvu Skolstvi, mladeZe a t&€lovy-
chovy. V SVP je jiz uvedeno konkrétni vyudované uéivo,
ocekavané vystupy zakd, zpusob jejich hodnoceni a mezi-
predmétové vazby. SVP dava skolam moznost se profilo-
vat podle svého zaméfeni a vybaveni.

Z hlediska organokovovych sloucenin bylo analyzo-
véano patnact SVP riznych gymnézii a &tyii SVP odbor-
nych $kol. Vybér byl proveden nahodné ze skol, které maji
na internetu volné dostupné své SVP.

Gymnazium Trutnov (vys3i stupeii)’

Ucivo: Organokovové latky

Vystup: zak definuje pojem organokovové slouceniny,
jejich ptipravu, vlastnosti a vyznam.

Gymnazium Jana Keplera, Praha 6 (cit.%)
Nezmifuji ani organokovové ani organoprvkové latky
viibec.

Gymnazium Pardubice, Dasicka 1083 (cit.))

Ucivo: Organokovové slouceniny a slouceniny Si a P
Vystup: Zhodnoti vyznam organokovovych slou€enin pfi
pripravé org. sloucenin. Uvede org. slouceniny Si a P,
vlastnosti a vyznam.

Gymnazium Trebic®

Samostatné nezmifuji ani organokovové slouceniny ani
organoprvkové slouceniny. Nejbliz§im okruhem, ve kte-
rém by mohly byt organokovové slouceniny zminény, je
ucivo Léciva, drogy, pesticidy, barviva.

Vystup: zak zhodnoti vyznam organickych sloucenin vyu-
zivanych ¢lov€kem.

Gymnazium Frantiska KviZika, Plzeii’

Samostatné nezminuji ani organokovové slouceniny ani
organoprvkové slouceniny. NejblizSim tématem je ucivo
Mechanismy polyreakci, do kterého by mohly organokovo-
vé latky ¢astecné zasahovat.

Gymnazium Pierra de Coubertina, Tabor'

V prifezovém tématu Environmentdlni vychova: Clovék
a zivotni prostiedi uvadi Organokovové slouceniny.

Ucivo: Grignardovy slouceniny

Vystup: zdk zna Grignardovy slouceniny, jejich vyznam,
pripravu a reakce.
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Gymnazium Jirovcova, Ceské Bud&jovice''

Ucivo: Derivaty uhlovodikii (derivaty dusikaté, kyslikaté,
organokovové)

Vystup: Zék charakterizuje jednotlivé typy derivatd uhlo-
vodiku, uvede jejich zéstupce, zhodnoti jejich zdroje, vyu-
Ziti a vliv na ZP.

Gymnazium t¥. Kpt. Jarose 14, Brno'’

Samostatné nezminuji ani organokovové slouceniny ani
organoprvkové slouceniny. Nejbliz§im tématem je ucivo
Pesticidy (n¢které pesticidy jsou organokovové povahy).

Gymnazium Jana Masaryka, Jihlava"
Nezmifuji ani organokovové slouceniny ani organoprvko-
vé slouceniny.

Gymnazium Pisek"

Samostatné nezminuji ani organokovové slouceniny ani
organoprvkové slouceniny.

Ucivo: Organicka chemie v praxi — Léciva, pesticidy, bar-
viva a pigmenty, detergenty, syntetické makromolekuldarni
latky

Vystup: zak charakterizuje zakladni skupiny latek bézné
pouzivanych v kazdodennim zivotg, jejich vyrobu, vyuziti
v praxi a vliv na zdravi ¢lov€ka a na Zivotni prostfedi. Na
zéaklad¢ znalosti o struktufe a chemickych znalostech téch-
to latek objasni zptisob jejich vyuziti a fungovani v praxi.
Porovna vyhody a nevyhody syntetickych makromoleku-
larnich latek, vyhodnoti jejich vliv na Zivotni prostiedi.
Porovna strukturu piirodnich a synteticky vyradbénych
sloucenin s podobnymi chemickymi a biologickymi vlast-
nostmi. Objasni vyznam farmaceutického primyslu pro
lidské zdravi a uvédomi si zodpovédnost za pouzivani
1ékt.

Gymnazium J. K. Tyla, Hradec Kralové"

Samostatné nezminuji ani organokovové slouceniny ani
organoprvkové slouceniny.

U¢ivo: derivaty uhlovodika II: dusikaté derivaty, syntetic-
ké makromolekularni latky 1éCiva, pesticidy, barviva, de-
tergenty

Vystupy: zak pouziva zakladni pravidla systematického
nazvoslovi pfi tvorbé nazvu a vzorce derivatli uhlovodiki,
charakterizuje bezkyslikaté a kyslikaté derivaty uhlovodi-
ki, popise a vysvétli pusobeni organickych sloucenin na
zivotni prostfedi a na lidsky organismus, uvede ptiklady
vyznamnych zastupcti derivatti uhlovodikii a jejich vyuziti
v praxi, uvede produkty konkrétnich substituc¢nich, eliminac-
nich a adi¢nich reakei derivatti uhlovodikt, polymeraci.

Gymnazium Ceskolipska 373, Praha 9 (cit.')
Samostatn¢ nezmifiuji ani organokovové slouceniny ani
organoprvkové slouceniny.

Ucivo: Uvod do organické chemie — derivaty uhlovodiki,
Chemie v praxi: plasty, syntetickd vlakna, 1éCiva, deter-
genty, pesticidy, drogy

Vystupy: zak si osvoji zékladni ndzvoslovi riznych deriva-
th uhlovodiki, vyjmenuje typické zastupce derivatu, jejich
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vlastnosti a vyuziti, rozliSi bézné typy plasti
a syntetickych vlaken a zna jejich vyuziti, vysvétli ptisobe-
ni béznych 1é¢iv a drog, popise ucinek detergentti a rozlisi
jednotlivé skupiny pesticida.

Gymnazium Ceska T¥ebova'’

Samostatné nezminuji ani organokovové slouceniny ani
organoprvkové slouceniny.

Ucivo: Organickd chemie — derivaty uhlovodikll a jejich
klasifikace, syntetické makromolekularni latky, 1éCiva,
pesticidy, barviva, detergenty, Biochemie — enzymy
Vystup: zak aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
pfi popisu sloucenin s moznosti vyuziti trivialnich nazvu,
charakterizuje zékladni skupiny organickych sloucenin
a jejich zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuZzi-
ti v praxi a vliv na zivotni prostiedi, aplikuje znalosti o
prub&éhu organickych reakci na modelovych pfikladech,
objasni strukturu a funkeci sloucenin nezbytnych pro dtle-
zité chemické procesy probihajici v organismech.

Gymniazium J. S. Baara, Domazlice'®

Ucivo: Organokovové slouceniny — nazvoslovi, Grignar-
dova ¢inidla, reakce

Vystup: zék charakterizuje organokovové slouceniny, uve-
de praktické priklady jejich pouziti.

Gymniazium a Stiedni odborna $kola Ho¥ice'

Ucivo: Organoprvkové a organokovové slouceniny — sila-
ny, silikony, fosfiny, organofosféaty, Grignardovy slouceni-
ny, Zieglerovy katalyzatory

Vystup: zak popise prakticky vyznam organoprvkovych
sloucenin, charakterizuje organokovové slouceniny, meto-
dy pfipravy a reakce, popiSe reakce organokovovych slou-
Cenin, uvede praktické ptiklady pouziti organokovovych
sloucenin.

Stéedni primyslova $kola chemicka, Brno®, Obor:
Aplikovana chemie

Ucivo: Organokovové slouceniny, definice organokovo-
vych slou€enin, fyzikalni a chemické vlastnosti, reaktivita,
priprava a vyroba, zastupci a jejich pouziti

Vystup: zék charakterizuje a pojmenuje libovolnou orga-
nokovovou slouceninu, popise metody jejich pfipravy,
popiSe a vysvétli rizné typy reakci organokovovych slou-
cenin (nukleofilni adici, elektrofilni substituci), popiSe
praktické pouziti a vlastnosti vybranych sloucenin.

Stiredni Skola obchodu, sluZzeb a podnikani, Ceské Bu-
dé&jovice’', Obory: Analyza potravin (dobihajici), Farma-
ceutickd technologie

Ucivo: Organokovové slouceniny, definice organokovo-
vych sloucenin, nazvoslovi, fyzikalni a chemické vlastnos-
ti, reaktivnost, pfiprava a vyroba, zastupci a jejich pouziti
Vystup: zak charakterizuje a pojmenuje organokovovou
slouceninu, popise metody jejich ptipravy a vyroby, popise
a vysvétli rizné typy reakci organokovovych sloucenin —
nukleofilni adici, elektrofilni substituci.
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Masarykova stfedni odborna $kola chemicka, Praha 1
(cit.”*), Obory: Aplikovana chemie — 1. roéniky, Aplikova-
na chemie — klinické a toxikologicka analyza, Aplikovana
chemie — syntéza a vyroba 1éCiv, Aplikovan4d chemie —
forenzni analyza

Organickd chemie (2. ro€.), ucebni blok Organokovové
slouceniny (dotace 4 hodiny)

Ucivo: definice organokovovych sloucenin, fyzikéalni
a chemické vlastnosti, reaktivita, piiprava a vyroba, pouziti
Vysledky vzdélavani: zak charakterizuje a pojmenuje libo-
volnou organokovovou slouceninu, popiSe metody jejich
piipravy, vysvétli rizné typy reakci organokovovych slou-
Cenin, popiSe praktické vyuziti organokovovych slou¢enin
Organokovové slouceniny jsou zafazeny také v prifezo-
vém tématu Clovek a Zivotni prostiedi (2. ro¢.), které ma
pfesah do ucebnich blokd Organickd chemie (Klasifikace
anazvoslovi organickych sloucenin, Uhlovodiky, Halo-
genderivaty, Dusikaté a sirné derivaty uhlovodikt) a Toxi-
kologie 1 (Toxicita anorganickych latek, Toxicita, organic-
kych latek, Toxikologie 1ékti, Toxikoméanie).

Stiedni primyslova Skola chemicka akademika Hey-
rovského Ostrava™, Obory: Aplikovana chemie, P¥irodo-
védné lyceum

U¢ivo: Soustava organickych sloucenin — derivaty uhlovo-
dikl — organokovové slouceniny

Vysledky vzdélavani: zak charakterizuje vlastnosti, reakce
vysvétli jejich vyznam biologicky, farmakologicky, vliv na
zdravi Clovéka a zivotni prostiedi. V informacnich zdro-
jich vyhledé piiklady vyrob, uZiti a vyznamu vybranych
latek v chemickém, farmaceutickém  primyslu
a v ptibuznych oborech, objasni jejich vliv na ZP.

5. Diskuse

Z provedené analyzy ramcovych vzd€lavacich progra-
mu vyplyva, ze téma organokovovych sloucenin neni pfi-
mo vyzadovano pro vyuku chemie na stfednich skolach,
ale tento urcujici dokument dava prostor skolam organoko-
vové slouceniny do vyuky chemie zaclenit. Nasleduji-
ci analyza Skolnich vzdélavacich programi potvrdila, ze
mnoho $kol tento prostor vyuZzilo a téma organokovovych
sloucenin do vyuky zaradilo. Katalog pozadavki
k maturit¢ zmifluje organoprvkové i organokovové slouce-
niny a vyzaduje nékteré kompetence piimo spojené s timto
tématem. Navic v nékterych daliich tématech SVP jsou
pozadované kompetence, které s tématem organokovovych
sloucenin Uizce souvisi.

Je vidét, Ze v nékterych SVP jsou uvedeny organoko-
vové slouceniny explicitné jako zvlaStni kapitola a jiné
Skoly organokovové slouCeniny zvlast nevycleiuji.
Z vybraného vzorku celkem devét $kol uvadi organokovo-
vé slouceniny samostatné a v deseti Skolach samostatné
vyClenény nejsou. Na skolach, které organokovové slouce-
niny samostatn¢ nevycleiuji, neni vylouéeno, Ze ucitelé
zakomponuji téma organokovovych sloucenin nebo tieba

253

Vyuka chemie

jen priklady a pouziti organokovovych sloucenin do jinych
probiranych okruhtl. Z analyzy SVP rtiznych stiednich
kol je patrné, ze se $koly snazi reagovat na rozvoj védec-
kého poznani a pokrok v technologiich chemickych vyrob.
Moznym divodem jsou i pozadavky k maturitni zkousce,
ve kterych se organokovové slouCeniny objevuji také. Re-
protoze zatazuji organokovové slouceniny jako celek,
zatimco gymnazia vyucuji vétSinou jen Grignardovy slou-
ceniny. Moznym divodem je veétsi mnozstvi nové vznika-
jicich odbornych obord.

6. Zavér

Piestoze analyza SVP nebyla vyé&erpavajici, celoplos-
na a tykala se jen vzorku na internetu dostupnych SVP
omezeného poctu Skol, 1ze z vysledk uvedenych analyz
presveédciveé vycist, ze téma organokovovych sloucenin je
aktualni, méa své misto v systému chemického vzdélavani.
Navazujici analyzou na analyzy kurikularnich dokumentt
byla analyza ucebnic z hlediska zpracovani tématu organo-
kovovych sloucenin, jejiz vysledky jsou obsédhlejsi, a proto
je autofi uvefejni v samostatném clanku. Ve vyhledu je
1 pojednéni o tvorbé€ vlastnich didaktickych materialdi urce-
nych pro podporu vyuky organokovovych sloucenin a to
vkladového textu a sady testovych uloh.

LITERATURA

1. Houser F.: Disertacni prace. Univerzita Karlova, Pra-
ha 2017.
. www.nuov.cz/ramcove-vzdelavaci-programy, stazeno
13.9.2017.
3. www.novamaturita.cz/katalogy-pozadavku-
1404033138.html,stazeno 6. 11. 2017.
Dvoték D.: Chemie organokovovych sloucenin pre-
chodnych kovii, skripta  VSCHT Praha, 1994.
5. https://www.gymnaziumtu.cz/files/g-tu-svp-4g-15-
16.pdf, stazeno 13.9.2017.
https://sites.google.com/a/gjk.cz/svp/5-osnovy/osnovy
-4leteho- gymnazia/chemie, stazeno 13.9. 2017.
http://www.gypce.cz/dokumenty/, stazeno 13. 9. 2017.
http://gtr.cz/dokumenty-skoly/, stazeno 10. 3. 2011.
http://www krizik.eu/gymnazium/skolni-vzdelavaci-
programy/, stazeno 13. 9. 2017.
http://www.gymta.cz/index.html, staZzeno 13. 9. 2017.
https://www.gymji.cz/dulezite-dokumenty, stazeno
13.9.2017.
https://www.jaroska.cz/node/8, stazeno 13. 9. 2017.
https://www.gymnaziumjihlava.cz/cs/skola/svp, staZe-
no 13.9.2017.
https://www.gymna-pi.cz/content/svp-skolni-
vzdelavaci-program, stazeno 13. 9. 2017.
http://www.gjkt.cz/zakladni-dokumenty/svp, stazeno
13.9.2017.
http://www.ceskolipska.cz/o-skole/o-nas#Studium,

o

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.



Chem. Listy 712, 250-254 (2018)

stazeno 13. 9. 2017.

http://www.gymnct.cz/svp, stazeno 13. 9. 2017.
http://gymdom.cz/o-skole/dokumenty, stazeno 13. 9.
2017.

www.ghorice.cz/w-svp-vgl.php, stazeno 13. 9. 2017.
http://www.spschbr.cz/cs/o-studiu/obory-studia/, sta-
zeno 13.9.2017.

WWwWw.ssvos.cz/ss/stahuj/svpap.pdf, stazeno 13. 9.
2017.
www.mssch.cz/o-studiu/skolni-vzdelavaci-program/
prehled-ucebnich-planu- oboru-vyucovanych-od-
1.9.2009, stazeno 3. 11. 2017.
https://www.spsch.eu/aplikovana-chemie/ a
https://www.spsch.eu/prirodovedne-lyceum/, stazeno
6.11.2017.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

254

Vyuka chemie

F. Houser™, H.Klimova®, E.Zemanova®, and
P. Skiehot® (“ State Office on Nuclear Safety, Regional
Center Ceské Budéjovice, ® University of Chemistry and
Technology Prague, © The Expert Institute of Safety and
Health Protection, Prague): Representation of the
Organometallic Compounds in Teaching Chemistry at
Czech Schools

The main aim of the thesis entitled Organometallic
Compounds in Chemistry Education was to explore the
possibilities of incorporating the topic of organometallic
compounds into secondary school education and to create
a supporting didactic text for teachers. The first step was
the analysis of obligatory curriculum documents. The ana-
lysis of the framework educational programs has shown
that the topic of organometallic compounds is not directly
required for teaching chemistry at secondary schools, but
this document gives a leeway for the schools to integrate
these substances into the syllabuses. The following analy-
sis of school curricula has confirmed that some schools
have integrated the topic into teaching. In some schools,
organometallic compounds are specially allocated as
a separate educational unit, in other schools this topic is
incorporated into different thematic units.



