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ROZKLAD POTRAVIN A DALSICH ORGANICKYCH VZORKU V SYSTEMU

MULTIWAVE GO
Anton Paar — Reklamni clanek

Poucziti systému Multiwave GO s rotorem 12HVT50
bylo vyzkouseno a ovéreno béhem rady experimentii pro
rozklad potravin a dalsich organickych vzorkii. Kvantita-
tivni verifikace hodnoty vytézku byla provedena na trech
riiznych certifikovanych referencnich materialech NIST.
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Uvod

Jednou z typickych aplikaci pro systém Multiwave
GO (Anton Paar GmbH) je rozklad organickych vzorku.
Koncepce nadob HVTS0 vyuZivajicich technologii tlakové
aktivované ventilace nazyvané SMART VENT umoZiiuje
fizené uvolnovani reakénich plynt pii tlaku 20 bar. Tim je
umoznéno a zajiSténo pouZziti vysSich teplot rozkladu
a vynikajici kvalita pfedevsim v ptipadé reaktivnich vzor-
ka.

Instrumentace

Rozklad byl proveden v nddobkach HVTS50 s vyuzi-
tim rotoru 12HVTS50 v systému Multiwave GO. K analyze
roztokli po rozkladu byl pouzit systém Agilent 7500ce
ICP-MS, s pouzitim He jakoZzto kolizniho plynu z dtivodu
odstranéni polyatomickych interferenci. Prvky As a Se
byly ve vSech ptipadech méfeny pomoci CO, jakoZto voli-
telného plynu.

Jelikoz Hg nebyla soucasti piivodni sady méteni, ale
doplnéna az do prvni revize této zpravy, byly tyto analyzy
provedeny pomoci jin¢ho pfistroje: Perkin Elmer Elan
DRC+ ICP-MS.

Experimentalni ¢ast
Vzorky

Generickda metoda Organic B piedinstalovana na
pouzitém pristroji a prezentovana V této praci byla testova-
na na mnoha vzorcich potravin a dalSich organickych ma-
terialt:
ovoce, napt. jablka, hrozny, bortivky,
rostliny, napf. rizné typy dieva, zelenina, listy, kuku-
fice, susené houby,
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olejovité vzorky, napt. dynova seminka, rizné druhy
ofecht, vzorky jedlych tukd,

vzorky zivoc¢isného pivodu, napt. maso, kuze.
Verifikace metody byla provedena rozkladem a kvan-
titativni analyzou certifikovanych referen¢nich materiald:
NIST 1570a: stopové prvky ve Spenatu,

NIST 1566b: tkan ustfice,

BCR®-414: plankton.

Rozkladna procedura

Pro verifikaci metody bylo pouzito 1 g vzorku spolu
s 8 ml 65% HNO; a 2 ml 32% HCI jako rozkladnych rea-
gencii.

K analyzdm Hg bylo pouZito 0,3 g vzorku. Rozkladna
smés byla s ohledem na tuto niz§i hmotnost vzorku upra-
vena na 4 ml 65% HNO; a 2 ml 32% HCI.

Empirické studie prokazaly, ze v pripadé stanoveni
Hg ptestavuje pfidavek HCl vyznamné zvySeni stability
roztoku. Navic se ukazalo, ze z divodu zajisténi pozitivni-
ho vlivu na hodnotu vytézku, je u Hg dulezité provadét
méfeni piislusného roztoku ihned po jeho piiprave.

Teplotni program

Pro vétsinu aplikaci postaci pouzivat generické meto-
dy predinstalované v piistroji (tab. I).

Obr. 1. Multiwave GO
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Tabulka I

Program na bazi generické metody ,,Organic B*

Narast Teplota Vydrz

[min] [°C] [min]

10:00 100 2:00

10:00 180 8:00
Tabulka II

Spenatové listy: certifikované a méfené primérné hodnoty

a odpovidajici smérodatné odchylky

Prvek  Certifikovana Métena Vytézek
hodnota hodnota® [%]
[mg/kg] [mg/kg]
\Y% 0,57 £ 0,03 0,57 £ 0,01 100 +2
Mn 759+ 1,9 77,5+0,8 102+ 1
Co 0,39+ 0,05 0,37 +0,01 94 +1
Ni 2,14£0,10 2,08 £0,02 97 +1
Cu 12,2+0,6 12,8+0,1 105+1
Zn 82+3 89+1 109+ 1
As 0,068 + 0,012 0,063 + 0,002 92+4
Se 0,117 £0,009 0,131 £ 0,008 112+6
Cd 2,89+ 0,07 3,07 +0,01 106 +1
Hg 0,030 £ 0,002 0,026 £+ 0,005 89+19

*Vypocitané ze susiny, b p=5, pro Hg: n=3

Tabulka IIT

Tkan ustiice: certifikované a méfené primérné hodnoty
a odpovidajici smérodatné odchylky
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Obr. 2. Rotor 12ZHVTSG

Méfeni vzorku

Rozlozené vzorky byly pfevedeny do 50ml zkuma-
vek, doplnény a analyzovany.

Tabulka IV
Plankton: certifikované a méfené pramémé hodnoty
a odpovidajici smérodatné odchylky

Prvek  Certifikovana M¢tena Vytézek
hodnota hodnota® [%]
[mg/kg] [mg/kg]
\Y% 0,577+ 0,023 0,590 £ 0,005 102+1
Mn 18,5+0,2 18,9+ 0,5 102+3
Fe 205,8 £ 6,8 207,5+7,7 101 £4
Co 0,371 £0,009 0,370 + 0,009 100+ 3
Ni 1,04 £0,09 1,12+0,17 108 £ 15
Cu 71,6 £1,6 74,2 +2,1 104 +3
Zn 1 424+ 46 1571 +61 1104
As 7,65+ 0,65 8,01 £0,27 105+3
Se 2,06 £0,15 2,14 £ 0,06 104 +3
Cd 2,48 £ 0,08 2,74 +£0,13 110£5
Pb 0,308 £ 0,009 0,308 + 0,009 100+ 3
Hg 0,037+ 0,001 0,032 + 0,005 86+ 15

Prvek  Certifikovana Meéftena Vytézek
hodnota hodnota® [%]
[mg/kg] [mg/kg]
\% 8,10£0,18 8,37+0,17 103 +2
Cr 23,8+1,2 23,6 +0,2 99+ 1
Mn 299+ 13 280+ 8 94 +3
Fe® 1 850 + 190 1 836+ 54 99+3
Co° 1,43 £ 0,06 1,36 £ 0,03 95+2
Ni 18,8+ 0,8 18,0+ 0,4 95+2
Cu 29,5+1,3 28,2+0,7 96 +3
Zn 11,6 +2,5 111,3+3,6 100 +3
As 6,28 £ 0,28 7,08 £ 0,22 11343
Se 1,75+ 0,10 1,72 £ 0,09 98+5
Cd 0,383 £0,014 0,386 + 0,009 101 +£2
Pb 3,97+0,19 3,49+0,12 88+3
Hg 0,276 £ 0,018 0,260 + 0,018 94 +7

*Vypocitané ze susiny, b n=7, pro Hg: n=3

“Vypotitané ze susiny, "n=7, pro Hg: n=3, ®indikativni

hodnoty
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Vysledky

Uvedené tabulky II az IV obsahuji certifikované hod-
noty v porovnani s naméfenymi vysledky vcetné odpovi-
dajicich smérodatnych odchylek.

Naméfené hodnoty vykazuji dobrou shodu s certifiko-
vanymi hodnotami pro Siroky rozsah prvkl o riiznych kon-
centracich.

V pribéhu procesu rozkladu nedoslo k zadnym ztra-
tam vzorku v dusledku odtlakovani. Je zfejmé, Ze ibez
pouziti HF 1ze u vétSiny prvkd dosédhnout certifikovanych
vysledki.

Zavér

Rozklad organickych vzorkd v systému Multiwave
GO s pouzitim rotoru 12HVTS50 probiha velmi dobte. Na-
dobky s technologii tlakové aktivované ventilace SMART
VENT umoziuji zpracovani vysSich mmnozstvi vzorku.
Diky fizenému uvoliiovani reak¢nich plynd bylo dosazeno
dobré hodnoty vytézku i v ptipadé¢ t€kavych prvka.

Monika Babikova a Michal Bartik
monika.babikova@anton-paar.com ,
michal bartik@anton-paar.com
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M. Babikova® and M. Bartik® (“ Anton Paar Slova-
kia s.r.o., Aupark Tower, FEinsteinova 24, Bratislava
851 01, * Anton Paar Czech Republic s.r.o, Strakonickd
3309/2e, 150 00 Praha): Anton Paar: Digestion of Food
and Other Organic Samples in Microwave Reactor
Multiwave GO

The applicability of Multiwave GO with Rotor
12HVTS50 for the digestion of food and other organic sam-
ples was tested and verified in a long list of experiments.
A quantitative verification of the recovery rates was per-
formed on three different NIST certified reference materi-
als.



