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1. Uvod

Chemie je nedilnou soucésti vyuky na stfednich Sko-
lach. Na rozdil od jinych véd ma vsak z didaktického hle-
diska obrovskou vyhodu. Pfi jeji vyuce je mozné pouzivat
pokusy, které mohou byt nejen poucné, ale také zabavné,
atraktivni a vizualné zajimavé. I lidé, ktefi ve Skole neméli
chemii v lasce, si jako to nejzajimavéjsi z jeji vyuky zpra-
vidla vybavuji pravé zajimavé pokusy. Proto by zékladni
didaktickou zasadou kazdého dobrého ucitele chemie mélo
byt zatazovani vyukovych — at’ zékovskych nebo demon-
straénich — pokust do vyuky. V obou pfipadech je potieba
se Tidit platnou legislativou. Vzhledem k tomu, Ze povédo-
mi o platnych pfedpisech je mezi uciteli chemie Skol vSech
stupiiii obecné malé, rozhodli se autofi sepsat srozumitelné
prispévky, které toto povédomi zlepsi a ucitelim daji od-
poveéd na otazku, co je dovolené a co zakéazané.

Pouziti chemickych latek pti vyuce zakt mladSich
15 let bylo obsahem predchazejiciho piispévku'. Na ngj
navazuje tento piispévek, ktery si klade za cil seznamit
Sirokou vetejnost, zejména pak ucitele stfednich Skol
a organizatory Chemické olympiady (dale jen ChO),
krouzkii a dalSich volnocasovych aktivit se soucasnym
stavem legislativy a uvést skupiny latek, se kterymi mohou
pracovat zaci ve veéku 15 az 18 let.
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2. Terminologie pravnich piedpisi

Piehled platnych pravnich predpisa® >, které upravuji
nakladani s chemickymi latkami na Skolach v prib&hu
vyuky nebo v rdmeci navazujicich aktivit (chemicky krou-
zek, ChO, stfedoskolska odborna ¢innost, ...) je uveden
v seznamu literatury.

Vzhledem k urcité jejich nepiehlednosti a z divodu
velkého mnozstvi dotazil ze strany organizatorit ChO se
Ustedni komise ChO obratila na MSMT CR se zadosti
o stanovisko k této problematice. V bfeznu 2016 a v tnoru
2018 obdrzela UK ChO dvé stanoviska®'?, kterd napoma-
haji interpretaci uvedenych pravnich ptedpist a jsou cito-
vana v dal§im textu.

Hned na pocatku je tfeba uvést, ze na vyuku
v chemické laboratofi na stfedni odborné Skole se vztahuji
jiné predpisy nez na gymnéziich a ostatnich stfednich $ko-
lach. Diivodem je to, Ze $kolsky zakon® (§65, odst. 1) roz-
liSuje teoretické vyucovani a praktické vyucovani. Pou-
zivani nékterych nebezpecnych chemickych latek pii prak-
tickém vyucovani za urcitych podminek povoluje samotny
skolsky zédkon® a provad&ci vyhlagka k jeho §65 odst. 4.
S vyrazné omezengjsim spektrem nebezpecnych chemic-
kych latek a smési mohou nakladat zaci v ramci teoretické
vyuky v souladu s nafizenim vlady o podminkach ochrany
zdravi pii praci''.

Clenéni vyudovani na teoretické a praktické je zakot-
veno v §65 Skolského zékona, podrobnéji jsou tyto pojmy
rozvedeny v §11 az §15 vyhlasky o stfednim vzdélavani
a vzdélavani v konzervatofi'’. Na stiednich odbornych
Skolach je vyuka v chemickych laboratofich povazovana
za cvifeni ve smyslu §14 této vyhlaSky. Na gymnézia
aostatni stfedni Skoly poskytujici vyluéné vseobecné
stfedni vzdélani se vSak vztahuje §11 (teoretické vyucova-
ni), ktery v odst. 3 uvadi: ,,V predmétech, které obsahuji
vybrané ucivo, miiZze byt soucdsti teoretického vyucovani
cviceni. Cviceni se uskuteciuje zpravidla v ucebnach, od-
bornych ucebndch a laboratorich. Podminky, za nichz se
cviceni uskutecnuje, stanovi Skolni vzdelavaci program.*
To znamen4, ze vyuka v chemickych laboratofich na gym-
naziu je povazovana za cviceni, které je soucasti teoretické
vyuky, a vztahuji se na n¢j jiné (piisngjsi) predpisy.

V dalSim textu se pouziva také termin odborné zpu-
sobila osoba, ktery je vymezen §44b zakona o ochrané
vefejného zdravi®. Je ji osoba a) s vysokogkolskym vzdgla-
nim ve vymezeném okruhu obord (mj. chemie, toxikolo-
gie, ucitelstvi se zaméfenim na chemii, v§eobecné, zubni
a veterinarni lékafstvi, farmacie), nebo b) osoba, ktera
uspésné slozila zkousku odborné zptisobilosti pro naklada-
ni snebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi
smésmi klasifikovanymi jako vysoce toxické.

Termin odpovédna osoba vymezuje odst. 3.10 nor-
my?® (z4sady pro bezpetnou praci v chemickych laborato-
fich). Odpovédna osoba je osoba starsi 18 let urcena zpra-
vidla feditelem Skoly k zajisténi bezpe¢ného provozu skol-
ni laboratofe v souladu s platnym provoznim fadem labo-
ratofe.
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3. Sti‘edni odborné §koly (prakticka vyuka)

V piipadé stfednich odbornych $kol nakladani
s nebezpeCnymi chemickymi latkami v ramci praktické
vyuky chemie povoluje pfimo Skolsky zakon v §65 odst. 4:
»PFi praktickém vyucovani sméji Zaci pod primym dohle-
dem nebo dozorem osoby s odbornou zpiisobilosti podle
Jjiného pravniho predpisu® nakladat s nebezpecnymi che-
mickymi latkami nebo smésmi...“. Timto provadécim pied-
pisem je vyhlaska'” o seznamu nebezpeénych chemickych
latek, smési a prachd a podminkach nakladani s nebezpec-
nymi chemickymi latkami a smésmi (...). §2 této vyhlasky
povoluje zakim pracovat v principu se vSemi nebezpecny-
mi latkami a podle tfidy a kategorie nebezpecnosti nad
zdkem pozaduje bud’ dozor nebo primy dohled osoby
s odbornou zpusobilosti. Tyto pojmy jsou vyhlaskou jasné
vymezeny: osoba vykondvajici dozor ,,musi byt pfitomna
vucebné ¢i jiném misté, ve kterém zaci pracuji
s nebezpeCnymi chemickymi latkami nebo smésmi®, za-
timco osoba vykonavajici pfimy dohled ,,musi dohlizet
pfimo na Zdka v uebné ¢i jiném miste, ve kterém Zaci
pracuji s nebezpeCnymi chemickymi latkami nebo
smésmi“. Pojem dozor je tu tedy chdpan ve ,,Skolnim*
pojeti, kdy Skoly jsou povinny vykonavat nad zaky dozor,
a to zejména z bezpecnostnich hledisek. Dozor muze byt
realizovan napf. tak, ze ucitel prochazi laboratofi, kde
pracuje vétsi skupina zaku, a prubézné sleduje jejich praci.
Naproti tomu je piimy dohled vys$s§im stupném kontroly
zdka a musi byt realizovan napf. tak, Ze ucitel pfimo
a nepretrzité sleduje praci jednoho nebo dvou zaki a ne-
vzdaluje se od nich. Seznam nebezpecnych chemickych
latek vyzadujici pfimy dohled osoby s odbornou zptisobi-
losti je uveden v tab. I (€ast II. piilohy vyhlagky'").

Vycet latek vyzadujicich ,pouhy* dozor (Cast
I piilohy vyhlasky'’) neni tfeba uvadét, spadaji sem

Tabulka I
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vSechny ostatni kategorie a tfidy nebezpecnosti. Je tfeba
vSak zdlraznit, ze §2 odst. 3 uvedené vyhlasky uklada, ze
zaci mohou s latkami uvedenymi v tab. | ,,nakladat az po
osvojent si zdkladnich dovednosti pri nakladani s nebez-
pecnymi chemickymi latkami* ostatnich (nizsich) t¥id
a kategorii nebezpecnosti.

Pro Gplnost je tieba uvést, ze $kolsky zakon® ani vy-
hlaska'” neomezuji vk ziki nakladajicich s chemickymi
latkami a hovofi pouze o vzdélavani ve stredni skole. Zna-
mena to, ze pokud by na chemickou stfedni odbornou $ko-
lu nastoupil zak ve véku 14 let, miize za vySe uvedenych
podminek v rdmci praktické vyuky s nebezpe¢nymi latka-
mi pracovat.

4. Gymnazia a ostatni Skoly (teoreticka vyuka)

V piipadé gymnazii a ostatnich stfednich $kol nakla-
dani s nebezpe¢nymi chemickymi latkami v rdmci teoretic-
ké vyuky chemie povoluje nafizeni vlady, kterym se stano-
vi podminky ochrany zdravi pii praci''. §12a tohoto nafi-
zeni vlady uvadi, ze ,,mladistvi Zaci sméji pouze v ramci
pripravy na povolani, v rozsahu nezbytném pro naplnéni
ramcovych vzdélavacich programii a p¥i zachovani ochra-
ny zdravi naklddat...* s nebezpecnymi latkami a vymezuje
dva okruhy téchto latek, jez vyzaduji primy soustavny
dohled odpovédné osoby, nebo piimy soustavny dozor
osoby s odbornou zpusobilosti. Pfehledy téchto dvou
skupin latek uvadi tab. II a III. Problém je ovSem v tom, Ze
pojmy dohled a dozor zde nejsou vysvétleny, nicméné ze
znéni pfedpisu je ziejmé, Ze dozor je zde vySSim stupném
kontroly prace zdka a je chapan spise ve ,,vojenském
vyznamu. Pojmy dohled a dozor jsou tedy v tomto piedpi-
se pon¢kud nelogicky pouZity v opacném vyznamu nez ve
vyhlagce'”.

Seznam kategorii a tfid nebezpecnosti latek vyzadujicich pfi praktické vyuce pfimy dohled osoby s odbornou zptisobilosti

(&ast I1. prilohy vyhlasky'")

Kategorie a tfida nebezpecnosti

Oznaceni kodem

Ptiklad *

Akutni toxicita kat. 1 Acute Tox. 1
Akutni toxicita kat. 2 Acute Tox. 2
Karcinogenita kat. 1A Carc. 1A
Karcinogenita kat. 1B Carc. 1B
Toxicita pro reprodukci kat. 1A Repr. 1A
Toxicita pro reprodukci kat. 1B Repr. 1B
Mutagenita kat. 1A Muta. 1A
Mutagenita kat. 1B Muta. 1B
Vybusniny Expl.
Organické peroxidy Org. Perox.

KCN, Hg(NOs),, HF(aq), nikotin
K,Cr,07, HgCl,, Br,, P4
Ni(NO;),2H,0, As,03, benzen
Be(NO;),, N Hy, fenolftalein
Pb(CH3COO),, Pb(C,Hs)4

CoS04-2H,0, nitrobenzen

CdSO,, (NHy),Cr,05, CrO;

NH,C104, Pb(N3),, kyselina pikrova
dibenzoylperoxid, kyselina peroxooctova

*Pozn. k prikladiim v tabulkach: 1. Uvedené kategorie a téidy nebezpeénosti se tykaji ¢istych latek (ziedéné roztoky mohou
a Casto maji nizsi tfidy nebezpecnosti). 2. Latka uvedena jako piiklad miize mit i jinou kategorii nebo tfidu nebezpecnosti.
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Tabulka II
Seznam kategorii nebezpecnosti latek vyzadujicich pfimy soustavny dohled odpovédné osoby nad mladistvym zékem pfi
teoretické vyuce podle natizeni vlady''

Kategorie nebezpecnosti Oznaceni kddem Piiklad®

Akutni toxicita kat. 3 Acute Tox. 3 BaCl,, NaNO,

Specificka toxicita pro cilové organy STOT-SE 2 methanol (3—10 %)

po jednorazové expozici kat. 2

Specificka toxicita pro cilové organy STOT RE 2 TINO;, Hg(CHs),, toluen, fenol

po opakované expozici kat. 2

Ziravost kat. 1 Skin Corr., Eye NaOH, KOH, NH;, H,SO,, HC1, HCOOH,
Dam., Eye Irrit . CH;COOH (koncentrované)

Hoftlavé kapaliny kat. 1 Flam. Liq. diethylether

Hoflavé kapaliny kat. 2 Flam. Liq. ethanol, aceton

Hoflavé plyny kat. 1 Flam. Gas H,, C,H,, zemni plyn, propan-butan

Hoftlavé plyny kat. 2 Flam. Gas NH;

Aerosoly kat. 1 Aerosol komer¢ni pfipravky ,,ve spreji

*Pozn. k prikladim v tabulkach: 1. Uvedené kategorie a téidy nebezpecnosti se tykaji ¢istych latek (zfedéné roztoky mo-
hou a Casto maji nizsi tfidy nebezpec€nosti). 2. Latka uvedena jako pfiklad miize mit i jinou kategorii nebo tfidu nebezpec-
nosti. °Se $ed& vyznaenymi latkami nemohou Zaci nakladat p¥i teoretické vyuce, protoze maji dalsi vyssi (zakazanou)
kategorii nebezpecnosti.

Tabulka IIT
Seznam kategorii nebezpecnosti latek vyzadujicich pfimy soustavny dozor osoby s odbornou zpusobilosti nad mladistvym
7ikem pii teoretické vyuce podle nafizeni vlady''

Kategorie nebezpecnosti Oznaceni kodem Priklad *

Akutni toxicita kat. 1 Acute Tox. 1 KCN, Hg(NOs),, HF(aq), nikotin

Akutni toxicita kat. 2 Acute Tox. 2 Br,, P4, NaN;

Specificka toxicita pro cilové organy STOT-SE 1 methanol (> 10 %), trimethylborat

po jednorazové expozici kat. 1

Specificka toxicita pro cilové organy STOT RE 1 Pb(NO,),, CdCl,-2H,0, Hg, chloroform °

po opakované expozici kat. 1

*Pozn. k ptikladim v tabulkach: 1. Uvedené kategorie a tfidy nebezpeénosti se tykaji Cistych latek (zfedéné roztoky mohou

vvvvvv

®Se $edé vyznagenymi latkami nemohou Z4ci nakladat pii teoretické vyuce, protoze maji dalsi vy$si (zakézanou) kategorii
nebezpecnosti.

Dalsi rozdil spociva vtom, Ze dohled nad zaky je nezakazuje. Logicky pokud natizeni vlady'' povoluje uréi-
spojen s osobou odpovédnou. Nemusi se tedy jednat té kategorie a t¥idy nebezpe€nosti, mohou Z4ci nakladat
o0 osobu odborné zptisobilou, ani o osobu s odbornou kva- i s latkami niz§ich kategorii a ti{d nebezpeénosti. To jsou
lifikaci a zalezi na fediteli Skoly, koho ur¢i. tedy dalsi latky, se kterymi mohou mladistvi pfi cvi¢eni

Dilezitym ustanovenim je, ze ,,omezeni nebo zdkazy v rAmci teoretické vyuky pracovat.
stanovené v jinych pravnich predpisech tykajici se nakla- Jak je vidét z predchoziho textu, je vycet latek, se
dani s chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi...” se kterymi mohou mladistvi Z&ci v ramci teoretické vyuky
nepouziji. To se muze tykat napt. vyhlasky o zakdzanych pracovat, bohaty. Abychom ugitelim usnadnili orientaci
pracich a pracovistich'®. Je tieba také zminit, Ze existuji v téchto latkach a urychlili vyhledani a rozhodnuti, zda je
takové kategorie a tfidy nebezpecnosti, které tato vyhlaska konkrétni latka dovolena nebo zakdzana, miZeme si polo-
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Tabulka IV

Vyuka chemie

Seznam kategorii a tfid nebezpecnosti latek, se kterymi mladistvi zaci nesmi v ramci teoretického vyucovani pracovat pod-

le platnych piedpist'"'®

Kategorie a tfida nebezpecnosti

Oznaceni kodem

Priklad *

Karcinogenita kat. 1A Carc. 1A
Karcinogenita kat. 1B Carc. 1B
Toxicita pro reprodukci kat. 1A Repr. 1A
Toxicita pro reprodukci kat. 1B Repr. 1B
Mutagenita kat. 1A Muta. 1A
Mutagenita kat. 1B Muta. 1B
Vybusniny Expl.

Organické peroxidy Org. Pero

X.

Ni(NO;),-2H,0, As,0;, benzen
Be(NOs;),, N Hy, fenolftalein
Pb(CH;COO0),, Pb(C,Hs),

CoS0O,4-2H,0, nitrobenzen

CdSOy, (NHy),Cr,0,, CrO;

NH4C10Oy4, Pb(N3),, kyselina pikrova
dibenzoylperoxid, kyselina peroxooctova

#Pozn. k prikladim v tabulkach: 1. Uvedené kategorie a tfidy nebezpecnosti se tykaji ¢istych latek (ziedéné roztoky mohou

vvvvvv

zit opacnou otazku: Které nebezpecné latky jsou mladist-
vym zaktim béhem teoretické vyuky zapovézené? Odpove-
di je tab. IV, ktera uvadi vycet latek, které jsou zakazany
vyhlaskou'® a zéroveii nejsou povolené natizenim vlady''
(nadfazenym pravnim piedpisem).

Pro Uplnost je tfeba zdlraznit, Ze na rozdil od pfedpi-
si>'7 citovanych v predchozi kapitole oba predpisy''
aplikované na teoretickou vyuku hovoii o mladistvych,
a proto zavéry uvedené v této kapitole skutecné plati pro
zéky ve veéku 15-18 let.

5. Zajmové a volnocasové aktivity

V navaznosti na vodni vétu §12a natizeni vlady'', ze
nakladani s nebezpeénymi latkami je zakiim povoleno
»pouze v ramci pripravy na povolani, v rozsahu nezbytném
pro naplnéni ramcovych vzdélavacich programi® se obje-
vily pochybnosti, jestli se ustanoveni tohoto paragrafu
tykaji i zajmovych a volnocasovych aktivit, které nejsou
primo soucasti vyucovani ve skole (ChO, Stredoskolska
odborna c¢innost, zajmova Cinnost apod.). Otazka znéla,
zda je mozné tyto ¢innosti povazovat za pFipravu na po-
volani a zda jsou tyto ¢innosti povazovany za jeden ze
zpisobl napliiovani ramcovych vzdélavacich progra-
mi.

Z toho ditvodu se UK ChO obratila na MSMT se Za-
dosti o vyjadreni k témto bodim.

Ziskané stanovisko™ vysvétluje, Ze ,,Piipravou na
povolani uvedenou v §12a narizeni viady'', (...) je tieba
rozumét pripravu vietné souvisejici vychovy k povolani,
ktera miize probihat jak bezprostredné béhem vzdélavani
ve strednich Skolach, tak behem vzdelavani a vychovy na-
vazujici a souvisejici, podporujici odborny rist a dalsi
vzdélavani v oblasti, jako jsou predmétové souteze
(olympiady ci jiné soutéZe) urcené mladistvym Zdkiim
stiednich Skol, které vychazi z obsahu jednotlivych oborii
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vzdélani a svym obsahem prispivaji k dalsimu vzdélavani
Zakui véetné jejich pripravy na povolani ¢i jako priprava ke
studiu na vysoké skole. Z tohoto diivodu je také soucdsti
ramcového vzdélavaciho programu (napv. RVP gymndzia,
ale ijinych) stanovena viestrannd podpora aktivit Skoly,
které navazuji na vyuku, jako jsou predmétové olympiady
Ci jiné soutéze.* Je tedy mozné konstatovat, ze zavery uve-
dené v kap. 4 plati i pro zajmové a volnoCasové aktivity
jako je ChO, krouzek chemie apod.

113

6. Zasady pro bezpefnou praci v chemickych
laboratoiich

Pravidla pro vyuku ve Skolni laboratofi uvadi také
norma”, kterd stanovuje zasady pro bezpeénou praci
a ochrany zdravi ve Skolni laboratofi a jejim zazemi
(vahovna, priru¢ni sklad apod.). Vymezuje obecné poza-
davky na vybaveni a praci v laboratofi, definuje pravidla
prace s jednotlivymi kategoriemi nebezpecnych chemic-
kych latek, jejich skladovani a likvidaci odpadti. Dulezitou
zménou oproti pfedchozimu vydani normy je zafazeni
nové kapitoly o zvlastnich pozadavcich na $kolni labora-
tof.

Odst. 12.1 pozaduje, Ze laboratorni prace mohou ne-
zletili Z&ci vykonavat pouze pod pFimym soustavnym
dohledem odpovédné osoby. V ptipad¢, ze mladistvi zaci
pracuji s chemickymi latkami vymezenych kategorii ne-
bezpecnosti (akutni toxicita kat. 1 a 2, specificka toxicita
pro cilové organy po jednorazové nebo opakované expozi-
ci kat. 1), plati ptisné&jsi pravidla. Odst. 12.3 pozaduje ne-
jen, aby zaci pracovali pod pfimym soustavnym dohle-
dem odborné zpiisobilé osoby, ale aby touto osobou byli
predem prokazatelné proskoleni.

Odst. 12.5 rozSifuje pozadavky na to, s ¢im museji
byt mladistvi zaci pfed zahajenim prace seznameni:
s provoznim fadem, moZnymi riziky, s bezpe¢nou manipu-
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laci s pouzivanymi latkami, laboratornim sklem a vznikly-
mi odpady, se zpiisobem pouzivani ochrannych pomicek,
s postupy pfi vzniku nehody a nasledném poskytnuti prvni
pomoci. Toto sezndmeni musi byt prokazatelné a Ustné
nebo pisemné ovéfené. Prokazatelnost se v praxi nejcastéji
realizuje podpisem Zéka, kterym stvrzuje, Ze byl skutecné
proskolen.

Posledni dva odstavce (12.6 a 12.7) pozaduji, aby byl
bezpecény a didakticky ovéfeny postup prace zakiim
vysvétlen, pfipadné¢ demonstrovan v navaznosti na jejich
mentalni vyspélost a jazykovou vybavenost.

7. Zavér

Podrobny rozbor platnych pravnich predpisi tykaji-
cich se nakladani s chemickymi latkami Z&ky pfi vyuce na
stiedni Skole a béhem navazujicich zajmovych a volnoca-
sovych aktivit formou piehlednych tabulek ukazuje,
s jakymi latkami a za jakych podminek mohou tito Zaci
pracovat. Dobrou zpravou pro ucitele chemie, vedouci
chemickych krouzkii i organizatory Chemické olympiady
je, ze seznam téchto latek je mimotfadn€ pestry a je s nimi
mozné realizovat vétSinu zajimavych zakovskych pokust.
Je tedy na ucitelich, aby dodrzovali chemicko-didaktickou
zasadu ¢. 1 a délali s zaky pokusy!

Podékovani za spoluprdci na vzniku tohoto prispévku
patiii pravaimu odboru MSMT CR jak za ochotu vypraco-
vat citovand stanoviska, tak za cetné konzultace tykajici se
diskutované problematiky.
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P. Holzhauser® and R. Matuska® (“ Department of
Education and Human Sciences, University of Chemistry
and Technology, Prague, " Higher School of Chemistry,
Brno): The Use of Chemical Substances for Teaching
and Free-Time Activities of Pupils in the Age between
15 and 18

Demonstration experiments, as well as those per-
formed by pupils, represent an integral part of our school’s
education process. The handling of chemicals by pupils
between 15 and 18 years is covered by a few complemen-
tary legal regulations. This contribution brings an over-
view of valid general regulations for handling chemicals
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by underage pupils during practical and theoretical teach-
ing at secondary schools and during subsequent activities.
The core of the contribution lies in the tables of chemical
substances which are allowed or forbidden. These tables
give also examples of particular common substances used
in school laboratories. The aim is to inform the chemical
community, mainly the secondary school teachers and the
organizers of free-time activities, and to provide them with
an overview of chemical substances (un)suitable for school
experiments.

Keywords: chemical compounds, chemistry education,
pupil experiment, legislation



