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Uvod

prostiedi, ve kterém Zije znacnd ¢ast vSech organismil.
Znecisténi vodniho prostiedi zpisobuje fadu vyznamnych
zmén, které jsou pro ¢loveéka obecné neptiznivé a mohou
zplsobovat zdravotni rizika. Vyznamna rizika pro lidské
zdravi mohou vyplyvat z expozice nepatogennim toxic-
kym kontaminantiim, které jsou Casto celosveétove vsudyp-
fitomné ve vodach, z nichZ je pitnd voda ziskavana'.
Z dtivodu prevence pred znecisténim je dulezité identifiko-
vat kontaminanty zdroji vod, které mohou byt vyznam-
nym indikatorem antropogenniho znecisténi. Tyto konta-
minanty jsou dostupnymi technologiemi vétSinou velmi
obtizn¢ odstranitelné a v kone¢ném diisledku mohou mit
ve vysSich koncentracich v pitné vodé nepiiznivé ucinky
na zdravi konzumentti. Jednim z takovych kontaminantd
mize byt bor, ktery ma pfi vyssich koncentracich prokaza-
telné negativni G¢inek na lidské zdravi a obecné ma toxic-
ky ucinek ve vodnim prostiedi. Vyssi koncentrace boru
v povrchovych vodach jsou pfevazné antropogenniho pu-
vodu.

Bor je vsSudypfitomny prvek, ktery se vyskytuje
v horninach, pidach i vodach. Nachazi se vétSinou v niz-
kych koncentracich a v piirodé se nikdy neobjevuje v ele-
mentarni form&. Jeho reaktivita je ovlivnéna predev§im
malym rozmérem atomu, vysokou ioniza¢ni energii a také
elektronovou deficienci tohoto prvku. Dal§i vyznamnou
vlastnosti je velka afinita ke kysliku, kterd tvoii zéklad
predevdim pro sloueniny boritant®’. Vyjimeéné je bor
pfimo vazan k jinému prvku nez ke kysliku®. Terminem
bor uvadénym v textu se rozumi obsah boru ve slouceni-
nach obsahujicich bor. Chemické, biologické a biochemic-
ké charakteristiky anorganickych sloucenin boru jsou za-
vislé na jeho formé vyskytu ve slou¢eninach®.

Ve vodach se bor vyskytuje ve formé nedisociované
kyseliny trihydrogenborité a ve form¢ boritanti. V piirod-
nich a uzitkovych vodach (hodnoty pH 6 az 8) prevazuje
kyselina trihydrogenborita. Obecné pak v malo koncentro-
vanych vodnych roztocich jsou pfitomné jen monomerni
boritany. V alkalickém prostfedi a pfi vyssi koncentraci
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boru vznikaji riizné polyboritany”.

Boritany se snadno adsorbuji v pidach a sedimentech.
Adsorpce boru zéavisi na hodnoté pH vody a koncentraci
boru v roztoku. Nejucinnéjsi adsorpce je dosahovano pfi
hodnotdch pH 7,5-9,0 (cit.°). MnozZstvi boru ve vodach
z4visi na geochemické povaze povodi, blizkosti moiskych
pobfeznich oblasti a vyznamné pak i na event. zausténi
primyslovych a komunalnich odpadnich vod. Obsah boru
v povrchové vodé je nejcastéji ovlivnén vypousténim od-
padnich vod. Divodem je pfitomnost sloucenin boru
v ptisadach pracich prostfedkli (bor pochazi predevsim
z peroxoboritanli pouzivanych jako bélici slozky pracich
prostiedktl). Dal§im zdrojem jsou pak vody z riznych pru-
myslovych odvétvi, jako je sklafsky, keramicky a fotogra-
ficky primysl, vyroba kosmetiky, 1é¢iv, pracich prostred-
ka, agrochemikalii. Je tieba uvést i jadernou energetiku®’.

Prirozeny obsah boritani v podzemnich a povrcho-
vych vodach je obvykle maly a je disledkem vyluhovani
hornin a zvétravani hornin obsahujicich boritany a borosi-
likaty. Koncentrace boru v podzemnich a povrchovych
vodach v setinach mg 1™ jsou povazovény za piirozené
pozadi. Primé&my obsah boru v zemské kife je 10 mg kg™
V ptdach se jeho mnozstvi pohybuje od 10 do 20 mg kg™".
Moiské vody obsahuji od 0,5 do 9,6 mg I"" a vnitrozemské
obvykle od 0,01 do 1,5 mgI™. V mineralnich vodach se
nachézi bor v desetinach mg 17, ale v nékterych piipadech
v desitkach az stovkach mg 1!, napf. Vincentka obsahuje
75,5 mg "' boru. Vysoké koncentrace lze také nalézt ve
vulkanickych vodach, vétsinou v desitkich mgl™".
V atmosféfe neni bor pfitomen ve vyznamnych koncentra-
cich. Emise boritanti a kyseliny borité do atmosféry se
vyskytuji pouze v dasledku pfitomnosti tékavych latek
v mofské vodg, ze sopeéné nebo antropogenni &innosti>*,

Do pitné vody se mize bor dostavat stejné tak, jako
jiné latky pfimo z vypousténi odpadnich vod nebo neptimo
z rozptylenych zdroji vznikajicich pfi pouzivani a likvida-
ci materiald a produktd obsahujicich jeho slougeniny®. Pro
pitné vody je platnym pravnim predpisem v CR vyhlaska
¢. 252/2004 Sb. v platném znéni, kterou jsou dany hygie-
nické pozadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost a roz-
sah kontroly pitné vody, a kterd odrazi Smérici Rady
98/83/ES o jakosti vody ur¢ené k lidské spotfebé. Limitni
hodnota boru v pitnych vodéach je stanovena na 1 mg 1.
U boru jde o tzv. nejvyssi mezni hodnotu (NMH), pfi je-
jimz piekroceni je vylouceno pouziti vody jako vody pit-
né’. Bor je limitovan i u vod, které jsou vyuzivany nebo
u kterych se predpoklada jejich vyuziti jako zdroje pitné
vody a to vyhlaskou €. 448/2017 Sb., kterou se provadi
zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potfebu v platném znéni. Mezni hodnota limituji-
ci zafazeni do pfislusné kategorie jakosti (Al, A2, A3) je
pro bor 1 mg1'. Dale je bor zafazen mezi prvky, které
musi byt sledovany v ramci Gplného rozboru surové vody,
tedy vody vyuzZivajici se jako zdroj vody pitné'’.

Koncentraci boru v povrchovych vodach upravuje
zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon) v platném
znéni. Uelem vodniho zakona je i regulace vypousténi
nebezpeénych latek do vodniho prostiedi''. Natizeni vlady
¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného
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zneCisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitos-
tech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povr-
chovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech v platném
znéni je vramci Ceské republiky provadécim piedpisem
k vodnimu zdkonu a tyka se urceni imisnich standardt pro
bor. Toto nafizeni v souladu s pravem Evropského spole-
Censtvi pro bor upravuje imisni standardy vcetné pozado-
vaného stavu jakosti vody ve vodnim toku. Norma envi-
ronmentalni kvality (NEK) povrchovych vod pro bor
(vyjadiena jako celoroéni primérna hodnota) ¢ini 300 ug I”'.
Pro kazdy dany ttvar povrchovych vod by tak aritmeticky
primér koncentraci namétenych v rliznych ¢asech priib¢hu
roku nemél pfekracovat tuto hodnotu v Zddném reprezenta-
tivnim monitorovacim misté ve vodnim atvaru'.

Bor je také jednim z prvki limitovanych dokumentem
Guidelines for Drinking-water Quality vydanym WHO
(World Health Organization)®, pii¢emz je zahrnut mezi
pfirozené se vyskytujici anorganické chemikalie, které
jsou zdravotné vyznamné v pitné vodé. Smérna hodnota
boru v povrchovych vodach byla stanovena na 0,5 mg 1™
a je oznaCena jako prozatimni, protoze je at’ jiZ ochranou
zdroje ¢i dostupnymi technologiemi celosvétové obtizné
dosazitelna®. K odstrandni boru b&nymi konvenénimi
zpusoby Upravy vody (napf. koagulace, sedimentace, fil-
trace) v podstaté nedochazi. V piipadech, kdy je bor pfito-
men ve vodach ve vys§ich koncentracich, by tudiz bylo
nezbytné pouzit specialni technologie. Vhodnymi zptisoby
jsou iontova vymeéna a piipadné reverzni osmoza. Vymeéna
iontll zahrnuje selektivni odstranéni nabitych anorganic-
kych latek z vody pomoci iontové specifického nosice,
pficemZ kontaminanty jsou vyméfiovany za ionty nosice
apo vycerpani musi byt tento vyménén ¢i regenerovan.
Reverzni osmoéza vyuzivd semipermeabilni membrany
a hydraulického tlaku proti osmotickému. VétSina anorga-
nickych a mnoho organickych kontaminanti membranou
neprochazi a ziistava v permeatu. Je uvadéno, ze kombina-
ce téchto metod predstavuje moznost sniZzeni koncentrace
boru az pod 0,3 mgI™. Jejich pouziti je viak neumérné
drahé. Pro mnoho pftipadu je jedinym ekonomicky dostup-
nym feSenim vedoucim ke snizeni koncentraci boru v pit-
nych vodach michani, resp. fedéni vod se zdroji, kde kon-
centrace boru nejsou vysoké®®!3.

Studie ukazuji, Ze bor ovliviiuje i nékteré biologické
funkce zivocichi a Clovéka, ale je iesencialnim prvkem
pro rostliny. Je nezbytnym prvkem pro normdlni rast
a biologické funkce vysSich rostlin. Tvofi slozku bunéc-
nych stén a membran, kde vazby bor—pektin pomahaji
stabilizovat buné¢né membrany. Pro ¢lovéka a Zivocichy
je dulezitym mikronutrientem pfijimanym ve straveé, ale
jeho funkce neni tak jednozna¢na jako u rostlin. Hlavnimi
zdroji boru je zelenina, ovoce a pitnd voda. Biodostupnost
rozpustnych anorganickych forem boru je velka, organicky
véazané formy boru jsou pro ¢lovéka nedostupné'™">.

Celosvétove je koncentrace boru v pitné vodé uvade-
na v intervalu 0,1 az 0,3 mg 1. Primémy denni piijem
boru pro ¢loveéka ve stravé je ptiblizné 1,2 mg/den. Spo-
tiebni vyrobky pfispivaji praimémé 0,1 mg/den k celkové
expozici boru. Prispévek pfijmu boru ze vzduchu je zane-
dbatelny. Celkovy denni pfijem boru lze tedy odhadnout
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na 1,5 az 2 mg. Maximalni denni davka boru byla stanove-
na Svétovou zdravotnickou organizaci od 1 do 13 mg
v zévislosti na zdravotnim stavu organismug’ .

r wr

Experimentalni ¢ast

Pii stanoveni boru ve vodach je mozné vyuzit fadu
analytickych metod od zakladnich (titrace) az po moderni
metody, napf. optickd emisni spektrometrie, hmotnostni
spektrometrie, atomova absorpéni spektrometrie nebo nuk-
learni magneticka rezonance. Siroce pouzivanou metodou
pro analyzu boru v kostech, plazmé a potravé je atomova
emisni spektroskopie s indukéné véazanou plazmou. Tato
metoda se také pouziva pro vodu a odpadni vody. Deteké-
ni limity ve vodé se pohybuji od 6 do 10 pg boru na litr.
Mezi nejcastéji a nejbéznéji pouzivané patii spektrofoto-
metricka stanoveni®.

Pro nize ziskané vysledky byla pouzita spektrofoto-
metrickd metoda s azomethinem-H (cit.'*). Norma CSN
ISO 9390 specifikuje spektrofotometrické stanoveni bori-
tani ve vode. Azomethin-H se salicylaldehydem reaguje
s rozpusténymi formami boritanti pfi hodnoté pH cca 6.
Vznika zluty komplex, ktery je vhodny k spektrofotome-
trickému meéfeni v oblasti od 410 nm do 420 nm. Tato
metoda je aplikovatelnd pro pitnou a malo zneciSténou
podzemni, povrchovou a mineralizovanou vodu a je vhod-
na pro stanoveni koncentrace boritant od 0,01 mg do 1 mg
boru v litru (pracovni rozsah lze rozsitit zfedénim vzorku).
Pro rozsah méfeni do 0,2 mg 1™ je vyuzivano méfeni ab-
sorbance v kyvetach optické drahy 50 mm a pii koncentra-
cich do 1 mg 1! je méfena absorbance v kyvetach optické
dréhy 10 mm (cit.').

Rusivy vliv pfi stanoveni boru mohou zpisobit ionty
Mn, Zr, Cr, Ti, Cu, V, Al, Be a Fe nebo mize byt rusivym
vlivem zabarveni vzorku napf. huminovymi latkami nebo
latkami nerozpusténymi (pravdépodobné u vod povrcho-
vych)'®. Dulezité je poznamenat, Ze vysledek stanoveni
boru muze byt ovlivnén borosilikatovym sklem. Z toho
divodu by vzorky vod nemély byt odebirany do vzorkov-
nic z borosilikatového skla a pro stanoveni je doporuc¢eno
pouzivat pouze laboratorni material z plastu nebo polytet-
rafluorethylenu’. Vzhledem k rozsahlému pouziti boru a k
nizkym stanovovanym koncentracim by stanoveni mohlo
byt dale ovlivnéno napt. detergenty ¢i mydly pouzivanymi
k myti nadobi, papirovymi ubrousky pouzivanymi k otira-
ni, kosmetickymi prostfedky pouzivanymi persondlem
apod.®!.

Spektrofotometrickda metoda s azomethinem-H dle
CSN ISO 9390 specifikuje spektrofotometrické stanoveni
boritanti ve vodé. Pii vyuziti spektrofotometrické metody
s azomethinem-H dle CSN ISO 9390 bylo pii stanoveni
postupovano s 25 ml vzorku as 10 ml smésného ¢inidla.
Vzhledem k velké spotiebé Cinidla byla snaha vyssi kon-
centrace 0,2-1 mg 1™ (absorbance je méfena v kyvetach
optické drahy 10 mm) méfit zkumavkovou metodou ve
stejnych pomérech vzorku a smésného cinidla, tj. 5 ml
vzorku a 2 ml ¢inidla. Proméfenim spektra (zkumavky
maji optickou drdhu 1,6 mm) ziskaného zbarveni roztoku
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o koncentraci 0,5 mg 1" byla dosazena maximalni shoda
vinové délky (415-417 nm), pfi které je patrné absorpéni
maximum na kiivee (v norme je uvadén interval 410-420 nm
pro 25 ml vzorku). Nejvyssi hodnotou absorbance byla
hodnota 415 nm pro stanoveni v polyethylenovych vzor-
kovnicich a hodnota 417 nm pro stanoveni ve sklenénych
zkumavkach (viz obr. 1).

Na zéaklad¢é vyse uvedeného byly prométeny rizné
koncentracni roztoky boru jak v polyethylenovych, tak ve
sklenénych zkumavkach (viz obr. 2). Je patrné, ze odchyl-
ka ve sklenénych zkumavkich byla vzdy pozitivni
(tj. koncentrace métena ve sklenénych zkumavkach byla
vzdy vyssi) od ocekavané koncentrace vzorku a jednalo se
o rozptyl hodnot od 0 do 25 %. Zatimco v polyethyle-
novych vzorkovnicich byl rozdil hodnot pouze od 0 do
8 % a byly métené i nizs§i koncentrace, nez které byly oce-
kévané.
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Vysledky a diskuse

Metoda spektrofotometrického stanoveni boritant ve
vode¢ s azomethinem-H byla vyuzita pro vyhodnoceni an-
tropogenniho znecisténi povrchovych vod pomoci zjiSténé
koncentrace boru v testovanych vzorcich. Mez stanoveni
byla 0,01 mg I"". Pozornost byla vénovana dvéma vybra-
nym lokalitdm. Prvni lokalita zahrnovala Ctyii vyznamné
toky Krkonosského narodniho parku, druha pak ptitoky do
vodarenské nadrze Svihov. Prestoze se v Krkonosském
narodnim parku jedna o jedno z nejchranénéjsich uzemi,
i zde je patrnd zména v kvalit¢ vody. Nize uvedené vysled-
ky (tab. I) statisticky zpracovavaji vSechny namétené kon-
centrace boru v povrchovych vodach feky Upy, Jizery,
Jizerky a Labe. Vzorky byly odebirany jak na profilech
jmenovanych toki, tak i na jejich vyznamnych pfitocich,
aby mohl byt posouzen jejich vliv po jejich zausténi.

Celkem bylo analyzovano 666 vzorkl vod, pticemz
se jednalo o 120 odbérnych mist. Méfeni probihalo v le-
tech 2015-2018. Ve sledovanych profilech nebyla piekro-
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Obr. 1. Absorpéni spektrum stanoveni boru s azomethinem-H; plast (vlevo), sklo (vpravo)
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Obr. 2. Spektrofotometrické stanoveni boru s azomethinem-H ve sklenénych zkumavkéch a v polyethylenovych vzorkovnicich
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&ena hodnota 0,5 mg I"". Nad tuto mez by mohly byt zvy-
Sené koncentrace boru v povrchovych vodach povazovany
za  indikator  antropogenniho  zneGidténi  vody".
V ptipadech, kdy byly stanoveny vyS$§i koncentrace boru
nez 0,3 mg I"' byly tyto hodnoty ovlivnény zvysenou kon-
centraci huminovych latek béhem odbérG pfi deStivém
obdobi. V ptipadé eky Upy, Jizerky i Labe se pravé vyse
uvedené odrazilo na maximalnich ziskanych hodnotach.
Naopak v pfipad¢ feky Jizery, kde byla naméfena maxi-
malni koncentrace boru 0,25 mg I'!, se jednalo o Ponikel-
sky potok, ktery je jejim vyznamnym piitokem a to piede-
v§im z pohledu pfinaseného znecisténi. Dilezité je zminit,
Ze je do né¢j zaustén i odtok z Cistirmy odpadnich vod
z obce Poniklé. Béhem listopadového odbéru byly v tomto
profilu naméfeny i vyznamné zvysené koncentrace amon-
nych iontd, dusi¢nand a chloridd (4,99 mgI''; 7,87 mg 1™
230,89 mg 1™).

Dalsi lokalitou, ve které byla sledovana koncentrace
boru, bylo povodi vodarenské nadrze Svihov. Koncentrace
boru byly sledovany v roce 2015 i na vybranych profilech
ptitoki do vodarenské nadrze Svihov (obr.3). Celkem se
jednalo o 97 vzorkl povrchovych vod (97 odbérnych mist).
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Dulezité je poznamenat, ze ani v téchto profilech
nebyla piekrodena hodnota koncentrace boru 0,5 mg 1™,
kterd je povazovéna za indikétor antropogenniho znecisSte-
ni vody®. Koncentrace boru ve vybranych profilech nepie-
kratovala hodnotu 0,1 mgI"'. Koncentrace <0,02 mg 1™
byla stanovena u cca jedné tfetiny analyzovanych vzork.
Nejvyssi naméfena koncentrace boru byla 0,37 mgl™
(tab. IT). Jednalo se o profil Vodického potoka, ktery je
v dané oblasti vyznamné ovliviiovan nakladanim se splas-
kovymi vodami. V tomto profilu byly soucasné stanoveny
1 zvySené koncentrace ostatnich iontil, pfedev§im dusi¢na-
ni (20,4 mg 1.

Na zéklad¢ provedenych analyz stanoveni boru
v povrchovych vodach jak v Krkono$ském narodnim par-
ku, tak v oblasti vodarenské nadrze Svihov nebylo proka-
zano antropogenni znecisténi vody. Dulezité je ale pozna-
menat, Ze maximalni naméfené koncentrace boru kore-
spondovaly nejen se zvySenymi hodnotami koncentrace
dusi¢nand, ale i chloridi a amonnych iontfl a odrazely vliv
hospodafeni se splaskovymi vodami v dané oblasti.

Obdobna studie zaméfena na stanoveni koncentraci
boru byla provedena v severnim Polsku v letech 2009 az
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Obr. 3. Profily p¥itokii vodarenské nadrze Svihov — koncentrace boru v mg 1!

Tabulka I
Koncentrace boru v povrchovych vodach v Krkonosském
narodnim parku

Tabulka 1T
Koncentrace boru v povrchovych vodach v povodi voda-
renské nadrze Svihov

Primér Minimum Maximum Median Prumér Minimum Maximum Median
mgl']  [mgl'] [mgl'] [mgl!] [mgl'] [mgl'] [mgl'] [mgl']
Upa 0,03 <0,02 0,29 0,03 Povodi VN 0,03 <0,02 0,37 0,028
Jizera 0,04 <0,02 0,25 0,03 Svihov
Jizerka 0,06 <0,02 0,20 0,06

Labe 0,12 0,06 0,20 0,11
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2011. Celkem bylo odebrano 57 vzorkti podzemni vody
vyuzivané pro vodarenské ucely. Nejhlubsi vrty byly hlu-
boké az 180 m. Bylo zjisténo, Ze 24 testovanych vzorki
vody neptekroCilo mez stanoveni. Naopak 17 vzorkd
z testovanych vzorkll vod prekrocilo koncentraci boru
1,0mg I (limitni koncentrace pro pitnou vodu). Vyssi
koncentrace boru byly detegovany ve vodé v kiidovych
utvarech a bylo potvrzeno, Ze obsah boru v podzemni vodé
zavisi na povaze geologickych vrstev, ze kterych byly
odebrany testované vzorky vody. I pies tuto skutecnost by
tyto vody musely byt dale upravovany, aby byla koncen-
trace boru sniZena na piipustné limity pro pitnou vodu".
Dalsi studie, ktera se vénovala vzorkiim povrchovych vod
v okoli Berlina (jednalo se o povrchové vody, které jsou
po pfirozené brehové infiltraci déle vyuZivany jako zdroje
pitnych vod), poukazuje na koncentrace boru od <0,05 do
0,56 mg I"'. Nutné je poznamenat, e tyto povrchové zdro-
je mohou byt kontaminovany komunalni odpadni vodou'®.
Vysoké koncentrace v podzemnich zdrojich pitnych vod,
prekradujici limitni hodnotu pro pitnou vodu 1 mg 17!, byly
naméfeny i v Rumunsku (od <0,05 do 1,55 mg ™). Ve
vodé¢ s vysokou koncentraci boru byly objeveny
i dusi¢nany antropogenniho ptivodu pochézejici ze zeme-
délské cCinnosti v této oblasti a chloridy, jejichz zvySené
koncentrace jsou obecné povazovany za antropogenni
znedisténi. V ramcei posledni zminované studie byla zpra-
covana i korelacni analyza boru s ostatnimi prvky, ktera
prokazala souvislost pfedeviim mezi borem a dusi¢nany'.

Zavér

V ramci studie byly odebrany vzorky povrchovych
vod v oblasti Krkono$ského narodniho parku a povodi
vodarenské nadrze Svihov. Pro méfeni koncentrace boru
bylo pouzito spektrofotometrického stanoveni s azomethi-
nem-H (CSN ISO 9390), které se ukazalo jako vhodné pro
stanoveni koncentraci boru v povrchovych vodach. Pozor-
nost byla vénovana i moznosti spektrofotometrického sta-
noveni s azomethinem-H ve sklenénych zkumavkach,
ktera byla porovnana s métenim v polyethylenovych vzor-
kovnicich, dle vySe uvedené normy. Bylo prokazano, ze
méfeni ve sklenénych zkumavkach neni vhodné a vzdy je
dosahovano pozitivniho navyseni sledované koncentrace
boru.

Na vybranych profilech, jak v povodi Krkono§ského
nérodniho parku, tak v povodi vodarenské nadrze Svihov
nebyla piekrotena hodnota 0,5 mg 1, ktera je uvadéna
jako hodnota indikujici antropogenni znecisténi vody.
Maximalni koncentrace boru 0,37 mgl"' a 0,25 mgl’
(v profilech Vodického potoka a Ponikelského potoka),
korespondovaly se zvySenymi hodnotami dal$ich sledova-
nych ukazatell (dusi¢nant, pfipadné¢ amonnych ionti
a chloridii) a odrazely hospodafeni s odpadnimi vodami v
dané oblasti. Povrchové, ale i podzemni vody jsou velmi
zranitelné a jejich vyuzivani, pfedev$im pro vyrobu pitné
vody, je ovlivnéno jejich kvalitou. Bor spole¢né s dal$imi
prvky, jako je dusik a fosfor, by mohl byt zafazen mezi
indikatory hodnotici kvalitu povrchovych vod a to i z di-
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vodu, ze bor neni bé€zné dostupnymi technologiemi pfi
upravé vody odstrafiovan.
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Satisfactory quality of drinking water is one of the
basic requirements of modern society. It is important to
identify the water source contaminants that may represent
a relevant indicator of anthropogenic pollution. One of
such contaminants may be boron. At higher concentra-
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tions, it is known to have a negative effect on human
health and generally has a toxic effect on the aquatic envi-
ronment. Higher concentrations of boron in surface waters
are predominantly of anthropogenic origin. Concentrations
above 0.5 mg L' may indicate anthropogenic water pollu-
tion. Anthropogenic sources of boron compounds are
mainly municipal waste water (boron comes mainly from
perborates used as bleaching components of detergents),
industrial waste water and soil washes (boron is a part of
some agricultural fertilizers). Boron concentrations were
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monitored at two localities of surface water and deter-
mined using Azomethin-H. The results obtained did not
exceed the limit value (0.5 mgL™). It was shown that
higher boron concentrations in surface waters were of an-
thropogenic origin from municipal waste water and were
accompanied by higher concentrations of the nitrate, am-
monium, and chloride ions.

Keywords: boron, surface water, anthropogenic pollution,
limit values for drinking water



