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Auta na elektriku? A co dal?

Pred né&jakou dobou jsem si precetl uvahu jedné re-
daktorky na téma rozvoje automobild ,,na baterky*!. Poda-
filo se mi ziskat jeji e-mailovou adresu, a tak jsem mél
moznost pani redaktorce napsat millj ndzor na tuto velmi
sklonovanou tematiku, kterou v soucasnosti ponékud pred-
Cila debata na téma koronaviru.

Vazena pani redaktorko,

Jsem fyzikalni chemik a o elektrochemii, ktera je
zdkladem pro pochopeni, jak funguji elektrické baterie
(akumulatory), jsem dlouhodobé ptednasel a vedl vyzkum
na univerzitach ¢i jinych akademickych institucich, z toho
20 let v zahranic¢i. Proto si dovoluji vznést urcité kritické
poznamky k momentdlnimu boomu elektro-automobili,
jsa inspirovan Vagim ¢lankem' o budoucnosti elektro-
automobill, jejichz rychlejSimu rozsifeni brani soucasna
fidka sit’ dobijecich stanic (dle mého nazoru, nastésti).
Duvétiva a technicky nedostatecné vzdélana vétSinova
spolecnost si neuvédomuje, Ze elektrické akumulatory
jakéhokoli typu maji zivotnost asi 5—7 let. Mohu potvrdit
i svou praktickou zkuSenosti s Li-iontovymi akumulatory
pro lodni motor. Vydrzely ptesné 5 let. Cena jednoho byla
25 % ceny celého lodniho motoru. Takze ted mam benzi-
novy lodni motor o srovnatelném vykonu a prakticky mi
nevadi, Ze s nim nemohu jezdit vSude. S elektrokoly to
bude po soucasném boomu totéz. Zda se, Ze uz i prislusna
mezinarodni cyklisticka federace podporuje tento podvod-
ny byznys ustanovenim nového mistrovstvi svéta terénnich
elektrokol. Znamena to, Ze zavodnici budou spotiebovavat
Li-baterie daleko Cast&ji nez bézny zakaznik, ktery naletél
a teprve za par let pochopi, jak Spatné do elektrokola in-
vestoval. Zavodnikiim je to jedno, zvlasté tém profesional-
nim, kterym néklady hradi pfislusné sportovni federace,
z naSich dani, a sponzofi.

Dale, dojezdova vzdalenost elektromobild je zavisla
na teploté. Zkracuje se pii vySsich teplotach, takze elektro-
mobil zaparkovany v 1ét€ na slunicku dojede mensi vzda-
lenost. Pii poklesu teplot na hodnoty kolem 5 °C a nizsi
klesne kapacita baterii az na cca 20 %. To znamena, Ze
stézi ujedete 1/5 normalné€ udavané vzdalenosti dojezdu.
Doporuceni piedehiivat alespon baterie pti nizkych teplo-
tach je sice uzitecné, ale predehiivani pfed vyjetim bude
stat dalsi spotfebu elektrické energie, napf. ze sit'ového
zdroje. Baterie jsou drahé, tvoti 20 az 25 % ceny celého
vozu. Mozna to ¢asem bude levnéjsi. Kolik asi bude moz-
né dostat za ,,pétiletou ojetinu‘?

A jesté k hybridnim automobiltim. Dovolim si vysvét-
leni celkem jednoduchym piikladem. Srovnejme dva auto-
mobily s motory o vykonu 100 kW, tedy vozy stfedni kate-
gorie. Ten jeden ma pouze spalovaci benzinovy motor
a druhy viz je stejného typu se stejnym benzinovym moto-
rem 100 kW, ale je to ,,hybrid* s pfidavnym elektromoto-
rem. Prvni viiz ujede na plnou nadrz konstantni rychlosti
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ur¢itou vzdalenost. Ten druhy, vybaveny Li-iontovymi
bateriemi a alternatorem, dobijejicim baterii, spotiebuje
vpruméru cca 20 % energie, potencidlné ulozené
v benzinu, na vyrobu elektfiny v zavislosti na reZimu
jizdy. Takze ve vysledku by se mohlo zdat, ze sice ujede
na benzin o 20 % krat$i vzdalenost a zbytek dojede na
elektriku, aby wujel stejnou vzdéalenost jako Cisty
,»benzindk*. Vozy nizsi tfidy s motorem niz§iho vykonu na
tom budou mnohem hiire.

A tady je ten podvod na neinformované vefejnosti:
fyzici, chemici, strojafi atd., prosté technici, jist¢ zna-
ji druhy zakon termodynamiky, ktery byl objeven empiric-
ky a potvrzen i teoreticky a zni, ze jakakoli forma energie,
transformovana v jinou formu, je vzdy a nevratn¢ doprova-
zena entropickou ztratou energie ve formé uvolnéného
tepla. K Zadné ztraté formou pfemény na teplo nedochazi
pouze, kdyz ona transformace jednoho druhu energie
v jiny druh probiha nekone¢né pomalu. Pro nase dva auto-
mobily z toho vyplyva, ze k zadné tepelné ztraté nedojde,
kdyz budou stat s vypnutymi motory, ¢i jinymi slovy, bu-
dou se pohybovat nekone¢n¢ pomalu. To se mi ale moc
praktické nezda. Jakykoli pohyb téchto aut zvysuje tepelné
ztraty ptvodni chemické energie v benzinu jeho spalova-
nim, a tedy pfeménou na mechanickou praci pohybu
vpted. Cim rychleji auta pojedou, tim procentudlné vyssi
bude tzv. entropicka ztrata energie. To ptece vSichni Fidi¢i
znaji, ze ¢im rychleji jedou, tim vétsi spotfebu paliva maji,
i kdyz tady jde i o dalsi ztraty odporem vzduchu, tfenim
kol o vozovku atd. A je tfeba si uvédomit, ze ten Cisty
,,benzinak* je na tom 1épe uz proto, Zze v ném dochazi pou-
ze k jediné transformaci chemické energie v benzinu, na
mechanickou praci — pohyb. Hybrid entropicky ztraci tfi-
krat. Jednou pfeménou chemické energie v benzinu na
mechanickou praci pohybu vozu, pak jesté preménou ¢asti
energie v benzinu na energii elektrickou dobijenim baterii
prostfednictvim alternatoru, a kone¢né dojetim na pohon
elektromotoru, ktery posune viz o kousek dale, ale nikdy
neurazi ani 80 % vzdalenosti Cistého ,,benzinaku®, protoze
i ten elektromotor ztrati Cast energie, nashromazdéné
v akumulatoru, pfeménou na teplo. Pfepinani pohonu vozu
ze spalovaciho motoru na elektromotor v pribéhu jizdy,
asistence softwaru v palubnim pocitaci, byt sofistikova-
né vypracovaném, na uvedeném principu nic k lepSimu
nemeéni.

Takze je to podobny podvod jako byznys ,,sluneni
elektrarny*, ktery cenu elektfiny nesnizil. Navic, kde je ta
»ekologie“? Nikdo jesté seriozné neanalyzoval ekologicky
dopad vyroby Li-iontovych baterii a jesté viilbec neni zad-
na realna predstava o jejich ekologické likvidaci. Snad se
to nebude likvidovat podobné jako pozarem jednoho skla-
du pouzitych Li-baterii kdesi u Prahy, doprovazenym vy-
buchy, které komplikovaly zasah hasi¢d. A vzhledem
k fyzikalné-technickym argumentim uvedenym vyse je



Chem. Listy /15, 57-75 (2021)

ziejmé, ze kdyz oba identické automobily, jeden pouze se
spalovacim motorem a druhy hybridni, spotfebuji celé
nadrze paliva, ujede ten hybrid o cca 20 i vice % kratsi
vzdalenost. OvSem oba automobily vyprodukuji stejné
mnozstvi emisi, a to pouze v tom nejlepSim ptipadé, ne-
zplsobi-li vétsi hmotnost hybridu s t€zkymi bateriemi
vy$si spotiebu paliva, per se.

Odpoveéd’ pani redaktorky, a musim pfiznat, ze velmi
racionalni, byla: Vazeny pane profesore, ten clanek je
o systému dotaci do elektromobility, nezabyva se jejich
efektem ani efektem elektromobility. Slo mi o to ukézat,
kolik penéz na to jde a kdo z toho tézi. A jak je podpora
nekoncepcni (viz §ilené plany Prahy). Analyza je soucasti
celého televizniho potadu, ktery tématu vénujeme. Jsou
tam zminény i dals$i motivy — sporny efekt pro ovzdusi,
navratnost systému, obrovské riziko, které prechod na
elektromobilitu mé pro ¢esky primysl. Mam k tomu pifi-
praveny jest¢ jeden ¢lanek pro web. Do fyziky se poustét
neodvazim, jsem byznysova reportérka a feSim byznysové
souvislosti. Kazdopadné dekuji za Vasi reakci i argumenty.

Jeste jsem k tomu dodal: Nicméné, piestoze se, vaze-
na pani redaktorko, povazujete za byznysovou reportérku,
domnivam se, ze by nebylo na Skodu ukazat i tu druhou
stranku byznysu, to jest polopravdy kolem ekologickych
dopadi elektromobility i zakryvani skutecné hodnoty vozil
a jinych ,,pohybovadel® tohoto typu pro potencialni zajem-
ce, kterym je lhostejné ,,vyhodit* téméi milion K¢ kazdych
pét let za novy viiz a ten stary prodat po péti letech za ma-
ximaln€ 25 % ceny, protoze nasledujici majitel té ojetiny
bude muset investovat dalsi desitky az stovky tisic korun
do novych baterii, pokud se k tomu nerozvazné rozhodne.

Mozna se tyto ,,fyzikdlni“ ¢i technické argumenty
nebudou libit potencidlnim vyrobctim elektromobilti v§eho
druhu, ale byznys je byznys pouze za predpokladu, ze
neinformovani ¢i §patné informovani potencialni zadkaznici
budou ty produkty kupovat. Zda se, nastésti alespont proza-
tim, Ze pruzkum za VaSim piispévkem indikuje témét
75 % nez&jmu o elektromobily, nebo z&jmu na klasickych
spalovacich motorech. Bohuzel, rozhodnuti vlad ¢i EU
mohou tento trend ¢i cestu do pekel nafidit uz z toho davo-
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du, Ze dopady na Zivotni prostfedi se projevi masivné az
po ukonceni jejich volebnich obdobi.

Zavérem je vhodné konstatovat, ze ruzna elektro-
vozidla jsou Uspé$n€ pouzivana jiz desitky let, jako napf.
manipulacni skladové voziky, a neni zapotiebi zpochybiio-
vat jejich uZitecnost. Ale to je uplné€ jind sféra vyuziti elek-
tromotorti na akumulatory k pohonu malych vozidel. Bylo
by vhodné vést diskusi na vyse uvedené téma, aby se ko-
necné i v popularnich médiich a nejen v odborné literatute
objevilo seridzni posouzeni vyhod (lokalnich) a nevyhod
(globalnich) elektro-automobili. Kolegové z oboru jsou
mozna 1épe informovéni o soucasném stavu a perspekti-
véach vyvoje Li-iontovych ¢lankli a mohou doplnit mé po-
znatky 1 pfipadné opravit mé omyly. Konecné
i vnejvysSich zastupitelskych organech jsou vyznamni
fyzikalni chemici, pokud je mi znamo. Nicméné, vyvrace-
ni principu druhé véty termodynamické se v naSich po-
zemskych podminkach nedockdme. Snad jen kosmologové
by mohli vznést namitku vici platnosti tohoto principu
v nekonecné se rozpinajicim vesmiru. V nekone¢né se
rozpinajicim byznysu na nasi planeté by v8ak bylo vhodné
ten princip néjak vhodné uplatnit.

Josef Janca

Chtel bych vyjadrit sviij dik anonymnimu recenzento-
vi, kolegovi ze studii na VSCHT Praha, ktery podporil miij
lanek touto informaci: Ceskd asociace petrolejarského
priumyslu a obchodu ve své analyze uvedla, zZe pri soucas-
ném objemu dodavek benzinu a nafty na nas trh bude roz-
voj eletromobility u nds jednoznacné limitovin nejen po-
Ctem a siti nabijecich stanic, ale predevsim kapacitami
viastnich energetickych zdrojii.
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