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1. Rod Pythium

Rod Pythium zahrnuje pfes 350 druhd vyskytujicich
se v rozmanitych ekologickych nikach'?. Patfi do t¥idy
Oomycota z kmene Stramenopiles’. Identifikace
a taxonomie druhti rodu Pythium byla vzdy obtizna kvili
nedostatku stabilnich morfologickych znakd a to navzdory
rozsahlym studiim provedenych fadou védeckych tymi
v minulosti. Plaits-Niterink' sestavil v roce 1981 zatim
nejkomplexné€jsi monografii o tomto rodu s identifi-
kacnimi znaky 85 druhd. Priméarnimi diagnostickymi zna-
ky jsou tvary sporangii a oogonii, které jsou doplnény
dalsimi rysy jako velikost oogonii a oospor ¢i pivod, tvar,
pocet a zplsob uchyceni antheridii na oogonium. Zminéné
diagnostické rysy ¢ini identifikaci druhd rodu Pythium
stale naroénym tkolem vzhledem k vnitrodruhové variabi-
lit¢ a mezidruhovému prekryvani téchto morfologickych
znakd, nehled¢é na celou fadu nové objevenych druhi od
roku 1981. S rozvojem technik molekularni biologie se pro
stanoveni fylogeneze tohoto rodu vyuziva sekvenovani
oblasti interniho transkribovaného spaceru ribozomalni
DNA*.

Hyfy rodu Pythium jsou hyalinni, vicejaderné, neob-
sahuji kiizova septa. Sporangia vznikaji bézné ve vodé
a nejsou obvykle zcela oddélena od sporangioforu. Zoo-
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spory se vyviji ve vezikule, ktera se tvoii na konci zaro-
de¢né trubice vzniklé ze sporangia, kterou proudi proto-
plazma. Zoospory po ur¢ité dobé germinuji v jeden ¢i vice
zarode¢nych utvard, které se vyviji v mycelium. Oospory
se tvoii v hladkém ¢i zvrasnéném oogoniu po oplodnéni
antheridiem”. Tvorba zoospor ve vezikule je charakteristic-
ka pro Pythium a lisi se od morfologicky podobnych rodu,
jako jsou Phytophthora a Halophytophthora. Na druhou
stranu je proces tvorby zoospor podobny rodu Lagenidium,
ale tento rod vykazuje endobiotické a holokarpické rysy,
které nebyly identifikovany u Zzadného zastupce rodu
Pythium®.

1.1. Vyuziti rodu Pythium

Velka ¢ast zastupcti rodu Pythium patii mezi vyznam-
né patogeny jednodéloZznych rostlin, zplsobujici vazné
poskozeni obilnin a trav, coz vede primarn¢ k hnilobé& plo-
dd, kofent a stonkt. Infikovany jsou taktéz semena a mla-
dé sazenice, u kterych je napadeni zprostfedkovano skrz
nezrald &i sukuletni pletiva’. Dalsi druhy zptsobuji one-
mocnéni ryb, moiskych cervenych fas a savcl, vcetné
lidské populace, u které se infekce projevuje jako pythioz-
a'. Pythiéza je vzacné onemocnéni vyskytujici se ve &ty-
fech formach — subkutanni, diseminovana, o¢ni a vaskular-
ni. Pribéh nemoci je velmi proménlivy a jeji vzacny vy-
skyt vedl k nedostatecné diagnostice, coz ptispélo
k pritomnosti pokrocilejsich stadii ovliviiujici samotné
preziti pacienta®.

Na druhou stranu, nékteré druhy tohoto rodu mohou
produkovat cenné slouceniny vyuzitelné ve farmaceutic-
kém a potravinatském pramyslu'. Jednou skupinou téchto
sloucenin jsou polynenasycené mastné kyseliny, které se
vyznamn¢ podileji na fizeni fady metabolickych pochodd
v organismu. Pythium irregulare je povazovano za nejlep-
Siho producenta téchto kyselin, zejména Kkyseliny
cikosapentaenové’. Nicméné, dalsi druhy jako Pythium
ultimum'®, Pythium splendens' a Pythium acanthicum"
mohou byt také vyuzivany k syntéze polynenasycenych
mastnych kyselin.

Nekteré mykoparazitické druhy rodu Pythium jsou
schopny potlacovat choroby rostlin a zivocichl zptisobené
jinymi houbami. Z Pythium oligandrum byla na zakladé
jeho schopnosti mykoparazitismu vyvinuta fada bioprepa-
ratd, které jsou vyuzivany na postiik semen, rostlin a pu-
dy". Kromé¢ toho dal§i druhy vykazuji entomopatogenni
vlastnosti, diky ¢emuz by je $lo vyuzit v prostfedcich bio-
logické kontroly proti komarim a jinému Skodlivému
hmyzu'*. Studie Pythium guiyangense izolovaného
z infikovanych larev Aedes albopictus prokazala jeho
snadné pfizpusobeni riznému ekologickému prostiedi,
vysokou virulenci vici larvam komart se Sirokou Skalou
hostitelskych druhti a snadnou kultivaci ve velkém méfit-
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ku. Mimoto byla prokazana bezpec¢nost této oomycety pro
necilové organismy. VSechny tyto vlastnosti cini
z Pythium guiyangense potencidlni slibné entomopatogen-
ni biokontrolni &inidlo".

2. Mykoparazitismus

Mykoparazitismus, definovan jako nutri¢ni zavislost
jednoho fungalniho druhu na jiném, je velmi ¢astym jevem
piirozené existujicim v ptirod&'®. Mykoparazity lze rozdé-
lit do dvou hlavnich skupin na zakladé zptisobu parazitis-
mu. Nekrotrofni (destruktivni) parazit navaze kontakt se
svym hostitelem, vylouci toxickou latku nicici hostitelské
butiky a vyuzije uvolnéné Ziviny. Biotrofni (vyvaZzeny)
parazit je schopen ziskat ziviny z zivé hostitelské bunky,
aniz by doslo k jejimu zasadnimu poskozeni. Béhem mno-
ha let Gzkého vztahu s hostitelem ztratili nékteti z téchto
paraziti schopnost syntetizovat jednu ¢i vice pozadova-
nych Zivin a stali se tim z&vislymi na hostiteli, ktery zajis-
tuje nepietrzity piisun potfebnych latek'’. Mykoparazitis-
mus Clentt rodu Pythium je dobie znamy. Nejvice etablo-
vanym zastupcem je bezpochyby Pythium oligandrum,
nasledovany Pythium acanthicum a Pythium periplocum.
Dalsimi popsanymi mykoparazitickymi druhy jsou Pythi-
um acanthophoron, Pythium radiosum a Pythium Iyco-
persicum. Spole¢nym strukturnim znakem téchto mykopa-
razitd jsou stény oogonii vybavené trny. Druhy s hladkymi
sténami oogonii vykazuji schopnost mykoparazitismu jen
velmi ziidka, mezi né patii Pythium nunn, Pythium myco-
parasiticum, Pythium contiguanum a Pythium paroecan-
drumlﬁ,l&l().

2.1. Pythium oligandrum

Pythium oligandrum patii mezi ptidni oomycety kolo-
nizujici kofenové ekosystémy mnoha druhti rostlin. Zpi-
sob zivota muze byt saprofytni, ale pfevlada paraziticky
zpusob zivota na mnoha fungalnich hostitelich stejného
i odlisného rodu ¢i antagonismus mezi Pythium oligan-
drum a jeho hostitelem. Disponuje schopnosti priniku do
hostitelskych hyf a pieziti uvniti téchto hyf*°. Rizné inter-
akce mezi Pythium oligandrum a rostlinnymi patogeny
ukazuji, ze antagonismus tohoto mykoparazita neni jedno-
duchy proces zprostfedkovany jedinym antimikrobidlnim
metabolitem. Studie naznacuji, Zze kazda interakce spociva
v fad€¢ vysoce specifickych kroki, které determinuji jeji
vysledek”'. Pythium oligandrum produkuje tii proteinové
slouCeniny — oligandrin, POD-1 a POD-2, které aktivuji
obranné systémy rostlin. Picard a spol.? prokazali Gi¢inek
oligandrinu pfi vyvolani rezistence vu¢i Phytophthora
parasitica u rajéat. Mohamed a spol.” uvedli, Ze pii apli-
kaci Botrytis cinerea na listy rostlin oSetfené oligandrinem
byla fungalni infekce listl omezena a Groven ochrany do-
sahla zhruba 75 %. Takenaka a spol.?* extrahovali elicitin
z proteinové frakce bunééné stény Pythium oligandrum,
kterda obsahovala dva hlavni proteiny, POD-1 a POD-2.
Osetteni listd cukrové fepy pomoci proteinovych frakei
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vyvolalo expresi genid odpovédnych za obranu rostlin.
Tyto geny byly rychleji exprimovany v listech osetfenych
proteiny bunécné stény nez v kontrolnich listech oSetfe-
nych pouze destilovanou vodou.

Benhamou a spol.”' provedli rozséhlou studii vlivu
Pythium oligandrum na tfadu patogennich oomycet a mi-
kromycet. Ze strukturalnich a cytochemickych zmén da-
nych mikroorganismii se ukdzalo, Ze antagonismus je
mnohostranny proces zavisejici na zacastnénych mikro-
bialnich druzich. Ke strukturdlnim zménam hyf patogenti
Pythium ultimum, Pythium aphanidermatum, Fusarium
oxysporum, Verticillium albo-atrum a Rhizoctonia solani
doslo velmi brzy po kontaktu s antagonistou Pythium oli-
gandrum. P¥imé interakci hyf patogenniho hostitele a anta-
gonisty predchazi sled degradacnich udalosti vcetné ag-
regace hostitelské cytoplazmy a penetrace hostitelskych
hyf. Béhem experimentu Pythium oligandrum vykazovalo
dobry nartst na hyfach rostlinnych patogenti a kolonizova-
lo agarové médium. Po pieneseni na Cerstvé médium my-
celium Pythium oligandrum nadale dobfe rostlo, zatimco
hyfy patogent schopnost ristu zcela ztratily. V pfipadé
Phytophthora megasperma viubec nedoslo k interakcim
hyf, hyfy tohoto patogenu piestaly rist jiz prvni den po
zaoCkovani. Morfologické zmény hyf byly viditelné na
okraji hostitelskych kolonii. Bunky Phytophthora mega-
sperma byly vazné poSkozeny, i kdyz nedoslo ke kontaktu
mezi hyfami antagonisty a patogenu. Ve vétsin¢ ptipadd
byla cytoplazma dezorganizovdna na agregované nebo
vezikularni struktury, oproti tomu struktura bunécnych
stén zlstala zachovana. Svételnou a elektronovou mikro-
skopii bylo zjisténo, ze hyfy Pythium oligandrum na po-
Catku mykoparazitismu hojné obtacely hyfy hostitelského
patogenniho mikroorganismu Rhizoctonia solani. V této
fazi procesu kolonizace nebylo na propletenych hyfach
hostitele viditelné Zzadné vnéj$i poSkozeni. Doslo
k neobvyklému usazovani amorfniho materidlu v mistech
mozného priniku, ale antagonista byl schopen tuto bariéru
obejit. Interakce Pythium oligandrum a Rhizoctonia solani
vedla k dezorganizaci vétSiny hostitelské cytoplazmy,
zatimco silna bunécna sténa zistala zachovana. V pozdé&jsi
fazi interakce utrpél jak rostlinny patogen, tak antagonista
poskozeni v urcit¢ mife, u patogenu charakterizované
zejména vyraznou ztratou turgoru a zjevnymi morfologic-
kymi zménami. Antagonistu postihly zmény spocivajici
v dezorganizaci cytoplazmy hyf.

Pythium oligandrum muze také ovlivnit sporulaci
napadenych rostlinnych patogenti. Vyrazné sniZeni sporu-
lace probéhlo u Fusarium culmorum, kde byla zjisténa
vyznamna korelace mezi tvorbou zoospor Pythium oligan-
drum a degradaci konidil Fusarium culmorum. Néhodny
kontakt mezi hyfami mykoparazita a patogenu byl
v piipadé hyf patogenu nasledovan zastavenim rustu, lyzi
nebo vakuolizaci a koagulaci cytoplazmy. Dale nastala
penetrace a rust mykoparazita v postizenych hyfach. Para-
zitismus na konidiich byl zfetelny prostfednictvim rychlé
dezorganizace cytoplazmy nasledované degradaci bunéc-
nych stén®.
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2.1.1. Pythium oligandrum v ochrané rostlin

Pythium oligandrum mtze byt vyuzito pro biologic-
kou kontrolu Sirokého spektra plodin diky své schopnosti
ucinné napadat rostlinné patogeny. Mezi tyto patogeny
patii Pythium ultimum, Rhizoctonia solani, Fusarium oxy-
sporum, Verticillum dahliae, Sclerotinia sclerotiorum,
Phytophthora parasitica a dalsi'*. Aplikace mykoparazita
probiha riznymi zpisoby — naockovani povrchu semen
pfed vysetim sporami, promaceni pudy ¢i posttik rostlin.
Tyto aplikace maji spiSe preventivni u¢inek na vyskyt
rostlinnych chorob, tudiz je dalezité je vyuzit co mozna
nejdiive”.

Aplikace oospor Pythium oligandrum na semena cuk-
rové fepy tlumila jejich odumirdni zpilisobené Pythium
ultimum stejné ucinn€ jako pesticid fenaminosulf. Zlepsen
byl i samotny vyvoj rostlin cukrové tepy. Kdyz byly
oospory mykoparazita aplikovany pfimo do pidy pfiroze-
n¢ infikované Pythium ultimum, rust sazenic byl ve srov-
néni s neosetfenymi kontrolami vyznamné& podpoten?.
V dalsi studii byla semena fefichy a cukrové fepy oSetfena
oosporami Pythium oligandrum pomoci dvou komercnich
postupti. Oba typy snizily odumirani fefichy zptisobené
Pythium ultimum a Rhizoctonia solani v uméle infikova-
ném pisku a kompostu. Uroveii biologické kontroly byla
ekvivalentni pouziti fungicidu. Uhyn cukrové fepy v ptdé
piirozené zamotené Aphanomyces cochlioides a Pythium
ultimum byl rovnéz snizen za pomoci Pythium oligan-
drum. Mira biologické kontroly byla ekvivalentni vysled-
kiim dosazenych pii pouziti fungicidu hymexazolu®’. Po-
dobné pozitivnich vysledktll jako u cukrové fepy a fefichy
bylo dosazeno i u dalSich infekei zplisobenych zejména
Pythium ultimum u okurek, tulipand, rajéat a cizrny.
U okurek bylo zajimavym zjisténim, Ze mykoparazit
Pythium oligandrum stimuloval absorpci fosfatl, zatimco
patogen Pythium ultimum ji inhiboval. Tyto Géinky se
odrazely ve zménach metabolismu fosforu, ackoli zadny
z mikroorganismi neovliviioval eflux fosfatl. Pythium
oligandrum také zpusobilo zvyseni obsahu kyseliny indol-
-3-octové a podpofilo rostlinny rist, naopak Pythium ul-
timum obsah této kyseliny sniZilo a rist inhibovalo®.

Osetfeni rostlin biopreparaty by mélo nejen snizit
vyskyt patogent, ale také branit infekci a stimulovat rost-
linny rust. Je ziejmé, Ze biopreparaty obsahujici oospory
Pythium oligandrum maji skutecné pozitivni vliv na rostli-
ny i pfi absenci patogenu. Semena cukrové fepy oSetfené
pfipravkem Polygandron produkovala zdravéjsi rostliny
s vyssi rychlosti kli¢eni v pozdéjsich fazich vyvoje nez
semena neosetiena. Po aplikaci biopreparatu byla pozoro-
vana pocatecni retardace rychlosti ristu, dokud se nevy-
tvotily délozni listky. Poté byl rlst rostlin stimulovan,
pficemz ke zméné od potlaceni k podpofe rtstu doslo ve
fazi vzniku jednoho az dvou parti pravych listi. Stimulacni
ucinky preparatu byly vétsinou vyrazné pti sklizni. Nekdy
bylo pozorovano malé snizeni poctu rostlin pii sklizni, ale
bez vyznamného vlivu na vynosy. Polygandron obecné
vykazoval shodnou biologickou kontrolu jako fungicid
thiram®®. Dalsi biofungicid Polyversum byl registrovan
v roce 1994 a je piipravovan v Ceské republice. Obsahuje
ucinnou latku v podob€ oospor Pythium oligandrum

256

Referat

v mnozstvi 10° — 107 g piipravku. Biopreparat je formu-
lovan jako smacitelny prasek a jeho konkrétni slozeni neni
pfistupné. Je licencovan na oSetfeni osiva a sazenic stro-
mu, proti fungalnim chorobam okurek a odumirani pSeni-
ce. Utinnost o3eteni hrachu pomoci preparatu Polyversum
proti Pythium ultimum, Rhizoctonia solani a Fusarium
oxysporum byla vyrazné ovlivnéna vlastnostmi kultivaru
a kvalitou pudy. Kofeny rostlin vypéstovanych ze semen
osetfenych biofungicidem byly napadeny méné nez rostli-
ny z neoSetienych nebo chemicky oSetfenych semen.
V polni studii poskytla aplikace praSkového ptipravku
Pythium oligandrum dobrou kontrolu chorob ve srovnani
s rostlinami oSetfenymi Agronalem (fenylrtut’ + hexachlor-
benzen). Efektivita biopreparatu Polyversum silné zavisi
na ptirodnich podminkach, jako je teplota, vlhkost, pH
pudy, druh rostliny nebo kultivar. Polyversum lze Gspésné
aplikovat pro rozvoj rostlin z in vitro kultur, naptiklad
u gerber, kapradin a filodendront®.

U révy vinné je nutna kazdoro¢ni kontrola plisn¢ Sedé
(Botrytis cinerea), jelikoz toto onemocnéni by mohlo zpl-
sobit vysoké ztraty vynost. Ve tiileté studii byly testovany
antagonistické vlastnosti Pythium oligandrum proti Botry-
tis cinerea na révé vinné a byl prokazan velmi dobry ci-
nek biopreparatu Polyversum pfi aplikaci na listy. V roce
1995, kdy byla infekce patogenem silna, byla Géinnost
aplikace 13,2 %, zatimco béhem niz§i miry infekce v roce
1996 byla ucinnost 56,8 %. Na rozdil od Polyversa maji
chemické fungicidy uspésny ucinek také pfi prvnich apli-
kacich az v mésici srpnu, Polyversum musi byt aplikovano
diive béhem vegetac¢niho roku. Oseteni révy vinné biopre-
paraty mélo také pozitivni vliv na senzorické vlastnosti
vina. Pfi sledovani inhibice fermentace zbytky postiiku
révy vinné byla zjiSténa slabsi mira inhibice pfi vyuziti
biopreparéti nez chemickych posttikti®®. Dalsi vyznamnou
chorobou suzujici Vitis vinifera je Esca. Esca je vysledkem
fungélni patogenni aktivity fady mikroorganismt, vcetné
Phaeomoniella chlamydospora. Tyto patogenni druhy
postupné rozkladaji dievo a zpusobuji fadu nekroz. Infek-
ce obvykle kon¢i po nékolika letech uhynutim hostitelské
rostliny. Kromé toho, ze Esca a podobné choroby zpiso-
buji ztraty na vynosech, mohou mit také nezanedbatelny
vliv na senzorickou kvalitu vina®. Lorrain a spol.*® uvadé-
ji, Ze jiz pfi napadeni pouhych 5 % hroznl vyuzitych
k vyrobé vina zna¢né poklesla jeho senzoricka kvalita. Od
zakazu pouzivani arzeni¢nanu sodného v roce 2001, ktery
byl jedinym registrovanym ptipravkem pro kontrolu Escy
a podobnych chorob, se stalo nezbytnym pouZiti alterna-
tivnich metod. Biokontrola za pomoci Pythium oligandrum
byla shleddna jako velmi U¢innd pfi ochrané mladé révy
vinné proti Phaeomoniella chlamydospora. Béhem testo-
vani vétsitho mnozstvi izolatd Pythium oligandrum se po-
tvrdilo, Ze se jedna o spole¢ny rys viech izolati®.

2.2. Srovnani nejvyznamnéj$ich mykoparazitickych
druhd Pythium (P. oligandrum, P. acanthicum,
P. periplocum)

Pythium periplocum se ve studii Ribeiro a spol.’!
ukdazalo jako agresivni parazit mnoha fungélnich hostiteld.
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Jeho hyfy se bézné vinou kolem hyf hostitelskych, mohou
do nich pronikat a nasledn¢ rist. Podobné se chovaji kon-
generni mykoparazitické druhy Pythium oligandrum
a Pythium acanthicum. Dalsi shodnou vlastnosti téchto tii
zastupcll je produkce mnozstvi oogonii a oospor. Morfolo-
gicky jsou obtizné¢ separovatelné, vSichni se vyznacuji
ostnatymi, velikostné shodnymi oogonii. Pythium periplo-
cum ma vSak vyrazna lalo¢nata sporangia, coz ho odlisuje
od zbyvajicich zastupct. RozliSeni Pythium oligandrum
oba druhy maji subglob6zni sporangia, ktera Casto tvofi
komplexy. Krom¢ morfologickych znakt je dal§im uZitec-
nym parametrem identifikace denni rychlosti rlistu na
CMA (corn meal agar). Pythium acanthicum vykazovalo
trvale pomalejSi riist mycelia nez Pythium periplocum
a Pythium oligandrum.

Mykoparazitické druhy Pythium se liSi ve spektru
pudniho vyskytu ve vztahu k riiznym postuptim obdélavani
pudy. Pythium oligandrum se na rozdil od vétSiny myko-
parazitickych druhti hojn¢ vyskytuje v pidach nezavlazo-
vanych. Jeho schopnost vyuzivat ziviny ziskdvané pomoci
extracelularnich enzymut hostitele mu umoziuje prezivat
nepfiznivé podminky nezavlaZzovanych plid. Naproti tomu
je Pythium periplocum spojovano prevazné s pudami za-
vlazovanymi. Vysoky obsah vlhkosti mize zvysit produkci
a pohyblivost zoospor u druhtt Pythium s vlaknitymi ¢i
lalo¢natymi sporangii, které snadno produkuji zoospory.
Tato skutecnost vysvétluje Casty vyskyt Pythium periplo-
cum, které se vyznacuje lalo¢natymi sporangii, ve vlhkych
zavlazovanych paidach®?.

Co se tyce biokontroly odumirani rostlin, z testo-
vanych druhit byly a¢innéj§i Pythium oligandrum
a Pythium periplocum nez Pythium acanthicum. Pti aplika-
ci Pythium oligandrum do vysadbové smési byl zvySen
pocet zdravych sazenic po sedmi dnech o 109 %, v piipadé
Pythium periplocum o 103 %. Vyuziti Pythium acan-
thicum zpusobilo narlst pouze o 64 %. Jednim z moznych
divodu rozdilné Gcinnosti antagonistickych izolati je vy-
razn¢ slabsi nartst populace Pythium acanthicum. Toto
vysvétleni je podpofeno denni mirou ristu, ktera je u toho-
to druhu vyznamné niz8i nez u zbylych dvou. Vyssi rych-
lost riistu umoznuje lepsi usazeni a proliferaci v padé nebo
jinych substratech a tim snadné&jsi schopnost kompetice
o ziviny a prostor. Schopnost mykoparazita kolonizovat
a zalozit velkou populaci v rhizosféte je rozhodujicim
faktorem, ktery uruje Gsp&&nou biologickou kontrolu™.
Martin a Hancock™ uvedli, Ze nartist populace mykopara-
zita v pud¢€ muze potlacit choroby rostlin sniZzenim sapro-
fytické aktivity patogenu a tim eliminovat vyznamny na-
rist inokula Pythium ultimum. Z toho lze vyvozovat, Ze
Pythium acanthicum diky svému slabému nartistu nemusi
byt dostacujici ke kontrole onemocnéni zplisobenych
Pythium ultimum. Uginnost mykoparazitd pii kontrole
odumirani rostlin se také snizuje s postupnymi vysadbami.
Pythium oligandrum a Pythium periplocum ztratily G¢in-
nost po druhém rlstovém cyklu, Pythium acanthicum jiz
po prvnim. Tato zjisténi jsou analogicka k poklesu naristu
populaci danych mykoparaziti. Existuje nékolik vysvétle-
ni tohoto ubytku nedostatek  zivin  vedouci
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k neschopnosti zvySeného narlistu antagonisty, ptritomnost
toxickych latek v kofenovém exsudatu ¢i pfitomnost anta-
gonistickych nebo konkurenc¢nich mikroorganismti. Tyto
mikroorganismy mohou soutéZit s biokontrolnim ¢inidlem
o ziviny nebo produkovat metabolity toxické pro mykopa-
razitické druhy’?.

2.3. Biokontrola Botrytis cinerea ruiznymi druhy
Pythium

Botrytis cinerea (plisen Sedd) je jednim z nejniCive;j-
Sich nekrotrofnich fytopatogenti, zplisobujicim ekonomic-
ké ztraty jak na rostlinnych hostitelich, tak pfi skladovani
plodin. I kdyZ na trhu existuje Sirokd Skéla fungicidl pro
kontrolu tohoto patogenu, nejsou povazovany za udrzitelné
z hlediska zivotniho prostfedi a lidského zdravi**. Alterna-
tivou k témto prostiedkiim by mohla byt biokontrola za
pomoci rodu Pythium. Pythium oligandrum a Pythium
periplocum jsou jiz etablovanymi mykoparazity Botrytis
cinerea. Dalsi druhy (Pythium bifurcatum, Pythium ci-
trinum, Pythium contiguanum, Pythium paroecandrum)
ucinné v biokontrole tohoto mikroorganismu spojuji oogo-
nia s hladkymi sténami, coz je u mykoparazitickych druhii
pomarné vyjimené®> %,

Pythium bifurcatum je pomalu rostouci nesporulujici
druh s kulovitymi oogonii a monoklinnimi antheridii. Za-
stupci tohoto druhu neprodukuji zoospory, takze lze usu-
zovat, ze jsou dobfe adaptovany na prostiedi s malym
mnozstvim vody. V ptdé se mohou jejich sporangia vyvi-
jet pfimo zarode¢nymi trubicemi za vzniku mycelia. Pfti-
tomnost Pythium bifurcatum v kultivované pudé naznacuje
vysokou odolnost viéi béznym fungicidim, které jsou
v pravidelnych intervalech do pidy aplikovany. Experi-
menty zkoumajici interakce hyf ukazaly schopnost myce-
lia Pythium bifurcatum obtacet hyfy Botrytis cinerea. Ten-
to jev zpusobuje rychlou koagulaci cytoplazmy hyf Botry-
tis cinerea, mykoparazit nasledné fyzicky do téchto hyf
vstupuje a zplisobuje rozsahlou destrukci. Dusledkem je
neschopnost produkce charakteristickych — symptomi
Botrytis cinerea na listech révy vinné*.

Pythium citrinum ziskalo sviij nazev diky citrobnovité
podobé¢ sporangii, ktera se tvoii ve velkém mnozstvi. Ten-
to druh je pomalu rostouci s kulovitymi oogonii, disponu-
jici vyraznym antagonismem vici Botrytis cinerea. Myce-
lium Pythium citrinum prerusta fytopatogen a zpusobuje
rychlou koagulaci cytoplazmy. Antagonizované mycelium
Botrytis cinerea tak ztrati schopnost vyvolat pfiznaky na-
padeni na hostitelské rostling Vitis vinifera®®.

Pythium contiguanum spada do skupiny pomalu ros-
toucich druhti s mens$imi oogonii. P¥itomnost souvislych
sporangii jej spojuje s fadou druht jako Pythium oligan-
drum, Pythium acanthicum &i Pythium periplocum, které
maji vSak oogonia vybavena ostny. Pti inokulaci Pythium
contiguanum a Botrytis cinerea do shodného prostiedi byl
rast plisné Sedé znaéné zpomalen. Mycelium Botrytis cine-
rea nebylo schopné prertst kulturu mykoparazita, jako je
tomu u neantagonistickych druhd. Mikroskopicky Pythium
contiguanum vstupuje do hostitelskych hyf, koaguluje
jejich protoplazmu a na zavér protoplazmu destruuje’”’.
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Pythium paroecandrum je stiedné rychle rostouci
druh s kulovitymi oogonii, ktera jsou poskytovana jedno-
klonnymi pfisedlymi ¢i stopkatymi antheridii. Mycelium
Pythium paroecandrum muze zpusobit rychlou koagulaci
a naslednou smrt Botrytis cinerea. Mykoparazit nevstupuje
fyzicky do hostitelskych hyf ani je neobtaci. Rozsahla destruk-
ce je zpuisobena enzymatickymi aktivitami Pythium paroecan-
drum. Antagonismus usti v eliminaci poskozeni rostlin révy
vinné typickymi znaky napadeni Botrytis cinerea’®.

Vsechny zminované druhy Pythium nejsou pro révu
vinnou patogenni, tudiz by mohly v budoucnu slouzit jako
primari prvek pfi vyvoji biokontrolnich preparatli pro
postiiky této rostliny.

3. Zavér

Vétsina zastupct ubikvitniho rodu Pythium spada do
kategorie patogent jak rostlin, tak celé fady zvirat. Nékte-
ré druhy jsou vSak vyrazné benefitni, kdy nejvyznamné;jsi
podporou boje proti fungalnim infekcim je mykoparazitis-
mus. Mykoparazitismus je dileZitou metodou biologické
kontroly spocivajici v antagonismu zahrnujicim piimy
fyzicky kontakt a néslednou destrukci mycelia hostitele.
Na bazi tohoto mechanismu byly vyvinuty uc¢inné ptirodni
preparaty, které potlacuji rozvoj rostlinnych chorob. Nejvi-
ce vyuzivanym mykoparazitem je Pythium oligandrum,
které je v dnes$ni dob€ hojné vyuzivano v biokontrole one-
mocnéni rostlin, zvirat i ¢lovéka.

Tento vystup vznikl v ramci projektu Specifického
vysokoskolského vyzkumu — projekt ¢. A2 FPBT 2021 014.
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M. Kulisova and I. Kolouchova (Department of
Biotechnology, University of Chemistry and Technology,
Prague): Genus Pythium with Focus on Its Mycoparasi-
tism

Mycoparasitism, the ability to parasitize fungal hosts,
is an important mechanism useful in plant biocontrol.
Pythium species shows the ability of mycoparasitism on
pathogenic fungi invading not only plant hosts. Due to this
fact, the oomycete genus Pythium has a potential to be
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used in the development of biocontrol agents for the treat-
ment of fungal infections.

Keywords: Pythium, mycoparasitism, plant protection
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