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Vyuka chemie

VYUKA CHEMIE

NEVIDOMI STUDENTI A CHEMIE
Prispévek Ondreje Krejci do Studentské
védecke konference Unipetrolu

ONDREJ KREJCA
Gymnazium T. G. Masaryka v Litvinové

Dobry den. Jmenuji se Ondrej Krejca. Je mi sedmnact
let a jsem prakticky nevidomy. Rozhodl jsem se do SVK
poslat svij piispévek na téma integrace nevidomych stu-
dentt do vyuky chemie na vy$§im gymnaziu. Studuji gym-
nazium v Litvinové druhym rokem a problematika zde
popisovana mi tedy neni cizi. Rad bych popsal urcita tska-
li, kterd se pii jejim zvladani mizZou naskytnout a mozna
tim pomohu i jinym v podobné situaci.

Jako prvni je potfeba fici, Ze tato problematika je
u kazdého studenta naprosto individualni, protoze kazdy
ma jinou zrakovou vadu (vSichni rozhodné nevidi stejn¢),
kazdy ma rozdilné spektrum dovednosti, rozdilnou chut
poustét se do novych vyzev a pak také kazda skola ma jiné
moznosti pro feSeni této problematiky.

Pro¢ se viibec integraci zabyvat? Reknete si: ,,V3ak se
nikdy pokusy Zivit nebude, chemii nikdy nebude potiebo-
vat, tak pro¢ bych mu mél/a vénovat sviij cas?* Divodu je
vic. Ten prvni je, ze jsou taci, které chemie opravdu bavi,
ai kdyZz se nebudou v tomto oboru realizovat, tak si radi
uziji takové to ,,co se stane, kdyz...*“. Dale pak je tu da-
vod, ze spoluzaci mohou uvolnéni daného studenta vnimat
jako nespravedInost vic¢i nim a ten si pak vyslouzi povést
ulejvaka, ktery se chce vymanit z hodin, na kterych by
klidn¢ mohl byt. Praktickd chemie mize opravdu hendike-
povanému studentovi néco dat, a proto, jak uz jsem zde
napsal, neni dobré jej uvoliovat.

Nejprve je potieba si s nevidomym studentem ujasnit,
co zvlada a co ne. Ptejte se na cokoliv, co by mohlo byt
pro budouci vzdélavani v oblasti praktické chemie dulezi-
té. Jako piiklady zde uvedu zapalovani ohné, ovladani
kohoutku na vodu, zapojovéani riznych piistrojii do elek-
trické zasuvky apod. Je pak na zvazeni ucitele, jestli nevi-
domého douci, co neumi, nebo jestli to necha na rodicich
¢i lidech k tomu kompetentnich (napf. pracovnici special-
nich pedagogickych center). Toto vse je potieba si ujasnit
nejlépe pted a nejpozdéji pii prvni praktické hodiné.

Jako ucitelé méjte na paméti jedno dulezité pravidlo.
Tim, Ze mate nevidomého studenta ve tfidé, by nemélo byt
ochuzeno vzdélavani ostatnich spoluzakd. Proto nikterak
nezasahujte do planu pokusi.

Vse ujasnéno? No tak vzhlru k popisu vyznamu né-
kterych pokust pro zrakové postizené studenty a k par
radam, které se tykaji nékterych z nich.

Jako prvni pokus mé napada filtrace urcité suspenze.
Je potfeba ukazat zrakoveé postizenému sestavenou filtrac-
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ni aparaturu a pak mu fici, at’ ji zkusi sestavit sdm. Toto
ostatné plati i u jinych aparatur. Pfi filtraci miZe nevidomy
pracovat témeéf naprosto identicky jako ostatni studenti
s tim rozdilem, Ze je potfeba davat pozor pii nasypavani
pevné latky do smési ¢i pii nakladani s ni po odfiltrovani
kapaliny. Beze zraku se totiz muze celkem snadno stat, Ze
student latku nechtén& nevédomky vysype, coZ je naprosto
zbytecné plytvani danou latkou. Neni ovSem dobry napad
studenta nenechat latku sypat, jen je nutné na n¢j pfi tom
zblizka dohlizet a v ptipadé moznosti vysypani mimo ur-
&geny cil zakro¢it. Zak hmatem ,,uvidi“ po odfiltrovani na
papirku uplné to samé co ostatni, a to pouze pevnou latku.

U délicich metod smési jesté zistaneme. Rad bych
nez u filtrace. Aparaturu by opét mél byt schopen nevido-
my student sestavit sam. Pfi samotné destilaci pracuje na-
prosto identicky jako ostatni, jen s tim rozdilem, Ze potfe-
buje nékoho k ruce, kdo mu fekne, ze teplota zacala opét
rust, slozka se predestilovala, a mize tedy vypnout kahan.

Problematické je zapojeni studenta do praci, které
jsou zalozeny pfimo jenom na vizudlnim zakladu (napf.
probiha reakce patrnd pouze zménou barvy). Tam nevido-
my student nema moc realné uplatnéni a pfirozené jej po-
kus nebude viibec bavit, pokud se né&jak nepfizptisobi jeho
provedeni. Pokud napf. dochazi ke zméné barvy naraz
arychle, jako napt. pfi pokusu s vlivem koncentrace na
rychlost reakce (reakce jodi¢nanu se sifi¢itanem a Skrobo-
vym mazem), je mozné pozadat spoluzaka, aby pti zméné
barvy cinknul na zvonek — nevidomy stopuje ¢as od zacat-
ku (sliti reaktantl) do zmény barvy u jednotlivych pokus.
Utelem pokusu je vysvétlit zavislost rychlosti chemické
reakce na koncentraci, a to je splnéno velmi dobfe.

Toto bylo par mych postehi, jak by se mohli zapojo-
vat zrakové hendikepovani zaci do praktickych laborator-
nich cviceni a jak jsem se zapojil i ja sam. Jak jsem jiz
tekl, je nutné vnimat mé postiehy s rezervou, protoze jsou
Cisté subjektivni a ne vSichni jsme stejni. Nutno fict, ze vSe
je pouze o komunikaci a je mozné dosahnout spokojenosti
obou stran. Prakticky u vSech cviceni jsme s vyucujici
nasli zpUsob, jak je uzpusobit i pro nevidomého zéka. Nej-
zajimavéjsi jsou samoziejmé pokusy se zvukovymi ¢i Ci-
chovymi efekty, ale i napt. spalovani hoi¢ikové pasky —
tam je opticky efekt tak intenzivni, Ze i nevidomy je scho-
pen to zaznamenat.

Co se tyce teoretické chemie, tak u ni je spousta véci
podobna jako u chemie praktické. Student mtize ve vétsing
ptipadi vyuku absolvovat. Jediné, s ¢im je nutno pocitat,
je, ze nevidomy student nemusi mit takovou ptedstavivost,
jakou ma student vidici, coZ znamena, Ze se v ptipadé zvi-
davého zdka musite pfipravit na dvojnasobné mnoZzstvi
otazek, nez jste zvykli. Stéstim je, Ze v dnesni dobg uz jsou
mnohem vyvinutéjsi technologie, nez byvaly kdysi. Jako
nevidomy student pracuji s vlastnim specidlnim noteboo-
kem, coz znamena, ze jsem schopen piednaSenou latku
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zapisovat podobné jako studenti vidici. Par uskali se ale
ipfesto v zapisu vyskytuje. Pojdme se tedy podivat na
zoubek nekterym z nich afici si ur€itou moznost, jak se
daji tyto nastrahy obejit.

Zacal bych s nazvoslovim a zapisovanim sloucenin.
Véem by zde mohl byt problém? Zakopany pes je
v indexech. Kdyz ma student zapsat latku i s indexy, ptes
standardni zapisovani jej to pomérné zdrzuje, ponévadz si
musi oznacit, co chce pod index, a pak index zakliknout.
Pokud student nezna klavesové zkratky, které jsou
kindexim potfeba, musi indexy hledat v pasu Kkaret
a v hromadé jinych prvkd formatovani, takZe to neni uplné
idedlni cesta v pfipad€, Ze chcete zdka vést k tomu, aby
pracoval stejnym tempem, jakym pracuje zbytek tiidy. Je
tu pak i druhd moznost, totiz psani indexti pfes matematic-
ké makro Blindmoose, které vyvinul tym Masarykovy
univerzity. To je sice mozné, ale zdkovi se na braillském
fadku bude zobrazovat kazdy index jako znak navic, takze
kdyz bude zapis slouceniny delsi, existuje zde moznost, ze
se student ve velkém mnoZstvi znakl ztrati a budou mu
piekazet. Navic, abyste vy jakozto vyucujici timto zpiaso-
bem napsané indexy precetli spravné, musite mit nainsta-
lované matematické makro také. Pokud na indexech tedy
nebudete mermomoci trvat, bude nejlepsi, kdyz se spokoji-
te s jejich absenci a budete tolerovat zapisy typu Na2SO3.

DalSim problémem, ktery zde mize byt, je zapisovani
elektronovych konfiguraci atomu. Kdyz se jedna o klasic-
ké zapisovani (1S2, 2S2, 2P6), je to naprosto bez problé-
mu. Pak je zde ovSem zapisovani rameckové, a v ném tkvi
pravé ten problém, ktery se nyni chystdm popisovat.
V tomto piipadé je to na dohod¢ studenta a vyucujiciho.
Dovolim si zde jednu moznost uvést. Jedna se o metodu,
kterou vymyslela vyucujici na nasi skole, profesorka Mgr.
Marcela Pivonkova. Jedna se o zapisovani, kdy se napiSe
nejprve Cislo vrstvy a pak se do hranatych zavorek piSou
elektrony jako svislé ¢arky (zkratka Shift+\). Finalni zapis
pak tedy vypada takto: (1[||] 2[||] 2[Jllll|]]. Na spiny — Sipky
nahoru nebo dolti — jsme rezignovali, vim, Ze toto pravidlo
existuje, ale musite si uvédomit, ze Sipka v Braillové pis-
mu prosté nevypada jako Sipka. Pfevadét vSechny ramecky
na obrazky a tisknout je na 3D tiskarné je nerealné. Musi-
me si uvédomit, Ze i pro vidouciho studenta se jedna o
myslenkovy model (ty ramecky), realny elektronovy obal
zblizka nikdo nikdy nevidél.

Dalsim problémem je zapisovani vzorct organickych
slouc¢enin. Smysl v Braillové zdpisu davaji pouze sumarni
vzorce (napf. C6H14), méné¢ uz vzorce racionalni
(rovnitko, které pouzivaji vidouci studenti jako dvojnou
vazbu, vypada v Braillu uplné jinak). Pokud se chceme
pustit do izomeru, tak jejich zapis nelze v Braillu vytvofit
viibec. Neda se docilit toho, aby student psal n&jaké prvky
do prostoru, nebo tvofil n¢jaky obrazek. I obrazek na 3D
tiskarné je prostorovy utvar natazeny do plochy a je nesro-
zumitelny. Proto je lepsi sestavit latky ze stavebnice. Je
mozné zde pouzit i spravné uhly — hybridizace a typy va-
zeb (jednoduchd, dvojna, trojna).

Dalsi potizi, ktera ale uz nesouvisi s technikou, mu-
zou byt ilustrace. Je-li nutné zakovi dodat n&jaky obrazek,
musite oslovit asistenta pedagoga, ktery vybere vhodny
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obrazek a pak jej vytiskne ve specialni obrazkové tiskarné
([fjtizr]). Jsou ale obrazky, které takto pfipravit nelze,
a pak se musi ucitel rozhodnout, jestli néjak dokaze, on
nebo asistent pedagoga, vytvorit plasticky model. Jestlize
neni mozné vytvofit plasticky model, je nutné se obratit na
specialni stfediska, kde uz budou védét, jak to ¢i ono vy-
tvorit. K obrazkim i plastickym modelim musim jesté
dodat, ze musi byt v n¢kolikanasobné velikosti, aby z nich
student dokazal cokoliv vycist, a musi se planovat dlouho
doptedu.

Co se tycCe ucebnic, ty je mozno ziskat dvéma riizny-
mi zplsoby. Bud’ je student miiZe mit v digitalni podobg,
nebo v podobé braillské. Kazdy student upfednostituje
néco jin¢ho. Ja osobné tfeba upfednostiuji ucebnice elek-
tronické. Jedna se o piepis klasické cerno-tiskové ucebnice
do digitalniho dokumentu. Tyto pfepisy je mozno sehnat
v digitalnich knihovnach. Pokud ne, je nutno ucebnice
nechat prepsat bud’ néjakym centrem, nebo je nechat pie-
pisovat asistentem pedagoga ¢i rodi¢em. Vyhodou je, Ze
pfi pfepisu se d4 vyuzit scanner v kombinaci s programem
na rozpoznavani textu. Po programu uz jen ¢love€k musi
ucebnice opravit. Dal§i moznosti je pozadat o ucebnici
v elektronické podobé ptimo nakladatele. Opét je zde pro-
blém s popisem obrazkid. Velmi tézké je popsat napfi. che-
mickeé reakce v organické chemii — adici, pfesmyk apod.

Ucebnice braillské se daji sehnat v braillskych hmato-
vych knihovnach, a kdyz to ndhodou nejde (nejsou jesté
prepsané), da se o né zazadat a koupit je. Nevyhodou je, Ze
braillské ucebnice jsou velice drahé. Jejich vyhodou nao-
pak je, Ze v nich jsou ve valné vétsing ptitomné i ilustrace,
které se pak tim padem nemuseji uz slozité pfipravovat.

Co se tyCe testll a pracovnich listd — staci, kdyz je
zakovi dodate ve Wordu, ale pozor, musite je pfedtim pro
né uzpusobit. Misto dlouhych fadkli na doplnéni je nutno,
aby se v nich ¢lovek neztratil, dit mu tam pouze tfi tecky,
popt. text do zavorky ,,Dopli“, nebo udé¢lat tabulku
s obsahem jeden sloupek otazka, druhy odpovéd’. Staci
i napsat otazku a nepfidavat nic, student doplni text nékam
za ni nebo pod ni.

Doufam, ze jsem problematiku osvétlil a maj pfispe-
vek vam bude pfipadat zajimavy a pfinosny.

Ondrej Krejca ocima pedagogii

Gymnazium T. G. Masaryka v Litvinové je tradicni
vzdélavaci instituce s dlouholetou historii. Jejimi branami
prosly stovky uspésnych Zakit a absolventii, kteri se posléze
velmi uspeésné uplatnili ve viech spolecenskych a védnich
oborech. Skola nabizi klasické vseobecné vzdélavini
a pestrou paletu mimoskolnich aktivit. Pro svou narocnost
je Skola orientovana na zapalené a cilevédomé zaky, kteri
Jsou si plné védomi své odpovédnosti za své vzdélani. Mezi
takové zaky patii i Ondrej Krejéa. Ondrovym privvodcem
Skolou je vsak bila slepecka hiilka. Je totiz nevidomy. Ne-
Jenze si bravurné prisvojil celou skolni budovu, ale stal se
i zapalenym a aktivnim Zdakem. To dokazuji i jeho snahy
o zapojeni se do aktivit, které jsou narocné i pro zdravé
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vidouci. Konkrétne pak jsou to laboratorni prace
z prirodnich ved. Pobyt a prace v laboratorich pri pripra-
ve a realizaci pokusit musi byt pro Ondru dost narocné. Ja
sam jeho pristup maximalné obdivuji a smekam. Vypada
to, zZe jde do vseho ,,po hlavé“. Nejenze je vyborny hudeb-
nik a muzikant, ale dnes i vynikajici experimentdator
a ,,védator”. ProtoZe je navic velmi mily, empaticky
a pratelsky, maji ho spoluzaci radi a kolegové v oblibeé.
Drzim mu palce, aby sva studia na nasem gymnaziu zdar-
né dokoncil a uspésné pak pokracoval pri studiu na nékte-
ré z vysokych skol.

Jan Novak, reditel Skoly
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Chemie se na gymnaziu T. G. M vyucuje ve velkém
rozsahu, kromé teorie jsou v prvnim az tietim rocniku za-
Fazena také laboratorni praktika. Zdajemci o chemii mohou
navstévovat riizné zameérené chemické seminare a podpo-
rujeme také ucast nasich nadanych Zaku v soutézich. Ale
co kdyz je takovy nadany a do chemie zapaleny zZak zaro-
veri nevidomy? To je pro chemikare velka vyzva. Je mozné
vyuku prizpusobit tak, aby ji mohl v plném rozsahu absol-
vovat a pritom si z ni néco odnesl? Myslim, ze s Ondrejem
Krejcou se nam to zatim dari. Ondra normalné absolvuje
vSechny predméty véetné laboratornich praktik, dochdzi
také na seminar z chemie a ucastnil se i soutéze — Student-
ské védecké konference Unipetrolu. Prispél do ni svym
Clankem na téma Integrace nevidomého studenta do vyuky
chemie na gymnaziu. Myslim, Ze popsal velmi dobre riizna
uskali, pres ktera jsme se museli prenést, a jeho prispévek
Je zajimavy a urcité uzitecny pro ty, kteri se integraci zne-
vyhodnénych Zakii venuji.

Marcela Pivonkovd, vyucujici chemie



