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Kvéten — mésic lasky a védy

Tak tu mame zase kvéten. Pri vysloveni nazvu tohoto
meésice si snad kazdy vzpomene na uryvek z Machova Mdje:
,, Byl pozdni vecer — prvni mdj — vecerni maj — byl lasky
cas. Hrdliccin zval ku lasce hlas, kde borovy zavanél haj “.
Poetika skryta v téchto par versich je ziejma a nezapomi-
name je ani po mnoha letech, co jsme opustili Skolni lavi-
ce. Snad i proto je kvéten tim pravym mésicem ldasky
a milostného opojeni a okouzleni. A snad ani neni divu. Po
mnoha meésicich zimy prichdzi konecné meésic, kdy nad
prirodou zacina ziskavat viadu Slunce a jeho blahoddrné
ucinky. Po vylozenée studeném unoru, ktery nezridka ziskd
i primat nejchladnéjsiho mésice v roce, breznu, kdy mnoh-
dy jaro zacind jen vskutku formalné, a dubnu, kdy ndam
znama pranostika sdéluje, Ze ziistavat v blizkosti kamen
neni tak Spatny ndpad, konecné prichazi mésic, kdy se
muzeme zahrat a odhodit mnohé izolacni vrstvy, které nads
do té doby tiZily. A i kdyz obcas prijde néjaky ten majovy
destik, netrva dlouho a jeho teplota je prijemnd. Mnohé
kvetiny zacinaji rasit a kvést a nalada se vseobecné obraci
k lepsimu. I pres jisté s lepsi ndaladou spojené milostné
opojeni muze byt prekvapujici, pokud pripocteme klasic-
kych 40 tydmi, ze jak u nds, tak celosvétove, unor byva
spise mésicem s velmi nizkou porodnosti’, a kvéten tak
byva priznivym mésicem pro poceti déti pouze v Uruguayi,
Irdnu a Azerbdjdzanu’. V Evropé je takovym mésicem,
moznd trochu necekané, rijen, diky cemuz je porodnost
tradicné nejvyssi o prdzdnindch’. Nabizi se tak otdzka,
proc je zrovna kvéten v nasich koncindch povazovain za
meésic lasky? Nicméné, i kdyz je tedy zjevné kvéten mési-
cem lasky nazyvan v nasich koncindch neoprdvnéne, na
rozdil od Uruguaye, Irdnu a Azerbdjdidnu, urcité zcela
bezvyznamnym mesicem kveten také neni a dillezitych uda-
losti pro nas obor nam prinesl Fadu. Napriklad, s velmi
vysokou pravdeépodobnosti byl v kvétnu roku 1833 pocat
vyznamny rusky chemik a tviirce periodického zdakona —
Dmitrij Ivanovic Mendélejev (narodil se 8. 2. 1834).
A mozna je to stastnou souhrou nahod, ze v kvétnu, kon-
krétne 8. 5. 1855, se narodil velky pritel Dmitrije Ivanovi-
e Mendelejeva a vyznamny Cesky védec, prof. Bohuslav
Brauner. Je dobre znamo, ze véda té doby neprijala Men-
délejevitv systém jednoznacné, nicméné Bohuslav Brauner
byl jiz jako student timto systémem fascinovadn, zejména ve
chvili, kdy Lecoq de Boisbaudran objevil novy prvek dnes
znamy jako gallium, jehoz existenci a vlastnosti, jak znd-
mo, Mendgélejev s prekvapivou presnosti diky svému systé-
mu predpovédél’. To Braunera utvrdilo v tom, e Mendéle-
Jevitv systém je spravny a stal se jeho nadSenym zastancem
a podporovatelem a v podstaté v pritbéhu celé své ndsledu-
Jici kariery se staral o propagaci a zviditeliiovani tohoto
systéemu a rovnéz vyznamné prispél k jeho dopliiovani,
rozvoji a uprave do podoby, ve které periodickou tabulku
prvkii zname dnes. Zaslouzil se o spravné zarazeni lantha-
noidit do periodického systému, coz ve své dobé nebyla
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snadna zdlezitost, protoze tehdy nebyl znam jejich presny
pocet a jejich chemické vlastnosti byly velmi podobné.
S lanthanoidy souvisi i Brauneritv (madlem) nejvétsi objev,
Jjelikoz byl prvnim, kdo v letech 1881-1882 s vyuZitim
spektroskopie zjistil, Ze didym, ktery byl v té dobé povazo-
van za samostatny prvek, je ve skutecnosti smesi dvou prv-
kii, které dnes zndme pod ndzvy praseodym a neodym’.
Jista vahavost v publikovani a izolaci nové objevenych
prvkii ale zpusobila, Ze nakonec je priorita v objevu téchto
dvou prvkit pripsana Karlu von Welsbachovi, ktery prase-
odym v roce 1885 izoloval®. To, Ze Braunerovi neni pripi-
sovan objev zadného prvku, ale nijak nesnizuje jeho vy-
znam a prinos, ktery pro rozvoj periodické tabulky prvkii
ucinil. Brauner se svymi spolupracovniky totiz stanovil
velmi presné atomové hmotnosti lanthanu, beryllia, ceru,
thoria, telluru a cinu a velmi pozitivné byl akceptovan jeho
navrh vyuzivat jako zaklad relativnich atomovych hmot-
nosti kyslik namisto puivodné vyuzivaného vodiku. To plati-
lo az do roku 1961, kdy byla k temto uceliim zvolena 1/12
hmotnosti izotopu uhliku C. Znacnd cdst jeho zhruba 170
vedeckych publikaci byla vénovana periodickému systému
prvkii. Bohuslav Brauner samoziejmé nebyl (a neni) jedi-
nym vyznamnym védcem se zalibou v chemii, ktery spatril
svetlo sveta v kvétnu. Z mnohych dalsich Ize jmenovat
napr. Justuse von Liebiga (12. 5. 1803), Eduarda Buchne-
ra (20. 5. 1860), Victora Grignarda (6. 5. 1871) a nebo
objevitele hned dvou prvkii periodického systému, beryllia
a chromu, Louise Nicolase Vauquelina (16. 5. 1763).
Meésic kveten ale neprinesl svétu pouze Fadu vyznam-
nych védci, ale rovnéz také nekolik vyznamnych objevii
i novych prvku. Jakkoliv je urceni mésice, kdy byl ten ktery
prvek objeven, velmi obtizné, tak kvéten je spojen
s objevem cesia, kryptonu a nobelia. I kdyz zrovna
v pripadé posledné jmenovaného supertézkého prvku je
vS§echno trochu komplikovanéjsi. Lze Fici, Ze nobelium bylo
objeveno hned trikrat a na trech riznych mistech planety.
Prvni ,,objev* nobelia je patrné datovan do roku 1957,
kdy vedci Nobelova institutu bombardovali curium ionty
uhlitu 3C a popsali objev prvku '102 ¢& 27102
s polocasem rozpadu cca 10 minut (cit.%). Pro prvek na-
vrhli jméno nobelium, dle nazvu svého ustavu a rovnéz na
pocest Alfreda Nobela. Experiment se ale o rok pozdéji
pokusili zopakovat americti vedci pod vedenim Alberta
Ghiorsa a Glenna Seaborga z Berkeley. Bohuzel se jim ho
nepodarilo zopakovat s tim, Ze neidentifikovali Zadny izo-
top nobelia s polocasem rozpadu delsim nez 3 minuty, ale
pozorovali izotop novy, patrné 2*102, s poloc¢asem rozpa-
du okolo 3 sekund, a pravé 5. kvétna 1958 tento sviij objev
oznamili svétu. Ani toto ale nebyl konec pribéhu objevu
nobelia. Zhruba ve stejné dobé, a ziejmé jiz predtim™®, se
zacali nobeliem zabyvat i sovétsti védci ze znd-
mé laboratore v Dubné pod vedenim Georgije Flerova.
Ukdazalo se, Ze i americka studie ma nedostatky
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v identifikaci nového prvku’, byt byl nejspise opravdu pii-
praven®. Rada experimentii z Dubna vyvrcholila v roce
1966 dalsim zpusobem pripravy nobelia bombardovanim
uranu neonem. Tato studie nabidla patrné nejvérohodnéjsi
ditkaz existence nového prvku a rusti védci si tak zacali
ndrokovat jeho objev®’. Tim byla zapocata dlouhd epocha
spori mezi tremi zminénymi laboratoremi spojenymi
s narokovanim prvenstvi v objevu nobelia, z néjz pomérné
brzo ustoupila laborator z Nobelova institutu. My se nebu-
deme pokouset jednotlivé skupiny rozsoudit, tak ucinil
IUPAC (konkrétné jeho TGW — Transfermium Working
Group), kdyz v roce 1992 bylo rozhodnuto, ze nejsilnéjsi
ditkazy existence nového prvku prinesla skupina z Dubna
a objev nobelia byl prifazen pravé ji’. Prvku byl ale pone-
chan nazev nobelium, na néjz uz si védecka verejnost zvykla.

Zajimava je i historie objevu cesia, patrné nejreaktiv-
nejsSiho a zaroven relativné dostupného prvku periodické
soustavy prvkii. Cesium je kov nazlatlé az zlaté barvy
s kovovym leskem a s velmi nizkou teplotou tani 28,4 °C.
S ohledem na to se nabizi otazka, proc je jeho jméno spo-
jeno s modrou barvou, nebot pochdazi z latinského
., caesius “, coz je vyraz pro nebeskou modr. Cesium totiz
bylo objeveno spektroskopicky Robertem Bunsenem
a Gustavem Kirchhoffem v roce 1860 pri analyze mineral-
ni vody z Diirheimu’, pricem? tato vyznamnd uddlost byla
oznamena svétu 10. kvétna. Pri analyze oba védci pozoro-
vali linie ve spektru, které evidentné patrily novému prvku,
z nich ty nejvyraznejsi mely modrou barvu. Odtud tedy
novy prvek ziskal své jméno. Nasledné se jim podarilo
izolovat asi 7 g chloridu cesného, z néjz se jim ale nepoda-
Filo izolovat samotny kov. V tom byl uispésny az o vice nez
20 let pozdeji Carl Theodor Setterberg, ktery cesium izolo-
val elektrolyzou kyanidu cesného a nasledné urcil jeho
hustotu a bod tani. Musela to byt velmi ,, prijemnd “ prace,
s ohledem na vysokou reaktivitu tohoto kovu, ktera je patr-
nd z rady videi dostupnych napi. na YouTube®, kde autoii
nevahaji obétovat i vétsi mnozstvi tohoto kovu k realizaci
explozivnich reakci, a to i pres relativné vysokou cenu
okolo 70-80 americkych dolarii za 1 g.

V kvétnu, konkréme 30. 5. 1898 odpoledne, doslo dle
vieho k objevu dalsiho zajimavého prvku — kryptonu®. Jeho
ndzev pochdzi z dobre znamého Feckého slova ,, kryptos
coz znamend ,,skryty “. Historie jeho objevu naznacuje, ze
svij nazev drzi pravem. Na pocatku byla izolace argonu,
kterou provedli William Ramsay a Morris Travers extrakct
ze vzduchu, tedy velmi podobnym zpiisobem jako vice nez
100 let predtim Henry Cavendish a Joseph Priestley.
Ramsay a Travers zaradili tento plyn, spolecné s rovnéz
nove objevenym heliem, spravné do periodické tabulky
prvkit a doslo jim, Ze tato skupina musi obsahovat dalsi
prvky, které se jali hledat. Doufali, Ze tyto nové prvky bu-
dou rovnez ,,skryty” ve vzduchu jako dalsi z jeho slozek,
a s vyuzitim nové metody frakcni destilace zkapalnéného
vzduchu se jim na konci kvétna 1898 podarilo izolovat
priblizné 25 ml nového plynu®. Spektrometricky ihned
dokdazali, zZe jde o novy dosud neznamy prvek. Pozdéji ob-
dobnym zpiisobem objevili xenon a neon®, u nichz rovnés
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spravné predpokladali, Ze musi existovat diky prazdnym
mistum v periodické tabulce prvkii nad argonem a pod
kryptonem.

Nicméné, kvéten samozrejmé neni jen mésicem objevii
prvkit ¢i narozeni vyznamnych védcii. Napriklad v kvétnu
roku 1852 se svét od sira Edwarda Franklanda dozvédél
o teorii valence. Ale to by bylo také na dlouhé povidani,
které by presahlo rozsah tohoto uvodniku. Jak uz bylo
v tomto textu naznaceno, jiz urceni jména objevitele dané-
ho prvku nebo jiného objevu miize byt v rade pripadi
znacné diskutabilni. O to obtiznéji Ize hovorit o tom, Ze ten
ktery objev byl ucinén prave v daném mésici. Vzdy slo
o praci zdlouhavou a ndarocnou, s presahem do mésici
a let predchozich a mnohdy rovnéz i meésicu a roki budou-
cich. Neberte tak, prosim, text v tomto uvodniku jako du-
kaz toho, zZe kvéten by byl mésicem pro védu zvlaste pri-
hodnym. Spise jsem se snazil naznacit, ze i kdyz se zda, Ze
v kvétnu nebudou podminky, vzhledem ke vseobecnému
milostnému opojeni, pro velké objevy idedalni, neni tomu
tak a kvéten je prihodny pro praci v laboratori minimdlné
stejné jako mésice ostatni. A i kdyby néktery vecer nebyl
venovan vyzkumné praci, mize byt okamzikem vzniku nebo
zrozeni nového vyznamného védce, coz také neni
k zahozeni. Nezbyva tak nez poprat krasny kvéten a pri-
Jjemné pocteni v novém kvétnovém cisle Chemickych listi.
At se dari prace na Vasich novych objevech, na jejichz
oznameni se tésime v nékterém z cisel dalSich. Chemické
listy pro to poskytuji prostor jiz od roku 1876 (cit.®).

Petr Smejkal
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