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1. Uvod

Zijeme v spolo¢nosti, ktor4 sa stiva ¢oraz viac globa-
lizovanou, v dosledku ¢oho sme neustale pod tlakom glo-
balnych kultarnych, socialnych, ekonomickych, technolo-
gickych ¢i enviromentalnych zmien. Preto je potrebné
u ziakov rozvijat’ systémové myslenie a schopnost’ hl'adat’
stvislosti, aby dokazali ¢elit' tomuto globalizujucemu sa
svetu, konStruktivne premyslat o svojej budicnosti
a o ulohe, ktort maju zohravat pri jej formovani'.

Systémovy pristup k vyucbe rozvijali odbornici uz
v 60. rokoch 20. storo¢ia, prikladom st publikace® . Nova
koncepcia vyucby zalozend na deduktivnom pristupe
k prirodnym vedam v nasledujucich 70. rokoch mala za
nasledok, ze uplatiiovat’ tento pristup vo vyucbe bolo vel-
mi problematické.
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Systémovy pristup k vyucbe a uceniu sa, oznacovany
SATL (z angl. Systemic Approach in Teaching and Lear-
ning), zaviedli Fahmy a Lagowski v roku 1997 na Te-
xaskej univerzite v Austine®. Ciefom tohto pristupu je
pretvarat’ mechanické (povrchné) ucenie na zmysluplné
(hlboké) uéenie Ziakov’. Tento ciel' je mozné dosiahnut
rozvojom systémového myslenia v kontexte systémovo
orientovanych uéebnych tloh®,

Takéto ulohy vyuzivaju uzavreté schémy tzv. systé-
mové diagramy, v ktorych s pojmy priamo alebo nepria-
mo prepojené a vytvaraju uzavretd pojmovu Struktaru. Od
ziakov sa vyzaduje analyza, zostrojenie alebo doplnenie
systémového diagramu, pricom na splnenie tychto uloh by
ziaci mali pouzivat’ systémové myslenie a rozvijat’ dolezité
zrucnosti, ako st schopnost’ rozliSovat pojmy, vytvarat
vztahy, analyzovat systém na zdkladné zlozky (pojmy
a prepojenia) a syntetizovat’ tieto zlozky do vzajomne pre-
pojenych subsystémov tvoriacich celok’. Ukazuje sa, Ze
rieSenie uloh zaloZenych na systémovych diagramoch roz-
vija prave také zrucnosti, ako s analyza, syntéza ¢i hod-
notenie.

Metéda SATL bola implementovand do rdznych
odborov chémie — vieobecna chémia'®, anorganicka,
organickd a analytickd chémia'', fyzikilna chémia'?
a biochémia'’.

2. Od tradi¢ného sposobu vyucby
k systémovému pristupu k vyucbe
a systémovému hodnoteniu

Tradi¢ny pristup k vyucbe a uceniu sa zahiha vacsi-
nou usporiadanie suvisiacich pojmov linearnym spdsobom
(obr. 1A). Systémovy pristup k vyucbe a uéeniu sa (SATL)
zahffia usporiadanie pojmov/problémov vyjadrujice vza-
jomné vztahy a stvislosti medzi nimi (obr. 1B). Schema-
tické zndzornenie tychto dvoch pristupov k vyucbe
a uceniu sa znazormnuje obr. 1.

Jednou z klucovych tém vo vyucbe systematickej
anorganickej chémie je reaktivita prvkov a ich zlucenin.
Prostrednictvom tradi¢ného pristupu k vyucbe ucitelia
ziakom prezentuji vybrané reakcie prvkov, reakcie ich
zliéenin a prislusné chemické rovnice, ziaci sa ich naucia
napisat’ pomocou chemickych znaciek a vzorcov, ale casto
nerozumeju  podstate  vztahov  medzi  reaktan-
tmi, produktmi a reakénymi podmienkami. V kone¢nom
désledku sa chemické rovnice len mechanicky naudia''***,

Tradiény pristup k vyucbe mozeme ukazat' na prikla-
de s-prvkov. U¢itel’ od ziakov vyzaduje, aby ziaci napisali
chemickymi rovnicami napriklad tieto deje:

a) reakciu sodika s vodou;

b) neutralizaciu hydroxidu sodného kyselinou chlorovo-
dikovou;

elektrolyzu taveniny chloridu sodného.
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Obr. 1. Porovnanie linearneho a systémového pristupu k vyucbe a u€eniu sa (SATL); upravené podra cit.®

Od ziakov sa ocakava, ze napiSu nasledovné chemic-
ké rovnice:

a) 2Na+2H,0 — 2 NaOH + H,
b) NaOH + HCI — NaCl + H,0

¢) 2NaCl—2Na+Cl,

Podl'a Ausubela (cit.”®) st takto naudené poznatky
izolované jednotky, ktoré nesuvisia s uz zavedenymi
pojmami v kognitivnej Struktire.

V praxi sa stretdvame s tym, Ze sa Ziaci naucia zapi-
sat’ chemické rovnice bez toho, aby porozumeli vzajomné-
mu vztahu medzi sodikom a jeho zlu¢eninami. Rovnako
sktsenosti ukazuju, Ze pri tomto mechanickom uceni sa
ziaci nesustredia na podstatu chemickych dejov, ako je
substitucia, acidobézicka reakcia, elektrolyza, tepelny roz-
klad a i. Podl'a Bloomovej taxondémie ucebnych uloh su
tieto ulohy zamerané na nizSie Urovne — zapamitanie
a porozumenie'".

Metdéda SATL vychadza z pojmového mapovania,
ktoré zahifia prvky kons$truktivizmu v tom zmysle, Ze sami
ziaci spajaju nové vedomosti s uz existujucou Strukturou
vedomosti. Pre dany stibor pojmov je tak mozné vytvorit
niekol’ko r6znych pojmovych map. Problémom vsak je, ze
pojmové mapy su narocné na objektivnu skorovatelnost’
z hladiska posudenia jednoznaénosti a spravnosti pojmo-
vej mapy'®. V literarnych zdrojoch najdeme viac pristupov
ku kvantifikacii a interpretacii ziakmi vytvorenych pojmo-
vych map. Vicsina autorov, napr. P. Boyer, podobne ako
J. D. Novak, navrhuji neurcovat’ vopred jediny, konecny
a nemenny pocet bodov, ale vymedzuju iba postupy a kri-
téria, ktoré napokon urcia bodovy zisk jednotlivych ziakov
za dani pojmovii mapu'’. Vyhodnocovanie pojmovych
map, hlavne v pocetnych triedach, je ¢asovo narocné a pre
ziakov, ktori maju silné sklony k mechanickému uceniu,
moze byt stresujiice'®. Johnstone a Otis'® vo svojich vy-
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skumoch zistili, Ze medzi kvalitou pojmovej mapy
a hodnotenim ziaka neexistuje relevantny vzt'ah a pojmova
mapa je subjektivnou zalezitostou kazdého ziaka.

Uvedené skutoc¢nosti mozno vysvetlit na nasledov-
nom priklade: Ak ziakom zaddme ulohu, aby vytvorili
pojmova mapu z nasledovnych pojmov (chemickych la-
tok): Na, NaOH, Na,COs;, NaHCO;, NaCl, Na,O a Na,0,
so zddraznenim na reak¢éné podmienky a vzajomné vztahy
medzi latkami, mézu vytvorit' niekol’ko réznych pojmo-
vych map, ktoré ,,spravne* zobrazuji vztahy medzi danym
suborom pojmov (l1atok) (obr. 2).

Prave z dovodu, zZe existuje vel'a moznych pojmovych
map, ktoré ,,spravne® zobrazuji vztahy medzi danym si-
borom pojmov, pojmové mapy sa nepovazuju za vhodny
hodnotiaci nastroj ziakov".

Klacovym bodom, ktory spaja pojmové mapy
a metodu SATL, je vyber pojmov a ich organizécia
v systéme’.

Metdda SATL umoziuje ucitel'ovi so ziakmi postup-
ne vybudovat' logicku StruktGru pojmov a poznatkov
o tychto pojmoch. Zacina s linearnou Strukturou pojmov,
ktort rozvija do uzavretého systému. V uzavretom systé-
movom diagrame existuji aj implikacie viaccestnych
vztahov, ktoré mozu byt ,,odhalené” neskor a v danom
Case pouzité na ucely posudzovania. V tomto zmysle uzav-
reté systémové diagramy su uplné, co je v kontraste so
standardnymi pojmovymi mapami®. Diagramy méZu obsa-
hovat’ 3—6 zloziek (nazvy prvkov ¢i zlicenin, chemické
zna¢ky ¢i chemické vzorce), pricom jednotlivé zlozky
systémového diagramu musia navzajom suvisiet'.

Pre overovanie porozumenia a vedomosti ziakov
v ramci SATL Fahmy a Lagowski® zaviedli tzv. systémové
hodnotenie SA (z angl. Systemic Assessment). Systémové
hodnotenie ma niekol’ko vyhod: 'ahko sa skoruje, je ob-
jektivne, reliabilné (spolahlivé) a validné (platné)®. Jeho
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Obr. 2. Pojmové mapy vytvorené Ziakmi; Zdroj: vlastné spracovanie

Tabulka I
Typy systémovych tloh a ich charakteristika

Typy systémovych loh podPa tirovne overovanych vedomosti a zru¢nosti

Ulohy na systémovii syntézu — overujii vedomosti Ziakov na tirovni syntézy, teda na zaklade pochopenia reakénych
vztahov medzi latkami. Od ziakov vyzaduju zostrojenie systémového diagramu z danych chemickych latok.

Ulohy na systémovi analyzu — overuji vedomosti Ziakov na Grovni analyzy. Ziaci analyzuji chemické reakcie
v systémovom diagrame.

Ulohy na systémovi syntézu a analyzu — overuju vedomosti ziakov na urovni syntézy a analyzy. Ziaci vytvaraju schému
vyjadrujucu reakéné vztahy a zaroven analyzuju vytvorené vzt'ahy v diagrame.

Typy systémovych loh podPa formy ich zadania a rieSenia

Ulohy na dopliiovanie — overuju vedomosti Ziakov na tirovni syntézy. Ziaci dopliaji systémovy diagram o chybajuce
zlozky.

Ulohy na prirad’ovanie — overuju vedomosti iakov na trovni syntézy. Ziaci hl'adaju vzt'ah medzi stborom dvoch
zloziek. Ulohu tvoria dva krajné stlpce — stibor latok a reakénych podmienok a treti stlpec v strede, v ktorom sa
z ponuky v krajnych stlpcoch vytvara systémovy diagram.

Ulohy typu ,,pravda-nepravda“ — overujii vedomosti Ziakov na irovni porozumenia, syntézy a analyzy. Od Ziakov
vyzaduju posudenie, €i je systémovy diagram spravny alebo nie. Umoziuju v kratkom ¢ase odpovedat’ na otazky tykajuce
sa vel'’kého poctu pojmov, faktov a vzt'ahov.

Ulohy s moZnost’ou vyberu z viacerych odpovedi — overuju vedomosti ziakov na trovni analyzy, syntézy a hodnotenia.
Ziaci uskuto¢nuju vyber zo zoznamu systémovych diagramov; kazdy systémovy diagram pozostava z troch az piatich
chemickych vztahov.

Ulohy na zorad’ovanie — overuju vedomosti ziakov na trovni analyzy, syntézy a hodnotenia. Od Ziakov vyzaduju umies-
tnit’ text alebo vzorec v danej postupnosti do systémového diagramu.

zakladnym nastrojom st systémové tlohy. Uvedeni autori Pracovné listy so systémovymi tlohami boli vytvara-

navrhli viacero typov systémovych tloh®!"'*%° (tab. I). né v spolupraci autorov ¢lanku s d’al§imi ucitel'mi, pilotne
overené a nasledne optimalizované.

Systémové tlohy sme vytvorili pre pracovné listy

3. Vybrané systémové ulohy k téme s-prvky k témam ,,Sodik a jeho zIi¢eniny* a ,,Vapnik a jeho zlGce-

a ich zliceniny niny“ v stlade s obsahovymi a vykonovymi $tandardmi

tematického celku ,,Prvky a ich anorganické zluceniny*

Uvedené typy systémovych tloh boli vyuzité pri tvor- podra Statneho vzdelavacieho programu (SVP) pre gym-

be tloh k téme s-prvky a ich zlucCeniny zo systematickej nézia®' (SR) a Ramcového vzdelavacieho programu (RVP)

anorganickej chémie gymnazia. pre gymnazia® (CR).
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Ciefom uloh v pracovnych listoch bolo prehibit,
upevnit’ a overit’ porozumenie poznatkom o chemickych
reakciach sodika a vapnika. Systémové ulohy overuju
a rozvijaju spdsobilost’ Ziakov urCovat’ vztahy a suvislosti
medzi reaktantami a reakénymi podmienkami, a zru¢nosti,
ktoré stvisia so zapisovanim chemickych reakcii prislus-
nymi chemickymi rovnicami (tab. II).

Diagramy vyuzivané v systémovych tlohach (tab. II)
mézu pripominat’ tzv. experimentalne cykly***. Experi-
mentalne cykly podobne predstavuji uzavreté cykly reak-
cii, zahrfiujuce roézne typy premien chemickych latok,
v ktorych je vychodiskova latka zaroveil findlnym produk-
tom cyklu. Napriklad v CR pre potreby vyuéby boli navrh-
nuté cykly medi a vapnika®?*. Z hladiska uskutoénenia
jednotlivych reakcii v $kolskom laboratoriu spiiia bezpeé-
nostné poziadavky (toxicita latok) iba cyklus vapnika.

Systémové ulohy sa odliSuji od experimentalnych
cyklov tym, Ze Ziaci dopliiaju okrem latok aj reakéné pod-
mienky (tab. II) , ktoré viak nemajii ponuknuté. Ziaci tu
tiez musia uvazovat o vSetkych produktoch chemickych
reakcif.

U experimentalnych cyklov sa stretavame iba s typmi
uloh zameranych na syntézu, pricom u systémovych tloh

Tabul’ka IT
Priklady systémovych uloh k téme s-prvky a ich zliceniny

Vyuka chemie

aj s dalsimi typmi uloh, ako st ulohy na prirad’ovanie,
ulohy typu ,,pravda-nepravda‘®, Glohy s moznostou vyberu
z viacerych odpovedi alebo Ulohy na zorad’ovanie. Prave
tieto Glohy st zamerané na overovanie poznatkov na vys-
Sich trovniach Bloomovej taxondmie.

4. Nazory a postoje ucitePov k implementacii
systémovych uloh do vyucby anorganickej
chémie

Vicsina $tudii, ktoré sa tykaji metddy SATL, st za-
merané hlavne na tvorbu systémovych tloh a zistovanie
efektivnosti vyucby s ich implementaciou z hl'adiska roz-
voja konceptualneho porozumenia®®. Nézory a postoje
ucitel'ov na tento spdsob vyucby sa vo vyskumoch nezis-
tujl.

Metdoda SATL je pre slovenskych ucitelov nova,
a preto cielom nasho vyskumu bolo zistit’ nazory a postoje
ucitelov k implementacii systémovych tloh do vyucby
systematickej  anorganickej  chémie, ich  kladné
a problémové stranky.

Uloha na systémovu syntézu:

Mame k dispozicii tieto latky: Na, NaOH, Na,CO;, NaHCOs3, NaCl, Na,0,.
Zostrojte trojuholnikovy diagram zobrazujtici chemické reakcie a reakéné podmienky medzi tromi vybranymi latkami.

Uvedena uloha overuje poznatky na Grovni vy$§ich myslienkovych operécii, ako st syntéza a hodnotenie. Ziaci okrem
doplnenia latok do reakéného diagramu musia doplnit’ aj spravne reakéné podmienky, ktoré v§ak nemaju ponuknuté.
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Uloha na systémovu analyzu:
Prepiste systémovy diagram zobrazujici vzt'ahy medzi sodikom a jeho zluceninami
do chemickych rovnic.

RieSenie:

Chemicke rovnice:

2 Na+ O, — Na,0,

Na,0, + 2 H,O — 2 NaOH + H,0,
2 NaOH + CO,; — Na,CO; + H,0

Na,CO; + 2 HCl — 2 NaCl + CO, + H,O
elektrolyza

elekiroljza

taveniny NaCOs

2 NaCl —2<0 5 2 Na+ Cl,
V tejto ulohe Ziaci musia brat’ do Givahy d’alsie produkty a stechiometrické koeficienty. Ulohu mézeme rozsirit’ zadanim,
aby ziaci charakterizovali deje, ktoré tieto chemické rovnice popisuju.

Oz
horenie

Systémova uloha na prirad’ovanie: ) )
Vyberte prvky a zlGceniny zo stlpca A a reakéné podmienky zo stlpca B a zostavte systémovy diagram v stlpci C.

(A) (C) (B)
H20

Na

NaCl O/teplo

Na2CO3 CO2
o D Hu

Naz0 elekrolyza
taveniny
NaOH HNOs
RiesSenie:
HzO
MNa NaOH
[y ?
elek1ro_lyzc: cOs
tavenin
HCI L

NaCl Na:COs

V porovnani s tradicnymi priradovacimi ulohami sa od ziakov vyzaduje zostavenie systémového diagramu, ¢o zniZuje
pravdepodobnost’, Ze spravne odpovede ziakov mozu byt vysledkom tipovania. Uvedent ulohu je vhodné vyuzit' aj na
hodnotenie, body mozeme pridelovat’ za spravne zaradenie vybranych latok a reakénych podmienok do diagramu.
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Systémova tiloha s moZnost'ou vyberu z viacerych odpovedi:
Urcte, ktory z diagramov vyjadruje spravny priebeh chemickych reakcii medzi vapnikom a jeho zluc¢eninami. Svoj vyber
zdovodnite.

a) b) O

, Ca At Cao } Ca horenie Ca0 J
eleldrc_nlym elekirclyza
taveniny taveniny

‘ ) CO: j Hz0

HC Hz0 Hel .
CaCos }—[CGIOH}:J Cacos }&[CQ[OH}:J
RieSenie:

Spravny je systémovy diagram b). Hydroxid vapenaty vznika reakciou CaO s vodou, a nie s CO,. Uhli¢itan vapenaty
vznika reakciou Ca(OH), s CO,, a nie s vodou.

Od ziakov sa o¢akava, ze posudia spravnost’ jednotlivych systémovych diagramov.

Pri tejto ulohe véacSinou nevieme, ¢i ma ziak dané poznatky osvojené, nakol’ko sa jedna o napoved’ pre ziaka a spravna
odpoved moze byt’ vysledkom tipovania alebo nahody. Preto ulohu mozeme rozsirit’ zadanim, aby ziaci vysvetlili a zd6-
vodnili svoju odpoved'.

Uloha na systémovii analyzu a syntézu:

Usporiadajte spravne vapnik a jeho zluceniny CaO, CaCOj3, CaCl,, Ca(HCO3),, Ca(OH), do nasledovného systémového
diagramu. PrepiSte vytvoreny systémovy diagram zobrazujici vztahy medzi vapnikom a jeho zluc¢eninami do chemickych
rovnic. Dopliite k chemickym rovniciam prakticky vyznam dejov, ktoré popisuju.

RieSenie:

H0 2 Ca+ O, — 2 CaO (palené vapno)

Oz
horenie

CaO + H,0O — Ca(OH), (hasené vapno)
Ca(OH), + CO, — CaCOs; + H,0 (tvrdnutie malty)

CaCO;+ H,0 + CO, «> Ca(HCOs), (krasové javy)
Ca(HCOs), +2 HCl — CaCl,+ 2 CO,+ 2 H,O
CaCl, — Ca + Cl, (elektrolyza taveniny)
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V pripravnej faze vyskumu sme vytvorili dva pracov-
né listy pre ziakov 2. ro¢nika gymnazia obsahujuce systé-
mové Ulohy pre témy ,,Sodik a jeho zluc¢eniny* a ,,Vapnik
a jeho zluceniny* (pozri kapitolu 3).

V realizacnej faze vyskumu vytvorené pracovné listy
implementovalo do vyuc¢by 30 ucitelov pocas dvoch skol-
skych rokov (2019-2021). Na tejto vyucbe sa zicastnilo
spolu 687 ziakov 2. ro¢nika gymnazii. Vyber §kol bol us-
kuto¢neny néhodne tak, aby boli zastipené skoly z celého
Slovenska.

V literarnych zdrojoc sa nestretdvame s pres-
nym hodnotenim systémovych tloh za ti¢elom zndmkova-
nia. Preto ucitelia na zaklade vlastného uvazenia mohli
systémové tlohy implementovat’ do vyucby bud’ s cielom
poskytnut’ ziakom spétni vézbu sliziacu na zlepSenie ich
procesu ucenia sa, alebo za i¢elom sumativneho hodnote-
nia, kedy napr. pridel'ovali body za spradvne zaradenie vy-
branych latok a reakénych podmienok do diagramu.

Nazory a postoje ucitelov k pracovnym listom so
systétmovymi ulohami po ich implementacii vo vyucbe
boli zistované prostrednictvom elektronického spitnoviz-
bového dotaznika.

Dotaznik obsahoval 17 poloziek, ktoré boli rozdelené
do dvoch oblasti, a to aké st vyhody implementacie systé-
movych uloh do vyucby a aké st problémové stranky.
Ucitelia vyjadrovali svoje nazory a postoje k jednotlivym
polozkam dotaznika na trojstupniovej skale ,,ano®, ,,neviem
posudit* a ,nie“. Vysledky vyhodnotenia jednotlivych
poloziek dotaznika uvadzame na obr. 3.

h8,l 1,14,20

Vyuka chemie

Podl'a 90 % ucitel'ov vytvorené systémové ulohy roz-
vijaji vedomosti a zrucnosti ziakov v stilade s ciel'mi sta-
novenymi prislusnym SVP pre gymnazia®'. To pomodze
ucitelom posudit’ dosiahnuté vysledky ziakov vzhladom
na obsahové aj vykonové standardy®. Ugitelia odporucaji
takéto typy uloh implementovat’ do vyucby v ramci fixac-
nej fazy (90 %) za ucelom upevnenia a prehibenia uciva
alebo diagnostickej fazy (80 %), a to na overovanie vedo-
mosti. Za kladné stranky tychto tloh povazuju uditelia to,
ze rozvijaju prepajanie vedomosti (83 %), kritické mysle-
nie (87 %) a argumentacné schopnosti (80 %). Prepdjanie
vedomosti pomdaha Ziakom vidiet' pojmy nie izolovane, ale
vnimat’ ich vo vzdjomnych suvislostiach s d’al§imi poznat-
kami a pojmami''. Podl'a 80 % ugitelov systémové ulohy
oproti tradiénym uloham rozvijaju poznatky ziakov
v ramci vyssich urovni Bloomovej taxondmie, ako st ana-
lyza ¢i hodnotenie. Vyznam implementicie tychto uloh do
vyucby vidia ucitelia i v tom, ze poskytuju spétnu vizbu
pre d’alSie ucenie sa Ziakov (83 %), ziak pochopi poznatky,
ktorym predtym nerozumel, hlbSie porozumie ucivu
(90 %). Toto hibkové ucenie sa lisi od povrchného ucenia,
ktoré sa zameriava na pamétové zapamétanie a povrchné
chapanie pojmov'!?°. Podla 73 % uéitel'ov Ziaci o rieSenie
takychto typov uloh zdujem mali a pritom sa vytvoril
priestor na rozvoj skupinovej spoluprace (83 %). Vicsina
ucitelov (80 %) sa vyjadrilo, ze planuje vyuzivat' takéto
typy uloh vo vyucbe aj nad’ale;j.

Implementacia systémovych uloh do vyucby naraza
na niektoré problémy (obr. 4). Ako hlavné problémy sa

systémové dlohy

rozvijaji vedomosti a zruénosti v stlade s prislusnym SVP
moznosti vyuZitia: motivaéna faza vyué. hod.

moZnosti vyuZitia: expoziéna faza vyué. hod.

moZnosti vyuZitia: fixaéna faza vyué. hod.

moznosti vyuZitia: diagnosticka faza vyué. hod.

s zrozumitelne formulované

sl zamerané na prepajanie vedomosti

rozvijaju vyssie kognitivne procesy oproti tradiénym Gloham
rozvijaju kritické myslenie

rozvijaju argumentaéné schopnosti

umozfuju hibdie porozumenie uéivu

rozvijaju klaéovi kompetenciu ,nauéit sa uéit™

riesili Ziaci so zaujmom

rozvijali skupinov( spolupracu

planujem vyuZivat v dal3ej vyucbe

mano Oneviem posudit Onie

Obr. 3. Vyhody implementacie systémovych iloh do vyucby; Zdroj: vlastné spracovanie
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nedostatoéné vedomosti o metéde SATL

casova narocnost uloh

chybajlice metodické materialy

chybajlica podpora zo strany vedenia
skoly a kolegov

nedostatoné vstupné teoretické
vedomosti Ziakov

Eano [neviem posudit Onie

100

v %

Obr. 4. Problémové stranky implementacie systémovych iloh do vyucby; Zdroj: vlastné spracovanie

ukazuju chybajiice metodické materialy (73 %), ¢im sa
myslia pracovné listy, nedostatocné vstupné teoretické
vedomosti ziakov (60 %) a obavy ulitelov z imlementacie
metddy SATL do vyucby (47 %), €o si podl'a nich vyzadu-
je vzdelavanie. Daldim problémom je, Ze niektori Ziaci
nemaji hlboké vedomosti napr. o nazvoslovi anorganic-
kych zlucenin, urovani typov chemickych reakcii ¢i vy-
¢islovani chemickych rovnic (t. j. vypocet stechiometric-
kych koeficientov). Niektori uéitelia sa stazuju na nedos-
tatok Casu na rieSenie systémovych tloh (40 %) z dovodu
extenzivneho nérastu ucebného obsahu, teda tlaku na pri-
budanie poznatkov, ktoré sa maji Ziaci naucit’. U¢itelia sa
mnohokrat snazia ziakov naucit vSetko, ¢o vedie iba
k povrchnému uceniu. Pociatoény nezvyk Ziakov na takéto
typy uloh sa po 2—-3 ulohach odstranuje.

5. Zaver

Utitelia na Slovensku ani v Ceskej republike sa dopo-
sial’ nestretli s moZnostami implementacie systémovych
uloh do vyucby chémie. Z ndzorov ucitelov na kvalitu
pracovnych listov so systémovymi ulohami vyplynulo, ze
st plne vyuzitelné vo vyucbe systematickej anorganicke;j
chémie. Uvitali by takto spracované pracovné listy aj pre
iné témy. UCcitelia vidia potencial systémovych tloh
v hlbokom porozumeni a rozvoji kritického a systémového
myslenia ziakov, na rozdiel od u€enia sa naspamat’.

Skuisenosti s tvorbou systémovych uloh a poznatky
z vyuzitia systémovych uloh v systematickej anorganicke;j
chémii nas viedli k tvorbe tloh pre organicki chémiu,
ktorad umozniuje oproti anorganickej chémii va¢s§iu rozma-
nitost vychadzajuc z uplatnovania logickych pravidiel

medzi zlG¢eninami, reakénymi podmienkami a typmi che-
mickych reakcii.

Tato praca bola podporena ndrodnym projektom
IT Akadémia — vzdeldavanie pre 21. storocie s ITMS kodom
312011F057 a grantom KEGA ¢ 004UPJS-4/2020
,, Tvorba, implementacia a overovanie efektivnosti digital-
nej kniznice s ndastrojmi formativneho hodnotenia pre pri-
rodovedné predmety, matematiku a informatiku na zdklad-
nej skole .
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M. Ganajova®, L. Sotikova®, Z. Dzuri§inova”, and
H. Ctrnactova® (“ Department of Didactics of Chemistry,
Faculty of Science, Pavol Jozef Safirik University in
Kosice, ® Grammar School of Jan Adam Rayman, Presov,
“Department of Teaching and Didactics of Chemistry,
Faculty of Science, Charles University, Prague): Systemic
Tasks in the Teaching of Inorganic Chemistry

The Systemic Approach in Teaching and Learning
(SATL) involves an arrangement of concepts/problems
into diagrams, which represent how they are linked. The
goal of this paper is to present the systemic approach in
teaching chemistry and provide examples of systemic tasks
in terms of this approach on a selected topic from inorgan-
ic chemistry, i.e. s-block elements and their compounds. In
accordance with SATL, systemic tasks in chemistry aim to
verify and develop students’ ability to determine the rela-
tionships and links between reactants and reaction condi-
tions, as well as their ability to write down chemical reac-
tions in the form of chemical equations. The paper com-
pares the traditional approach to the creation of tasks, as-
signments, and the resulting mind maps with the systemic
tasks. Thus, the evaluation of teachers’ opinions on the
pros and cons of the systemic tasks implementation into
teaching are presented.

Keywords: SATL method, systemic tasks, chemistry tea-
ching
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