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Viazené kolegyné a kolegové, vaZeni Ctendri,

dostava se Vam do ruky nové, monotematické cislo
Chemickych listii, které si klade za cil Vas seznamit
s urychlovacovou hmotnostni spektrometrii (AMS — Accele-
rator Mass Spectrometry) a vyuzitim této ultrastopové ana-
Iytické metody.

Je tinor 2023 a pro pracovisté Ustavu jaderné fyziky
AV CR, v.v.i. (UJF), Fakulty jaderné a fyzikalné inZenyrské
CVUT v Praze (FJFI) a Archeologického tistavu AV CR,
Praha, v.v.i. (ARUP), se pomalu uzavird jedna mimofddnd
kapitola — budovani spolecného, vysoce specializovaného
pracovisté. Spoluprace formalné trvala pét let, ale jeji po-
catky sahaji mnohem dale a ukazuji, Ze spolecna a vytrvala
prdce miize nakonec piekonat i zdanlive neprekonatelné
prekazky. Bylo — nebylo. Na pocatku tohoto tisicileti, pri-
blizné v roce 2001, se pri diskusich vedouciho skupiny ne-
utronové aktivacni analyzy, prof. Ing. Jana Kucery, CSc.,
a vedouctho radioanalytické skupiny Katedry jaderné che-
mie FJFI, prof. Ing. Jana Johna, CSc., poprvé objevila
myslenka formulujici potrebu ultrastopové analytické meto-
dy stanoveni radionuklidi s velmi dlouhym polocasem
radioaktivni premény a tedy zdaroven s velmi nizkou hmot-
nostni aktivitou, ktera by mohla dopliiovat standardni radi-
oanalytické metody a postupy, soucasne vyznamné sniZit
stavajici meze detekce a doplnit portfolio pouzivanych me-
tod s vyuzitim Spickové technologie. Metoda by méla byt
vhodnd pro stanoveni zdjmovych radionuklidii v Zivotnim
prostredi, v geologickych, paleoekologickych a archeolo-
gickych vzorcich. 'V postupné budovanych kontaktech
s blizkymi  zahranicnimi  pracovisti (HZDR Rossendorf,
ISOLDE-CERN) zacaly krystalizovat prvai  predstavy
o pozadavcich na uvedenou metodu. V oblasti zajmu byly
zejména rozvijejici se hmotnostné-spektrometrické metody
nahrazujici méreni radioaktivity ,,pocitanim atomu”, jako
je ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass Spectrome-
try) nebo TIMS (Thermal Ionization Mass Spectrometry).
V této souvislosti se do ohniska pozornosti dostala i v té
dobé komercné prakticky nedostupna a unikatni metoda
AMS. Vroce 2006 béhem 15. mezinarodni radiochemické
konference Radchem 2006 (www.radchem.cz) byla pri se-
tkani s prof. Heinzem Gdggelerem, tehdejsim reditelem
radiochemické sekce Paul Scherrer Institute (PSI) ve Svy-
carsku (www.psi.ch) a vedoucim Laboratory of lon Beam
Physisc na ETH Zurich (https://ams.ethz.ch/), navaizana
dlouhodobad spoluprdce, ktera v letech 20082009 vyustila
v dlouhodobou staz autora tohoto uvodniku v AMS labora-
tori na Univerzité v Bernu, ETH Zurich a PSI a v uzkou
spoluprdaci v této oblasti. Paralelné k tomuto vyvoji vznikla
v roce 2004 Ceskd radiouhlikova laborator s mezindrodnim
kédem CRL jako spolecné pracovisté UJF a ARUP, kterou
dodnes vede Ing. Ivo Svetlik, Ph.D., a kterd za dobu svého
pusobeni dosahla mezinarodniho renomé. Radiouhlikové
datovani — jak se muzete docist v ¢lancich tohoto cisla —
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vyzaduje peclivou pripravu vzorkii a presné méreni izotopu
uhliku "*C. Ve svych zacatcich laborator vyuzivala nékoli-
kastuprniovou syntézu benzenu z oxidu uhlicitého ze spalené-
ho vzorku a aktivita '*C byla méfena kapalinovou scintilac-
ni spektrometrii. Tento komplexni postup je omezen statisti-
kou radiometrické detekce, ktera vyZaduje pro starsi vzorky
velké mnozstvi materialu a dlouhé doby méreni. Ve svéteé se
mezitim i pres svou obtiznou dostupnost, limitovanou na
nékolik pracovist viastnicich vhodné tandemové urychlova-
Ce, stala standardni metodou radiouhlikového datovani
AMS, a to zejména diky svym unikatnim mezim detekce
a tim i minimdlnim poZadavkiim na potiebné mnozstvi vzor-
kii. Predstaveni a uspéchy malého urychlovacového hmot-
nostniho spektrometru MICADAS (urceného pravé pro
radiouhlikovou analyzu) v letech 2004-2009 bylo dalsim
vznamnym impulsem. Od tohoto okamziku zacaly UJF,
FJFI a ARUP spolupracovat na ziskéni kompaktniho AMS
zarizeni, které by v optimalnim pripadé bylo schopno mérit
nejen uhlik, ale i dalsi dlouhodobé radionuklidy. Vzhledem
k cené dostupnych zarizeni, ktera bezné zacind u 3 milionii
USD, bylo treba ziskat podporu z vhodného infrastrukturni-
ho projektu. Prvnim ,,vaznym* pokusem o ziskani podpory
bylo podani navrhu ,,stredniho* projektu (celkové vydaje
projektu cca 390 milionit K¢) do vyzvy OP VaVpl (Véda
a vyzkum pro inovace) vroce 2008. V obménéné podobe
byly po neuspéchu této zZadosti podavany grantové zZadosti
do vSech nasledujicich infrastrukturnich vyzev schopnych
pokryt takto financné nakladny projekt. Konsorcium uspélo
az vroce 2018, kdy jako dvandcty projekt v poradi ziskalo
primou podporu z OP VVV vyzvy Excelentni vyzkum na
vybudovani laboratore AMS v ramci projektu RAMSES —
., Vyzkum ultrastopovych izotopu a jejich vyuziti v social-
nich a environmentalnich védach urychlovacovou hmot-
nostni spektrometrii “. Nasledujicich pét let bylo naplnéno
Fadou vyzev, pocinaje zvladnutim narocné administrativy
projektii operacnich programii, pres pristavbu nové budovy
laboratore AMS v Rezi, porizeni, zprovoznéni a zavedeni
techniky AMS a vybudovani celého védeckého tymu az po
masivni komplikaci v podobe pandemie SARS-CoV-2, kterd
prakticky prerusila nékteré typy praci na mnoho mésicii.
V tomto okamziku — v unoru 2023 — je jiz nastesti vétsina
téchto vyzev za nami a laborator postupné prechdzi
z testovacitho do rutinniho provozu a muize se pochlubit
prvaimi vysledky, prezentovanymi spolu s principy a moz-
nostmi AMS v tomto tematickém cisle Chemickych listi.
Radi bychom podékovali viem, kteri nds pri psani zZadosti
a nasledném reseni projektu podporovali.

Doufame, ze Vas ndsledujici ¢lanky a moznosti metody
AMS zaujmou a obohati. Pokud tomu tak bude, nevahejte se
na autory obrdtit s upFesnujicimi dotazy, potiebou mérent,
navrhem spoluprdace ¢i jen ze zvédavosti s zadosti
o prohlidku zarizeni a laboratore. Jsme vam k dispozici.

Mojmir Némec a tym RAMSES
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