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Huminové latky (déle jen HS; Humic Substances)’
jsou latky, které jsou znamy a vyuzivany pro svou vyso-
kou chemickou a biochemickou aktivitu, nebot jsou
schopny svou pfitomnosti vyrazné ovliviiovat mnohé che-
mické a biochemické procesy. Struktura, chemické a fyzi-
kalni vlastnosti a biologicka aktivita HS jsou stale pfedmé-
tem intenzivniho vyzkumu. Tyto parametry jsou zavislé na
puvodu HS a zplsobu jejich izolace z vychozich
(pfirodnich) surovin. Pro HS existuje urcité sjednocujici
hledisko (jedna se o makromolekularni slouceniny, fada
shodnych funkénich skupin, rozpustnost v alkalickém pro-
stiedi a omezena rozpustnost v kyselém prostedi, schop-
nost vazani vicemocnych kationtd atd.), ale existuje téz
fada kvalitativnich parametrd (strukturnich, fyzikalnich,
chemickych, biologickych atd.), v nichz se HS lisi, jako
divody jsou bud’ puvod z riznych ptirodnich zdrojii nebo
uziti riznych postupt jejich pfipravy.

Obecné je mozno fici, ze dosavadni vyzkum vyuziti
HS je zaloZen pfevazné na empirické bazi. Diivodem jsou
chybéjici komplexni znalosti o strukturnich parametrech
HS. Tim je pomérné zna¢né omezeno vyvozovani exakt-
nich zavérd a prognodz o principech jejich ptisobeni v bio-
chemickych a chemickych procesech.

Vyznamnym zdrojem HS jsou kaustobiolity — raseli-
na, lignit a zejména zoxidovana mladd hnéda uhli, tzv.
oxyhumolity. V Ceské republice jsou jedny z nejkvalitngj-
Sich oxyhumolitli na svété. Molekulovd hmotnost HS se
pohybuje v rozmezi 2 000 az 200 000 g mol'. Zpravidla
byvaji v ptirodnich surovinach hlavni slozkou HS humové
kyseliny (dfive huminové, dale jen HA), vedlejsi slozkou
fulvové kyseliny (diive fulvokyseliny, dale jen FA). FA
jsou ve vodé¢ rozpustné, HA jsou ve vodé jen omezené
rozpustné a jejich rozpustnost stoupa se zvysujicim se pH.

HS jsou tvoreny fadou stavebnich jednotek, pticemz
vedle vétSich fragmentl ligninu, polysacharidd, jednodu-
chych cukrt a proteinii maji ve svych molekulach ptede-
v§im aromatické polykarboxylové kyseliny, struktury se
skupinami —OH, chinony, heterocykly obsahujici O a N
a rizné aminokyseliny. Tyto ¢asti molekul jsou propojeny
riznymi mistky (—O—, -NH-, -N=, —-CH,—, -C(=0)—, —S—
a také del$imi uhlovodikovymi fetézci), jejichz mnozstvi
je ve velmi rozdilném poméru.
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Chemicka struktura ptirodnich HA je velmi slozita.
Strukturni vzorce, resp. Casti strukturnich vzorct, jsou
konstruovany na zaklad¢ kvantitativniho stanoveni zéklad-
nich stavebnich jednotek a funkénich skupin. Wilson
publikoval 8 komplexnich fragmenti, které predpoklada
ze studif huminovych latek z jihovychodni Georgie pomo-
ci NMR. Pro HS pochazejici z ptirodnich zdroji v CR
nebyla dosud takova studie provadéna, 1ze vSak predpo-
kladat vysoky stupen podobnosti.

Obsah karboxylovych a fenolovych hydroxysku-
pin, tzv. aktivniho vodiku, se u HS pohybuje v rozmezi
3 a7 10 meq g~ v zavislosti na ptivodu uhlikaté suroviny
a zpusobu jejiho zpracovani. Pritomnost chinoidnich sku-
pin vysvétluje schopnost HS vazat aminokyseliny, napf.
vodikovou vazbou. V chemickych a fyzikalnich procesech
se uplatiuje schopnost HS vazat velmi ochotné ionty
a plyny s volnymi elektronovymi pary. HS se chovaji diky
svym karboxylovym a kyselym fenolickym funkénim
skupinam jako slabé kyselé katexy s vysokou vyménnou
kapacitou. Pevnost vazby anorganickych kationtli na HS
se vyrazng lisi a je ovlivnéna mocenstvim a velikosti hyd-
rata¢nich oball kationtt.

Castice obsahujici HS maji velky vnitini povrch,
jehoz dutiny jsou vzajemné pospojovany kanalky, ve kte-
rych se zachycuji ionty i molekuly. Ty jsou zde véazany
nekovalentnimi interakcemi. Sorpéni vlastnosti umoziuji
HS vytvaret velmi stabilni agregaty s jily, napt. bentonity
a zeolity. Humaty alkalickych kovl jsou dobfe rozpustné
ve vode.

Vzhledem k jejich komplexni struktufe jsou data
o jejich biologickych ucincich omezena, piesto ale ukazuji
na fadu zajimavych efekti. V roce 2000 schvalil Center
for Food Safety and Applied Nutrition (US Food and Drug
Administration — FDA) humifulvat (produkt ziskavany
alkalickou extrakci raSeliny té€zené v oblasti Balatonu)
jako bezpec¢né dietetikum (Dietary Ingredient) a povolil
prodej téchto preparati ve Spojenych statech®. Podobné
latky jsou k dispozici jako dietetika také ve vetSing statt
Evropy. Jedna se obvykle o humat (humifulvat) draselny
nebo jeho chelat s fadou dalSich stopovych prvki. Evrop-
ska unie povolila pfidavani humové kyseliny a jeji sodné
soli do krmiv pro vSechny druhy =zvifat urenych

https://doi.org/10.54779/ch120230581
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k produkci potravin®, piipadné jako hnojiva a pudni pii-
pravky™®. HS se uplatituji i v medicing a kosmetice’.

Huminové latky (HS) nejsou prozatim, stran nomen-
klatury, kodifikovany na zdklad¢ nazvoslovnych doporu-
¢eni ITUPAC. Pokud se obratime na anglictinu, ktera je do
znacené miry kodifikovdna zédpisem nazvli do registru
CAS, uvidime zde terminy: humic substances (HS), hu-
min, humic acids (HA), fulvic acids (FA), fulvinic acid,
fulvonic acid, fulvic acid a fulvic substances. Ale ani tam
to neni jednoduché a neni to vSak jednoduché ani
v Gesting®.

Podivejme se nejprve na anglické terminy. Internatio-
nal Humic Substance Society (IHSS) pouziva terminy
Humic a Fulvic Acids’. Pokud se tyée strukturnich pied-
predstavu, z jakych komponent se dané latky mohou skla-
dat.
citovana vice nez 25 000x, ale jeji CAS RN 479-66-3 jen
1200x v pracich, které maji vztah k raselin¢ a rozkladnym
produktim rostlin. Je spojovana s latkou se systematickym
nazvem 4,10-dihydro-3,7,8-trihydroxy-3-methyl-10-o0xo0-
-1H,3H-pyrano4,3-b1benzo-pyran-9-karboxylova kyseli-
na. PubChem spojuje termin fulvic acid s vySe popsanou
latkou a ukazuje na 1820 praci a 793 patentd.

4,10-dihydro-3,7,8-trihydroxy-3-methyl-10-oxo-1H,3 H-
-pyrano4,3-b1benzo-pyran-9-karboxylova kyselina

Podivejme se i na nazvoslovné piibuzné terminy.
Fulvinic acid (necic acid, 2,4-dideoxy-2,4-dimethyl-3-C-
-methylxylarova kyselina) je registrovana pod CAS RN
41478-07-3.

o) 0

OH OH OH
2,4-dideoxy-2,4-dimethyl-3-C-methylxylarova kyselina

Tato latka je v CA uvadéna v 17 pracich, z nichz
znacnd ¢ast ma souvislost s ptidou a huminovymi latkami.
Termin fulvinic acid v PubChem vede na strukturu a ndzev
fulvic acid.

Fulvonic acid (CAS RN 11029-39-3, bez struktury
a blizs§i definice) se vyskytuje v CA v 9 pracich, z nichz
nékteré maji vztah k raSeliné a rozkladnym produktim
rostlin. 'V PubChem termin fulvonic acid zobrazuji
3 madarské patenty souvisejici s rozkladem rostlinného
materialu.

Termin fulvic acids je registrovan jako CAS RN
308066-67-3, bez blizsi definice a neni k nému pfifazen
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zadny dokument. Fulvic acids vede v PubChem na 758
praci a 45 patent.

Fulvic substances téz jako CAS RN 308066-67-3,
Oxi-fulvic acid, Soil organic matter, a neni k nému pfifa-
zen zadny dokument. V PubChem vede tento nazev na
20 citaci, souvisejicich s rozkladem rostlinného materialu.

V literatufe se vyskytujici termin fulvo acid neni
v CA registrovan, protoze je zkracovan na FA a tyka se
huminovych latek; usuzujeme, Ze je ekvivalentem ceského
fulvokyseliny.

CAS RN 1561845-42-8 ma pfidélen termin fulvol
acetate s jednou citaci, pfi¢emz fulvol registrovan neni
a ten, ktery je soucésti fulvol acetate, je norseskviterpen.

Termin humic acids ma CAS RN 1415-93-6 (ulmic
acids, soil organic matter, humic acid, humic substances)
a neni k nému pfifazen zadny dokument. Termin je popi-
sovan jako: The brown polymeric product from the decom-
position of organic matter, particularly dead plants. This
combination of polymers may contain aromatic and hete-
rocyclic structures, carboxy groups, and nitrogen. Termin
je vSak obsazen v 54 registracich CAS jako soucast smési
a vede na 4062 citaci. Humic acid vede v PubChem na
CAS RN 308067-45-0, které v CAS vede na termin humic
acids, nitro-, nitrohumic bez pfitazenych citaci.

V PubChem je reprezentovan jako 2-nitrobicyklo-
[2.2.1]hept-5-en-2,3-dikarboxylova kyselina s 5630 cita-
cemi a 2426 patenty.
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2-nitrobicyklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-dikarboxylova kyselina

Pod terminem humin(s) najdeme v CA 7363 ¢lankad,
termin ale nema CAS RN a neni definovan.

V cestin€ nalezneme pro huminové latky fadu, po-
tazmo, degenerovanych a z letmého piekladu z anglictiny
vzniklych ndzvi. Nalezneme nazvy jako fulvokyseliny,
kyselina fulvicka, fulvicova, fulvinova, fulvonova, fulvo-
va aj., podobn¢ nalezneme nazvy jako huminova, humova
kyselina a to v dilech lidovych i akademickych.

Terminologie pudnich latek je samoziejmé staré¢ho
data. Zabyval se ji jiz Amerling v roce 1854 (cit.", obr. 1)
a pokousel se dat ceské terminologii urcity fad a souznéni
s nazvoslovim némeckym.

Piejdéme tedy k néazvoslovnému doporuceni, které
vychazi z anglického Humic a Fulvic Acid a z rozdé¢leni
huminovych latek podle barvy a rozpustnosti'?. Alkalicky
extrakt pidniho vzorku budiz tmavohnéda ,,smés humino-
vych latek™ a nerozpustny podil pak ¢erny ,,humin“ (lat.
humus — puda). V kyselém prostiedi nerozpustna cast
smési huminovych latek jsou pak ¢ernohnédé ,humové
kyseliny*. Podil v alkoholu rozpustné minoritni slozky
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Jestli Ze jsme pochopili, jek prst povelavd, tedy
snadno nahlidneme, Ze jest to smés rozliéno-stupennich
rozloutenin hmet Zivoinfoh; prel den oo den se méni,
vodik uecbézi a i whlik v zpiisebd vody a uhelce.

Dottené rozlibné stupnd sluji jilmovina (Wimin),
pratovina (Humin), jilmovioeo (Miminfiure), prslovinec
(Huminfaure), zemékys (Geinfiure), zildlee (Duellfiunre),
ssedlines (Duclfasfinre), a v tomtéz potddku Jedna
hmota z druhé se tvoli; 2 posledni kysy rozlekaji ve
vod: a jeow dilem phitinoo, Ze voda bahnald a rybni barvu
iluton neb hnédou ma; 3 kysy predchézejici roztekajl
toliko tenkrate, kdyi k vodd Ziraviva se pfida; ulmin a
hamin ani vodou ani Ziravioami rozpustiti se nedaji.

- Proto: tim alovem prel mysleme si emés hnbdych
dilem rozpustnyeh, dilem nerozpustnych, dilem kyselfch,
dilem obojetnych tlejicich hmot, jeni ve vzducku, svétle
a vlhko neustile dile ee rozloduji a pri tom whiec &
whiiditee & vodu vydavaji,

Obr. 1. Amerlingiiv text o piidnich latkach

humovych kyselin je smés ,hymatomelanovych kyselin®,
které jsou hnédé se zlutym naddechem. V kyselém prostredi
rozpustna ¢ast smési huminovych latek jsou pak ,,fulvové
kyseliny*, jez jsou zluté az hnédozluté (lat. fulvus — hné-
dozluty). Doporucujeme termin fulvové kyseliny i tam,
kde je dnes pouzivan termin fulvokyseliny. Doporu¢enim
terminu humové a fulvové se snazime udrzet souvislost
s anglickymi terminy humic a fulvic. Zdtraziujeme pouzi-

tim mnozného ¢isla i fakt, Ze se jedna o smési latek, je-
jichz chemické slozeni mize byt proménlivé, a to i piesto,
7e maji registracni ¢isla CAS.

Toto nazvoslovné doporuceni vychazi z per Elent
nazvoslovné komise pro organickou chemii CSCH (OP
a PD) a celozivotniho specialisty na dot¢enou oblast (JK)
a predpoklada, alespont pro cesStinu, utfidéni nazvoslov-
nych termint.

Huminoveé latky
(alkalicka extraxce pldniho vzorku)

¥

Humin
(v alkaliich nerozpustny podil)

¥

v alkdliich rozpustny podil je
okyselen

Y

Humové kyseliny
(nerozpustmy podil po okyseleni)

Fulvoveé kyseliny
(rozpustng v kysslém prostredi)

Schéma 1.
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