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Neskrobové polysacharidy — B-glukany jsou dilezité
v humanni vyzivé z divodu schopnosti snizovat krevni
cholesterol' a maji i antikarcinogenni G&inky®. Vétsina
problémil v pivovarnictvi je vSak také pfipisovana zejména
B-glukantim ale i arabinoxylantim’.

Vyznamné vyssi obsah B-glukani mély v pétiletém
obdobi (2000-2004) waxy odrudy jarniho jeémene Washo-
nubet, Wabet a Wanubet (6,77-7,57 %) a linie pochazejici
z kiizeni téchto odrid s odridami sladovnického typu
(5,78-7,03 %). Naopak vyznamné niz$i obsah mély plu-
chaté odrudy sladovnického typu Kompakt (4,03 %)
a Krona (4,30 %). Odriida Krona méla i vyznamné nizsi
prumérny obsah arabinoxylant (5,45 %) oproti vétSiné
odrud a linii a naopak odrida Wabet méla nejvyssi obsah
arabinoxylantt (7,78 %). Ze statisticky zhodnoce-
nych vysledkil lze usoudit, e koncentrace B-glukani’
i arabinoxylani® byla vletech 2002-2004 vyznamné
ovliviiovana genotypy, prib&hem pocasi ve vegetanich
obdobich i interakcemi obou téchto faktori.

Prdce byla podpofena projekty: MSMT VC 1MO0570
a GA CR 525/05/0781.
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Aby bylo mozné polysacharidy charakterizovat prebi-
otika, musi spliiovat nékterd kriteria. Kromé nestravitel-
nosti v lidském zazivacim traktu, musi zejména podporo-
vat rist stfevnich bakterii prospéSnych lidskému zdravi —
oznacovanych jako probiotika. B-Glukany obecné spliuji
tyto pozadavky, ale jednotlivé probiotické kmeny se lisi
schopnosti je vyuzivat.

Houby rodu Pleurotus obsahuji ve svych plodnicich
vyznamné mnozstvi B-glukan. Také jejich biologicka
aktivita je rizna. Je to patrné zejména na zméné rlstové
rychlosti jednotlivych kment v zavislosti na ptidavku ex-
traktu do media. Testovali jsme vodny a alkalicky extrakt
Pleurotus eryngii, které se 1i§i obsahem B-glukant i protei-
nu. Jako testovaci probiotika byla pouzita sada obsahujici
4 kmeny Lactobacillus, 3 kmeny Bifidobacterium a 2 kme-
ny Enterococcus. Nékteré z testovanych kmeni Lactoba-
cillus byly vice stimulovany vodnym extraktem a jiné al-
kalickym extraktem, stejné jako testované kmeny Bifido-
bacterium. Ackoliv se rustové rychlosti ménily, z hlediska
maximalni dosazené koncentrace biomasy byly nejvyssi
hodnoty dosaZeny s vodnym extraktem. Testované kmeny
Enterococcus byly zhlediska rastovych rychlosti vice
stimulovany alkalickym extraktem, ale z hlediska maxi-
malniho nartstu jim vice vyhovoval vodny extrakt. Podob-
ny vliv lze pozorovat i u extraktd obsahujici B-glukany
cereralniho pivodu. Kromé stimulace rastu zpusobuji B-glu-
kany také zvySenou odolnost urcitych kmenli vici zluco-
vym kyselinam, se kterymi se probiotika dostavaji do kon-
taktu pfi priichodu tenkym stfevem a jsou ve vétSing piipa-
di vyznamné inhibovany. Pii soucasné kultivaci se zluco-
vymi kyselinami a -glukany se ochranny vliv polysacha-
ridi projevil zachovanim schopnosti ristu a vyssi koncent-
raci biomasy oproti kontrole bez -glukanti.

Tato prace vznikla za podpory grantu GA CR
€. 525/05/0273.
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Izolace jednotlivych frakci obsahujicich B-glukany byla
realizovéana z rozmixované biomasy Cerstvych hub Pleurotus
ostreatus, tak aby bylo mozné ziskat frakce [B-glukand
s riznou vazbou na mycelium. Houbova drt’ byla postupné
extrahovana studenym fyziologickym roztokem, horkym
fyziologickym roztokem a roztokem hydroxidu (v chladu).
Jednotlivé vyluhy byly shromazd’ovany a po dalSich purifi-
kac¢nich postupech lyofilizovany. V jednotlivych frakcich
byly sledovany obsahy (-glukant a proteind. Dale byla zjis-
tovana rozpustnost jednotlivych izolatl a distribuce velikos-
ti molekul. Pomér obsahu B-glukanli a proteind byl téz
orientatné potvrzen pomoci infraervené spektroskopie.
Z vysledku vyplyva, ze je velmi tézké u vzorkl z Pleuro-
tus ostreatus oddé@lit proteiny od P-glukani. Jednotlivé
frakce obsahuji rizné poméry téchto latek a také velikost
molekul je rizna. Nejvice B-glukanli obsahovaly frakce
ziskané alkalickou extrakci a nasledné vysrazené pii oky-
seleni extraktu na pH 8. Nicméné i tato frakce obsahovala
vedle 45 % B-glukand také 30 % proteinti. Dal$im zajima-
vym izolatem je frakce tvofici gelovity roztok, ktera byla
ziskana vyluhovanim ve fyziologickém roztoku v autokla-
vu. Tento izolat obsahuje proteiny i B-glukany, obé slozky

cca 30% obsahu. Testovani rozpustnosti izolatl
v zavislosti na pH také ukazalo rozdily mezi jednotlivymi
frakcemi. VétSina izolath byla dobfe rozpustna

v alkalickém prostfedi a v neutralnim tvofila viditelnou
srazeninu, kterd se ovSem s dal$im okyselovanim na hod-
notu pod pH 1-2 rozpoustéla. Nerozpustnost frakei
v oblasti fyziologickych pH zna¢né limituje moZznost testo-
vani téchto izolatd jako prebiotik, protoze je omezena jed-
nak moznost degradace B-glukanti a jednak fotometrickd
detekce ristu.

Tato prdce vznikla za podpory grantu GA CR
¢ 525/05/0273.
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B-D-Glukdn, hlavna zlozka bunkovych stien
obilnin', je linearny, vo vode ¢&iastoéne rozpustny,
polysacharid. Tvoria ho glukézové jednotky pospaja-
né p-(1—3) a p-(1—4) glykozidickymi vizbami’. Zvy&aj-
ne sa nachadza vo vnutornej aleurénovej a subaleurénovej
vrstve bunkovych stien endospermu. Obilniny vyuzivaji
B-D-glukén ako Struktirnu zlozku stien rastucich buniek
a tieZ ako zasobny material, hydrolyzovany pocas kli¢enia,
poskytujuci extra zdroj uhlika v skorych stadiach klicenia.
Je dokazané, ze obilninovy B-D-glukdan ma S$iroké pole
posobnosti v 'udskom i zivo¢isSnom organizme. Predovset-
kym ten izolovany z ovsa ma mimoriadnu schopnost’
v organizme zadrziavat’ vodu a tvorit’ gély, z ¢oho vyply-
vaju jeho zdraviu prospesné fyziologické uginky’: poméha
znizovat' hladiny celkového a LDL cholesterolu v krvi,
sposobuje pokles postprandidlnej glykémie i obsahu inzu-
linu, je vel'mi G¢innym aktivatorom imunitnych procesov
a ma vyznamn( Ulohu vo fyzioldgii ¢reva. Zname je aj
Siroké spektrum jeho vyuzitie v potravinovom priemysle.
Dostupna literatira uvadza jeho vyuZitie na baze ceredlnej
vldkniny vo forme cerealnych ranajok®, keksov’, cerealnej
kase®, cerealnych omacok’, ovocnych Stiav a napojov® &i
ceredlnych polievok’ na zvysenie nutri¢nej a senzorickej
hodnoty; tieZ v pekarskom priemysle pri vyrobe rdznych
druhov chleba, suchérov a cestovin'®, ako aj v mliekaren-
stve pri vyrobe jogurtov i na vyrobu nizkotuénych syrov
Cheddar s B-D-glukanovou hydrokoloidnou zlozkou Nu-
trim (ako nahrada tuku)'', alebo pri vyrobe nizkotuénych
syrov v slanom naleve.

Cielom naSej prace bolo s pouzitim enzymového
setu K-BGLU 04/06 (Megazyme, Ireland) analyzovat
obsah B-D-glukdnu v genetickych zdrojoch ja¢mena siate-
ho (Hordeum vulgare L.), ovsa siateho (4vena sativa L.),
pSenice jarnej (Triticum aestivum L.), pohanky jedlej
(Fagopyrum  esculentum Moench.), prosa siateho
(Panicum miliaceum L.) a laskavca (Amaranthus sp. L.)
a na zéklade ziskanych parametrov porovnat ich medzi-
druhovt a medziodrodovu variabilitu a moznosti vyuzitia
v potravinovom priemysle.
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Tato prdaca vznikla za podpory Ministerstva podohospo-
darstva  Slovenskej  republiky  (projekt cislo 2003
SP27/0280E02/0280E02).
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Z LIECIVYCH BYLIN A INYCH RASTLIN
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cesta 9, 845 38 Bratislava, Slovensko
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Za posledné desatroCie enormne vzrastol zaujem
o polysacharidy a glykokonjugaty vzhladom na ich za-
kladnu ulohu v biologickych funkciach, ako aj ich obrov-
ského biotechnologického potencidlu. Tradicne sa tieto
biopolyméry pouzivaju v réznych odvetviach priemyslu
ako napr. v potravinarstve, kde nachadzaji vel'mi rozmani-
té vyuzitie ako gélujlce, zahustujuce, emulgacné, stabili-
zujuce a peniace aditiva. V stcCasnosti sa dostavaju do
farmaceutickych, biomedicinskych a inych sektorov ochra-
ny zdravia a vyzivy ako pomocné latky na davkovanie
liekovych foriem, ale aj ako biologicky ucinné latky pod-
porujice imunitny systém s protizépalovymi, antioxidac-
nymi, antitusickymi a inymi biologickymi aktivitami. Je to
dané ich Sirokou Strukturalnou diversitou a s tym spojeny-
mi fyzikdlno-chemickymi vlastnostami a moZznost'ou ich
zamernej chemickej, biochemickej ¢i fyzikalnej modifika-
cie, ktoré mozu niektoré aktivity zintenzivnit’, alebo vyvo-
lat’. Ich vyhodou je, Ze sa jedna o netoxické latky, ktoré su
biodegradabilné a ich zdrojmi st rastlinné suroviny.
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Z roznych lieCivych rastlin (Aloe vera, Althaea
officinalis, Arctium lappa, Mahonia aquifolium, Malva
mauritiana, Salvia officinalis a Verbascum thapsiforme)
sa extrahovali zmesi polysacharidov, z ktorych sa izolo-
vali a Strukturalne definovali polysacharidové komponen-
ty. Zmesi ako i purifikované komponenty mali mitogénnu
a komitogénnu aktivitu'?. Ich antitusickd G&inost” bola
vyssia v porovnani k syntetickym nenarkotickym prepara-
tom ako je napriklad dropropizin. Expektoracné paramet-
re boli len minimalne redukované, pricom neboli pozoro-
vané neziaduce vedlajSie ucinky. Tieto polysacharidové
preparaty mozno zaradit' do skupiny prirodnych produk-
tov s antitusickym a expektoratnym t¢inkom (saponiny,
alkaloidy, flavonoidy a i.). Predstavuju nové perspektivne
herbalne farmaceutika na ovplyviovanie kasl'ového refle-
Xu.

Z pSeniénych otrub, ktoré si vedl'ajsim produktom pri
vyrobe psSeni¢nej muky a tvoria vyznamnu potravinovi
vlakninu, sa za miernych extrakénych podmienok izolovali
polysacharidové preparaty s vysokym obsahom fenolic-
kych latok, najmi kyseliny ferulovej a jej derivatov. Hlav-
nu polysacharidovi zlozku tvoril heteroxylan s velmi vyso-
kou molekulovou hmotnostou, ktory je predstavitelom
,potravinovej vlakniny*. Polysacharidové preparaty sa vy-
znacovali antioxidacnou aktivitou porovnatelnou s aktivitou
komer¢ného potravinového antioxidantu — a-tokoferolu. Na
zéklade {fyzikélno-chemickych a antioxida¢nych vlastnosti
uvedené preparaty mozno zaradit’ do skupiny potencialnych
hydrokoloidnych aditiv do potravinovych vyrobkov.

Glukurénoxylan s vysokou antioxida¢nou tc¢innostou
sa pripravil v laboratérnom a Stvrtprevadzkovom meritku
z pohankovych Supiek?, ktoré su druhotnou surovinou pri
vyrobe pohankovej miky. Pouzitie ultrazvuku’ a réznych
extrakénych podmienok pri izolacii malo vplyv aj na anti-
oxida¢nu a imnomodulacnua aktivitu polysacharidu. Pred-
stavuje nové pekarenské aditivum do menej kvalitnych
muk, nakol’ko zvySuje ich vytaznost’ a mechanické vlast-
nosti cesta, zlepSuje senzorické vlastnosti a spomaluje
starnutie pekarenskych vyrobkov.

Tato prdaca vznikla za podpory grantu VEGA 2/6131/06
a Slovenskej akadémie vied, projekt COST D28/0006/03.
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Skrob je dblezity material pre skrobarensky priemysel
a fermentacné technologie. Pol'nohospodarske plodiny
kukurica, pSenica, raz a iné obilniny obsahuju okolo 60 az
75 % (w/w) skrobu. Po hydrolyze na glukézu st vhodnymi
surovinami pre fermentaéné procesy'.

Produkcia etanolu vo svete vzrasta aj vd’aka jeho vyu-
zitiu v dopravnom sektore. Vyuzitie etanolu ako primes do
automobilovych benzinov a motorovej nafty prispieva
k zvyseniu obnovitelnych zdrojov v palivach®. Aj ked je
najvhodnejSou plodinou pre produkciu palivového etanolu
kukurica, lichovarnicky potencial Slovenska sa orientuje
na spracovavanie aj inych surovin, ktoré st v naSom pod-
nebnom pasme dostupné”’.

Ciel'om prace bolo uskutocnit’ etanolovi fermentaciu
ceredlnych substratov kvasinkami Saccharomyces cerevi-
siae CCY-11-3. Pouzitymi substratmi boli pSenica
(Torysa, Veldava, MS1234) a tritikale (PSTC16, Radko
a MS1628) upravené zosrotovanim. Substraty boli najskor
charakterizované stanovenim obsahu Skrobu (66-72 %),
amylozy (29-34 %) a sledovanim morfologie Skrobovych
zfn. Mnoh¢ §tadie dokazujl, Zze vacsie Skrobové zrna su
pristupnejsie chemickej a enzymovej hydrolyze, ¢im st
pre aplikacie v potravinarskom priemysle vyznamnejsie*.

Ked’ze su tieto substraty priamo kvasinkami Saccha-
romyces cerevisiae neskvasiteI'né, pred fermentaciou je ich
potrebné upravit’ enzymovou hydrolyzou. Najvyhodnejsie
je pouzivat’ komerc¢ne vyradbané enzymové preparaty, pre-
toze su pripravované s ohl'adom na Specifikacie konkrétnej
technologie’.

Fermentaciou testovanych cerealnych substratov sme
zistili, ze najvysSia konverzia gluk6zy na etanol bola do-
siahnutd pri fermentacii hydrolyzatu tritikale PSTCI16
(tritikale PSTC16 obsahoval najvysSie percento Skrobu
a amylopektinu) a tritikale MS1628 (disponoval najvacsi-
mi krobovymi zrnami). Daldim poznatkom je potreba
mieSania najma pri hydrolyzatoch s vyssou viskozitou. Na
zaklade dosiahnutych vysledkov konstatujeme, ze v ramci
uskutoénenych experimentov sa ako najvhodnejsi proces
javi simultanna sacharifikdcia a fermentacia. Testované
cerealne substraty st vhodné na produkciu palivového
etanolu a jeho vytaznost’ je mozné zvysit’ Slachtitel'skymi
Upravami zameranymi na zvySenie obsahu Skrobnatych
latok zrna.
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BAZIDIOMYCETY, ZDROJ PERSPEKTIVNICH
LECIVYCH LATEK

IVAN JABLONSKY a RUDOLF RYZNER

i.jablonsky@seznam.cz

Plakatové sdéleni uvadi prehled zakladnich skupin
ucinnych 1é¢ivych latek v bazidiomycetach, které obsahuji
celou fadu farmakologicko aktivnich latek s Sirokym spek-
trem GCinkd proti bakteriim, virim a riznym alergiim.
Dale tyto latky vykazuji u€inky protizanétlivé, imunomo-
dulacni, hepatoprotektivni a antiatherogenni.

Jedno onemocnéni (napt. HIV) je mozno 1éc¢it ruzny-
mi latkami izolovanymi z hub (glukany, triterpeny). Na
druhé stran¢ polysacharidy (glukany) izolované z hub pu-
sobi nejen jako imunomodulatory, ale také proti virovym
chorobam a pii aktivni 1é¢bé nékterych nadorovych one-
mocnéni. Stejné Siroké spektrum ucinnosti vykazuji triter-
a cytostatické Ucinky. Statiny (lovastatin izolovany
z plodnic hlivy) vykazuji hypocholesteromické ucinky. Po
aplikaci glykant byly zaznamendany u pacientd hypogly-
kemické ucinky.

Tato prdce vznikla za podpory grantové agentury GACR ,
¢ 525/05/0273.

ANTIOXIDACNE, ANTIMUTAGENNE

A ANTIGENOTOXICKE VLASTNOSTI POLY-
SACHARIDOV BUNKOVYCH STIEN KVASINIEK
Plenarni prednaska

GRIGORIJ KOGAN
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grigorij.kogan@savba.sk

Polysacharidy predstavuju hlavny podiel suchej hmo-
ty bunkovych stien kvasiniek. Hlavnou zloZzkou (véhovo
az 75 %) je (1—3,1—6)-B-D-glukdn I, ktory spolu
s chtinom (1 az 2 %) tvori skelet bunkovej steny, zodpove-
da za jej stabilitu a uruje morfologicky tvar kvasinky.
Druhou, amorfnou zlozkou st o-D-manany vyskytujlce sa
vo vizbe na protein, teda tvoriace manoproteiny II. Tieto
st lokalizované na povrchu kvasinky, kde hraji Glohu
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[oM>6aM+8aM+EaM-+SoM+6aM] X +60M+E0M-+° uM-+6 M-+5 M6 BM>* BGNAC+" BGNAC+Asn
22 42 42 48 G2 12 42 43 43 3

oM oM oM oM oM« P oM oM oM oM oM
i3 A 42 2 5 32 22 42

oM oM oM oM oM oM aM  aM

43 48 43 43

aM oM oM aM

Vonkajsi retazec Vnutorné jadro Protein

II (M — manopyranozylova jednotka)

imunologickych determinantov kvasiniek, determinujt ich
interakciu s vonkaj$im prostredim, inymi bunkami, urcuji
sérologick Specifitu, alebo sa vyskytuji v celulirnom
matrixe ako amorfné vypli.

U fungalnych B-D-glukanov bola popisand imunomo-
dula¢na, protiinfekéna a protinadorové aktivita'* a st pri-
kladom tzv. modifikdtorov  biologickej odpovede
(Biological Response Modifiers)’. Nami pripravené vodo-
rozpustné derivaty B-D-glukanu izolovaného z bunkovej
steny pekarskych kvasnic Saccharomyces cerevisiae vyka-
zovali vyznamny antioxida¢ny efekt porovnatelny
s posobenim znamych antioxidantov v modeli inhibicie
peroxidacie lipidov*’. Schopnost’ zachytavat volné radi-
kaly sa potvrdila ibezprostredne pomocou EPR
spektroskopie®. V sulade s preukdzanou antioxidatnou
aktivitou, karboxymetylovany B-D-glukan inhiboval hladi-
nu oxidativnych markerov (plazmové karbonyly) v modeli
experimentélnej adjuvantnej artritidy®. Ked’ze volné radi-
kaly sa podielaju na vzniku a vyvoji mnohych neoplastic-
kych ochoreni, vysktsali sme aplikaciu karboxymetyl
a sulfoetyl derivatov  B-D-glukanu (CMG a SEG)
v mySacich modeloch plicneho karcindbmu Lewis
a lymfosarkomu. Pouzitie uvedenych polysacharidov naj-
ma v kombindcii s cyklofosfamidom viedlo k znac¢nej inhi-
bicii rastu nadorov a vyskytu metastaz. Aplikacia rozpust-
nych derivatov B-D-glukanu viedla tiez k zvySeniu hladiny
inhibitorov cysteinovych proteaz stefinu A a cystatinu C
v nadorovom tkanive ako i k zvySeniu koncentracie katep-
sinov B, L a D (cit.”®). Pri §tdiu DNA protektivnej aktivi-
ty CMG a SEG sme pozorovali vyznamné znizenie poctu
zlomov DNA indukovanych hydroxylovymi radikalmi,
ako izniZzenie molekil DNA poskodenych v dosledku
oxidacie purinovych baz pod vplyvom fotosenzitizovanych
reagencii’. CMG preukazal schopnost silne zvySovat
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mnozstvo tumor necrosis faktoru TNF-o vylucovaného
mysimi makrofagmi'® a SEG bol schopny potlacat’ revita-
lizaciu nadorovych buniek po ukonceni cytostatickej
lietby''. Tieto vlastnosti derivatov kvasinkového B-D-
-glukanu naznacuji potencidlnu moznost ich vyuzitia
v terapii rakoviny ainych ochoreni  spojennych
s oxida¢nym poskodenim organizmu.

Inou Studovanou latkou bol glukomanén pripraveny
z bunkovych stien priemyselného kvasinkového kmena
Candida utilis. Tento kvasinkovy polysacharid javil vel'mi
vyznaéni antimutagénnu a antigenotoxicku aktivitu proti
rozli¢nym cytostatikom a chemickym mutagénom apliko-
vanym na kvasinkové, bakteridlne a cicavéie bunky, ako
ina riasy a rastliny. Mal protektivny G¢inok proti oxidac-
nému poskodeniu DNA a pri kombinovanej aplikacii
s cytostatikom VM 26 potencioval jeho protirakovinovy
efekt'>"®. Uvedené vysledky svedgia o velkom potenciale
kvasinkovych polysacharidov ako antioxidantov, antimuta-
génov a proti-rakovinovych profilaktickych a terapeutic-
kych agentov.

Tato  praca vznikla za podpory grantu VEGA
2/4143/2662808. Slovenskej akadémie vied a MS SR ako
i Centra Excelentnosti Slovenskej akadémie vied CEDEBIPO.
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CHARAKTERIZACE STRUKTURY POLY-
SACHARIDU IZOLOVANYCH Z Pleurotus sp.
A Agaricus blazei

KATERINA MiCKOVA?, ANDRIY SYNYTSYA?,
JANA COPIKOVA®, JANA CERNA? , MARTIN
MARYSKA®, MANUEL ANTONIO COIMBRA®
a JIRI SPEVACEK*

“ Ustav chemie a technologie sacharidii, * Ustav skla

a keramiky, Vysokd skola chemicko-technologicka v Praze,
Technicka 5, 166 28 Praha 6, © Departamento de Quimica,
Universidade de Aveiro, 3810-193 Aveiro, Portugal,

4 Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie Véd CR,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6
katerina.mickova@yvscht.cz

Konzumace hub jako 1éCivych prostredkli ma svij
puvod ve vychodni Asii, kde jimi lidé po staleti 1é¢ili roz-
manité neduhy od nachlazeni az po rakovinu. V poslednich
téiceti letech se po celém svété zacaly védecké skupiny
intenzivné zabyvat 1é¢ivymi G¢inky hub. Bylo zjisténo, ze
polysacharidy, konkrétné B-glukany, maji schopnost posi-
lovat imunitni systém a pusobit proti civilizaénim choro-
bam i rakovin€. Houby rodu Agaricus jsou u nas znamy
jako zampiony. Jednou z nejnovéji objevenych 1éCivych
hub je Agaricus brasiliensis (blazei), ktery je diky svému
mandlovému aroma nazyvan zampionem mandlovym.
V osmdesatych letech dvacéatého stoleti byly prokazany
imunostimulaéni  a protinddorové ucinky  [B-glukand
z houby A. brasiliensis. Kvuli znaéné adaptabilité je rod
Pleurotus preferovan péstiteli v mnoha zemich. Mnoho
druhit rodu Pleurotus vykazuje farmakologické ucinky,
napt. Pl florida, Pl. tuber-regium, Pl. pulmonarius, stejné
jako Pl ostreatus a Pl. eryngii, které byly sledovany
v ramci této prace.

Cilem predkladané prace byla charakterizace glukant
a chitin-glukanového komplexu riznych druhtt Pleurotus
sp. a Agaricus blazei. K dokumentaci tkané hub byla pou-
zita polarizacni a elektronova mikroskopie. Obsah B-glu-
kant a celkové dietni vlakniny byl stanoven enzymaticky,
v ptipad¢ B-glukant to byla metoda Mushroom and Yeast
Beta-glucan  Assay Procedure K-YBGL  10/2005
(Megazyme, Irsko), pro stanoveni vldkniny byla pouzita
metoda AOAC 991.43 (Megazyme, Irsko). Na zakladé
tohoto enzymového stanoveni p-glukant v éerstvych hou-
bach je moZno konstatovat, ze tfei ma vyssi obsah B-glu-
kanti nez klobouk. To je pfiznivé zjisténi, protoZe zejména
klobouky hub se pouzivaji ke kulindfské upravé a tfene
mohou byt zdrojem zdravi prospé$nych polysacharida.

Pro izolaci rozpustnych a nerozpustnych polysachari-
di byla pouzita modifikovana metoda dle Freimunda
(Freimund a spol. 2003). Pro studium struktury izolova-
nych polysacharidii byla pouzita FT-IR a NMR spektro-
skopie. Molekulova hmotnost jednotlivych polysacharido-
vych frakci byla stanovena pomoci gelové chromatografie.
Plynova chromatografie potvrdila, Ze mezi pfitomnymi
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monosacharidy je nejhojnéji zastoupena glukosa pochaze-
jici z B-glukanii, které byly podrobeny totalni kyselé hyd-
rolyze.

Tato prdce vznikla za podpory GA CR 525/05/0273.

NOVE MQZNOSTI VYUZITIA §1§R0B0V
S VYSOKYM OBSAHOM AMYLOZY

DANIELA MIKULIKOVA® a JAN KRAIC*?

* Vyskumny ustav rastlinnej vyroby SCPV, Bratislavska

122, 921 68 Piestany, b Univerzita sv. Cyrila a Metoda,

Namestie J. Herdu, 917 01 Trnava, Slovenska republika
mikulikova@vurv.sk

Skrob je najvyznamnej$im rastlinnym polysachari-
dom. Nachadza sa v semenach a hl'uzich rastlin ako za-
sobna latka pre ziskavanie chemickej energie. Pozostava
z retazcov dvoch D-glukézovych homopolymérov: neroz-
vetvenej amylozy a bohato vetveného amylopektinu. Vac-
Sina Skrobov obsahuje 20-30 % amylézy a 70-80 % amy-
lopektinu.

Na biosyntéze skrobu sa podiela 14 réznych enzy-
mov. Tri z nich moZno povazovat za klucové: ADP-
glukozo-pyrofosforylaza (AGP), syntetaza Skrobu (SS)
a vetviaci enzym (BE).

Nachadzaju sa vo viacerych izoformach s rozdielnou
enzymovou aktivitou a fyzikalno-chemickymi vlastnosta-
mi. Su kodované rozdielnymi génmi a liSia sa primarnou
Struktirou, molekulovou hmotnostou, hodnotou K, citli-
vostou voci aktivatorom a inhibitorom, teplotnym opti-
mom a podobne. V zastipeni podielu amylézy a amylo-
pektinu majia rozhodujicu tlohu dva Specifické izoenzy-
my: na granuly viazana syntetdza Skrobu (GBSSI) a vet-
viaci izoenzym BEIIb. Mutaciou, ktora spdsobi stratu izo-
formy GBSSI, mozno v Skrobe znizit' pripadne celkom
eliminovat’ obsah amylozy. Mutaciou, ktora sposobuje
stratu BEIIb, mozno v Skrobe podiel amylozy zvysit.

Od podielu amylozy a amylopektinu zavisia fyzikal-
no-chemické vlastnosti (viskozita, napuciavanie, Zelatini-
zacia, retrogradacia, schopnost’ hydrolyzy), Struktira Skro-
bovych zin aj pouZitelnost’ gkrobu. Skroby s vy$§im zasti-
penim amylopektinu su vhodné na vyrobu papiera, adhe-
ziv, mrazenych potravinovych vyrobkov, cestovin a piva.
Vyssie zastipenie amylozy predurCuje $krob na vyrobu
fotografickych filmov, pre cukrarenstvo, ale najméd na
vyrobu funkénych potravin.

Plodiny so zvySenym obsahom amyl6zy maju schop-
nost’ po tepelnom spracovani retrogradovat’ na rezistentny
Skrob RS;. Tento zvySuje nutri¢na hodnotu potravin a ma
velky vyznam pre zdravie ¢loveka, najméd v prevencii proti
kardiovaskularnym a onkologickym chorobam. Zarad’uje
sa medzi prebiotikd novej generacie potravinovej vlakniny.

Skriningom 248 odréd 18 rastlinnych druhov
(obilniny, pseudoobilniny a strukoviny) a 10 vyrobkov
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z obchodnej siete sme vybrali najlepSie prirodné zdroje
tejto zdraviu prospeSnej zlozky. SU to: tritikale (odroda
Kendo, Pinokio, Presto a Tricolor), raz (Dankowskie Nove
a Esprit), pSenica (Boka), pohanka (Pyra), cicer (Alfa),
fazula (Fabia a Ultima), hrach (Elkan, Gloriosa a Zazrak
z Kelvedonu), SoSovica (Renka) a bob (Omar). Prekvapivé
bolo zistenie, ze uz 120 g konzumného pseni¢no-razného
chleba pokryva doporucent dennu davku rezistentného
skrobu (3,2 g). Vysledky prehibili poznatky o funkénych
zlozkéach plodin a poukazuji na realnu moznost’ ich vyuzi-
tia ako vhodného prirodzené¢ho zdroja RS pre vyrobu funk-
¢nych potravin.
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ALKYLDERIVATY HYALURONANU

PETRA MLCOCHOVA, SLAVOMIR BYSTRICKY
a MARTIN KRCMAR

CPN spol. s r.o., 561 02 Dolni Dobrouc 401
mlcochova@contipro.cz

Hyaluronan je glykosaminoglykan, ve kterém se opa-
kuji disacharidové jednotky véazané f(1—3) vazbou a tvo-
fené N-acetylglukosaminem spojenym s glukuronovou
kyselinou [(1-4) vazbou. Hyaluronan interaguje
s buiikkami ptes specifické receptory (CD44, RHAMM,
LYVE-1) a ucastni se kontroly hydratace tkani a transpor-
tu vody. Ovliviiuje také biologické procesy jako jsou zané-
ty a nadorové metastize'”. Tyto jednotky poskytuji
k modifikaci skupiny hydroxylové a karboxylové. Nejcas-
t&ji jsou alkyly vazany na karboxylovou skupinu hyaluro-
nanu esterovou vazbou (HY AFF® materialy), ¢imz docha-
zi ke ztraté polyelektrolytického charakteru polymeru,
anaopak zvySeni mechanické a chemické odolnosti. Pfi
zachovani naboje hyaluronanu byly pfipraveny alkyletery
reakci s n-alkanoyl halidem® a karbamaty reakci
s alkylisokyanatem®.

Alkylkarbamaty jsme pfipravili reakci hyaluronanu
s butyl-, hexyl-, oktyl-, decyl- a dodecylaminem
v pritomnosti aktivacnich c¢inidel (CNBr, CDAP). Bylo
experimentalné prokazano, ze s ohledem na stupen substi-
tuce a délku alkylového fetézce se hyaluronan stava hydro-
fobnéjSim a enzymaticky pomaleji degradovatelny.
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B-GLUKAN, HISTORIE A SOUCASNOST
Plenarni prednaska

MIROSLAV NOVAK

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, Technic-
ka 5, 166 28 Praha 6
novaks@vscht.cz

Po tadu let pfitahuji pozornost vyzkumnych pracovni-
k@ i 1ékatd modifikdtory biologické odpovédi (biological
response modifiers, BRMs), nebot’ jejich interakce s mak-
roorganismem pifind$i vyznamné, predev§im pozitivni,
efekty. Modifikatory biologické odpovédi se podle mecha-
nismu ucinku obvykle déli na imunomodulatory a cyto-
kiny. Imunomodulatord je znama cela fada a je mozné je
zhruba rozdélit do n¢kolika skupinl‘zz
1. intaktni mikrobi a slozky mikrobidlnich bunék (napft.

BCG, LPS, MDP, fungalni polysacharidy, polynukleo-

tidy, bestatin);

2. ptirozené slozky normélniho imunitniho systému
(napt. thymové hormony, lymfokiny, monokiny);
3. syntetické latky (napf. levamisol, isoprinosin, diethyl-

dithiokarbamat).

Mezi mnoha dosud znamymi a vyzkouSenymi imuno-
modulatory prvé skupiny zaujimaji vyznamné misto poly-
sacharidy izolované z riznych rostlinnych druht. Tako-
vychto polysacharidii existuje velké mnozstvi’, takze
s mirnou nadsazkou lze tvrdit, Ze prakticky vSechny poly-
sacharidy izolované z mikrobu i vysSich rostlin maji urcity
imunomodula¢ni efekt.

Vyznamnou skupinu téchto polysacharidi predstavu-
ji homopolymery glukosy s linearni molekulou obsahujici
(1-3)-B-D-glykosidové vazby, piipadné s vétvenou moleku-
lou, obsahujici navic jesté obvykle (1-6)-B-D-glykosidové
vazby, oznacCované stru¢né jako B-glukany

I kdyz historie polysacharidd, vcetné B-glukand, jako
BRMs saha hloubégji, zacatek hlavniho rozvoje jejich vy-
zkumu v tomto sméru spada do Sedesatych a sedmdesatych
let minulého stoleti. Vyzkum probihal jednak v USA
a Evrop¢, jednak v Asii, pfedev§im v Japonsku. Vyzkum
B-glukant v euro-americkém prostfedi vychazel z po-
znatkd o imunomodulacnim u¢inku zymosanu, coz je smes
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polysacharidi, predevsim B-glukani a mannani®, ze stén
Saccharomyces cerevisiae. Pti hlub§im zkoumani zymosa-
nu byl jako u¢inna slozka identifikovan pravé B-glukan.
Hlavnim protagonistou vyzkumu byl Nicholas R. DiLuzio’
z Tulane University v New Orleans. V Japonsku k B-glu-
kanu dospéli pfi zkouméni G¢inku riznych 1é¢ivych hub
(shitake, maitake, reishi ad.). Podrobnym zkoumanim bio-
logickych efektii téchto hub byl opét zjistén B-glukan jako
hlavni pfic¢ina nespecifické imunomodulace. Pocatky to-
hoto vyzkumu jsou spojeny se jménem Goro Chihary
z Teikyo University v Kawasaki, ktery izoloval lentinan
z houby shitake (Lentinus (nyni Lentinula) edodes) 6,

V nasledujicich letech byly B-glukany podrobeny
fad¢ zkoumani, jak po strance sloZeni a struktury, tak po
strance biologickych efektd. Je zajimavé, Ze i pfes vyuzi-
ti modernich metod fada praci zabyvajicich se strukturou
B-glukant a vztahem struktury a jejich biologického Gcin-
ku piinadela mnohdy velice diskrepantni vysledky’. Je to
dano tadou faktorli, pfedevs§im znacnou heterogenitou
prirodnich B-glukant; ta pochopitelné byla a dosud stale je
pfic¢inou fady vzajemné si odporujicich zavéri. V nedavné
dobé¢ se tento problém zacal fesSit piipravou semisyntetic-
kych a syntetickych sond, vhodnych pro exaktni imunolo-
gicky vyzkum®.

B-Glukany se staly na urcitou doby téméf modni zale-
zitosti, k ¢emuz jisté pfispé€la jejich vyznamna vlastnost —
nizka (az zanedbatelna) toxicita, coz se o fad¢ dalSich
zkoumanych BRMs neda tvrdit (LPS, MDP a dalgich)™'°.
Byl testovan jejich Géinek na nejriznéjsi onemocnéni —
infekce'', choroby z ozafeni'” a piedeviim na neoplasma-
tické bujeni'"'®. Pozistatkem t&chto pionyrskych let je
zaplava ruznych potravnich doplnkd a ,.alternativnich®
1é¢iv, nabizenych obvykle chabé pouc¢enymi neodborniky.
Samoziejmeé, ze po urcité dobé vlna nadSeni opadla
a B-glukany byly naopak fadou odbornikii vystaveny —
mnohdy neopravnéné — kritice. Dlivodem byly pfedevsim
malo definované preparaty, a nespecificky a pfili§ kom-
plexni G¢inek. V prvotnim nadSeni byly pfezirany i mozné
adversni projevy B-glukanti.

Zhruba v poslednim decenniu dospél vyzkum (-glu-
kanti na renomovanych pracovistich do stadia, kdy jsou
znamy zakladni mechanismy jejich uginku'*", a souvis-
losti mezi strukturou a u¢inkem'>™'7 dostavaji jasné, byt
ob&as prekvapivé'®, obrysy. B-Glukanim se tak realnd
rysuji ty moznosti, které jim byly ddvany do vinku pfi
jejich debutu pred témér palstoletim.
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PREPARATION OF HYALURONAN OLIGO-
SACCHARIDES BY ACID HYDROLYSIS

ZUZANA PRIST,YAKOVA, MARTINA )
HERMANNOVA, and VLADIMIR VELEBNY

CPN s.r.0., Dolni Dobrouc 401, 561 02 Dolni
Dobrouc,Czech Republic
pristyakova@contipro.cz

Sodium hyaluronate (SH), a widely distributed glyco-
saminoglycan of high molecular weight and a structural
component of extracellular and intracellular matrices, has
many biological and physiological activities depending on
its molecular weight'. Therefore, low molecular weight SH
fractions and oligosaccharides are in particular interest™”.

Preparation of low molecular weight hyaluronan and
hyaluronan oligosaccharides by acid hydrolysis was stud-
ied. SH was subjected to replicate controlled acid hydroly-
sis under different degradation conditions. Depolymerisa-
tion was performed by conventional heating (CH), micro-
wave irradiation (MI) and by exposure to high temperature
in an autoclave (A). Molecular weight was determined by
size exclusion chromatography using a multi angle laser
light scattering detector associated with a differential re-
fractometer. SH oligosaccharides were also analysed by
anion exchange high-performance liquid chromatography.

The results demonstrated enhancement of depolymeri-
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sation by A in comparison to CH and MI. Remarkable
differences in degradation rate between depolymerisation
of SH by MI and CH were not observed. The chroma-
tograms showed the presence of some side reaction prod-
ucts. Less structure changes were observed in oligosaccha-
rides prepared by A.

In this work, we compared the possibility of SH oli-
gosaccharide preparation by CH, MI and A. At harsh deg-
radation conditions (long-term treatment, acidic pH, high
temperature) the depolymerisation was accompanied by
destruction of SH chains independently on the degradation
method used. Characterization of side reaction products is
under study.
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VLIV PfJQNiHo DUSIKU A FOSFORU
NA SYNTEZU SKROBU U BRAMBOR

OTAKAR ROP, FRANTISEK BUNKA a PAVEL
BREZINA

Ustav potravindiského inzenyrstvi, Fakulta technologicka,
Univerzita TomdSe Bati ve Zliné, nameésti T.G. Masaryka
275, 762 72 Zlin

Skrob je nejvyznamngj§im zdrojem sacharidd
v potravé cClovéka. Je to zasobni polysacharid rostlin.
U brambor je zakladni slozkou susiny hliz a v duznin¢ je
ulozen ve formé Skrobovych zrn, kterd se nachazeji
v parenchymatickych buiikdch'. Obsah $krobu v hlizach
kolisa v naSich klimatickych podminkéach v rozmezi 13 az
24 % Cerstvé hmoty podle odriidy, stanovisté a roéniku’.
Na obsah skrobu v bramborovych hlizdch maji podstatny
vliv také agrochemické vlastnosti ptidy’.

Cilem pokusu bylo sledovat vliv hnojeni dusikem (N)
a fosforem (P) na obsah skrobu v bramborovych hlizach.
Jako pokusna plodina byly zvoleny velmi rané brambory
odridy KORUNA. Pokus byl provadén v plastovych vege-
tanich nadobach, které byly umistény v kryté vegetacni
hale. Do kazdé nadoby bylo navazovano 10 kg zeminy. Do
pokusu byly zafazeny varianty se stupiiovanymi davkami
dusiku a fosforu v pudé€. V ptipadé dusiku byly zvoleny
3 varianty s piihnojenim 20 mg Nkg', 40 mg Nkg'
a80mg N kg’1 zeminy. U fosforu byly pouzity také
3 varianty, a to s piihnojenim 100 mg P kg, 200 mg P kg™
a 400 mg P kg ' zeminy. Kazd4 varianta byla 8x opakova-
na. Dusik byl aplikovan ve formé dusi¢nanu amonného
a fosfor ve form¢ dihydrogenfosfore¢nanu vépenatého, coz
jsou u nas Casto pouzivana hnojiva. Bramborové hlizy byly
sklizeny po 90 dnech vegetace, kdy jsou v konzumni zra-
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losti*. Skrob byl stanoven metodou podle Ewerse’. Vysled-
ky chemickych analyz byly zpracovany metodou analyzy
variance. Pro vyhodnoceni prikaznosti rozdili byl pouzit
Scheffého test pii 5% hlading vyznamnosti®.

Pii srovnani obsahu skrobu v bramborovych hlizach
ziskanych z jednotlivych variant byl zaznamendan statistic-
ky prikazné nejvyssi primérny obsah u kontrolni varianty
(18,39 hm.% v Cerstvé hmot€). Hnojeni dusikem i fosfo-
rem bylo ve vztahu k syntéze Skrobu pro bramborovou
rostlinu stresujicim faktorem. ZvySujici se obsah dusiku
v pudé vedl ke statisticky prikaznému sniZovani obsahu
$krobu v bramborovych hlizich. U varianty s 20 mg N kg™
zeminy bylo naméfeno pouze 16,19 hm.% skrobu
v Cerstvé hmoté. Pfi dal§im pifidavku dusiku do pudy se
opét statisticky vyznamné snizil obsah Skrobu, a to az
vpruméru na 13,55 hm.%. Dal$i zvySovani dusiku
v zemin€ se uz potom neprojevovalo tak jednoznaénym
poklesem mnozstvi Skrobu (obsah Skrobu v ¢erstvé hmoté
bramborovych hliz z varianty 80 mg N kg™ zeminy byl
13,12 hm.%). Stupnované davky fosforu se projevily méné
vyrazné na syntézu Skrobu ve srovnani s variantami, kde
byl ke hnojeni pouzit dusik. Pfi mnozstvi fosforu v piidé
100 mg Pkg' sice doslo kpoklesu obsahu skrobu
v hlizach na 16,74 hm.% v Cerstvé hmoté¢, ale dalsi ptidav-
ky fosforu do pudy jiz nemély statisticky vyznamny vliv
na dal$i snizovani mnozstvi Skrobu v hlizach. Konkrétné
u varianty s 200 mg P kg zeminy bylo v duzning hliz
naméfeno 16,57 hm.% $krobu a u varianty s 400 mg P kg’
zeminy to bylo 16,49 hm.% Skrobu v ¢erstvé hmot¢.
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IZOLACE VITAMINU C Z POLYSACHARIDOVE
A PROTEINOVE MATRICE BRAMBOR A JEHO
NASLEDNE STANOVENI

DANIELA KRAMAROVA, OTAKAR ROP
a IGNAC HOZA

Ustav potravinarského inzenyrstvi, UTB ve Zline, Fakulta
technologicka, nam. T.G.Masaryka 275, 762 82 Zlin,

rop@ft.utb.cz

Hlizy brambor (Solanum tuberosum) jsou vyznamnym
rostlinnym produktem s vynikajicimi vyzivovymi vlast-
nostmi a jsou taktéZ vyznamnou primyslovou surovinou.
Jsou cenény zejména pro svij obsah Skrobu, vitaminu C
a taktéz proteinti, které jsou zcela nepravem opomijeny.
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Brambory v zavislosti na odridé obsahuji 14 az 17 %
skrobu, ktery je slozen z amylosy a amylopektinu. Skrobo-
vé granule, v nichz je skrob ukladan, maji primér kolem
40 az 50 pm. Tepelnou upravou brambor a ztratou vody se
meéni struktura Skrobu a nésledné i jeho doprovodnych
latek ligninu, hemicelulosy, celulosy apod. Tyto zmény
byly pozorovany napf. pii smazeni brambor metodou ske-
novaci elektronové mikroskopie. Zaroveii bylo potvrzeno,
ze tomuto napomohl olej, ktery rozrusil jednotlivé bunky
nakrdjenych brambor pii procesu smazeni. Vzhledem
k témto poznatklim jsou provadény riizné genetické poku-
sy o zabudovani ramno-galaktouronati do bunécné struk-
tury brambor, pro zlepSeni technologickych vlastnosti, kdy
je nutno co nejlépe rozrusit skrobova zrna. Obsah bilkovin
v hlizach se pohybuje kolem 2 %. Tento obsah samoztej-
me¢ rizné kolisa v zavislosti na genotypu rostliny.
V soucasné dobé lze klasifikovat bilkoviny hliznatych
rostlin na nasledujici tfi skupiny: patatin neboli patatinovy
komlex, bramborové inhibitory proteas a ostatni bilkoviny,
ucastnici se prevazné syntézy skrobu. Bilkoviny hliznatych
rostlin jsou z nutri¢niho hlediska cenény zejména pro je-
jich esencidlni aminokyselinovou skladbu. V hlizdch
brambor jsou zastoupeny zejména isoleucin, leucin, lysin,
methionin a cystein, fenylalanin a tyrosin, threonin, trypto-
fan, valin a histidin, kyselina asparagova a glutamova.
Jako limitujici aminokyseliny bilkovin hliz byly stanoveny
hlavné sirné aminokyseliny a to zejména methionin, znac-
ny vyznam ma obsah lysinu.

Pro izolaci vitaminu C z této sloZité matrice bylo za-
potiebi nejprve kvantitativné vysrazet polysacharidy, pre-
vazné Skrob, a poté pfipadné bilkoviny, které by rusily
stanoveni metodou HPLC-ECD. Pfed vlastnim stanovenim
vitaminu C v bramborach bylo ve tfeci misce diikladné
rozetieno 10 g vzorku s motskym piskem. K rozetfenému
vzorku bylo pfidano 50,0 ml smési (CH4OH:H,O:H;PO4
vpoméru 99:0,5:0,5) a vzorek se nechal 15 min
extrahovat. Ziskany extrakt se pak prefiltroval a do filtratu
bylo ptidano 15 ml Carez I a 15 ml Carez II, aby byly vy-
srazeny Skroby obsazené ve filtratu. Tento roztok byl opét
prefiltrovan. Do tohoto roztoku bylo poté ptfidano 16,0 ml
octanu olovnatého na konec¢né vysrazeni Skrobu a proteinti
a roztok byl opét prefiltrovan. Chromatograficka separace
probihala na kolon¢ SUPELCOSIL C8, 5 pm (15 cm x 4,6
mm). Eluce byla provadéna izokraticky s mobilni fazi
(CH4:H,0:H;3PO4 v poméru 99 : 0,5 : 0,5) pti 30 °C a pru-
toku 1,1 ml min™". Detekce kyseliny askorbové byla prova-
déna pomoci potencialu na dvou kanalech s napétimi K; =
600 mV a K, = 650 mV. Obsah vitaminu C ve vzorku
brambor byl vypocitan z kalibra¢ni rovnice, kdy kalibra¢ni
kiivka byla sestrojena jako zavislost plochy piku na kon-
centraci vitaminu C. Obsah vitaminu C ve vzorcich bram-
bor byl 5,67 + 0,088 mg/100 g.
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STRUKTURNI CHARAKTERIZACE CHITIN/
GLUKANOVYCH KOMPLEXU IZOLOVANYCH
Z HOUBY Pleurotus sp. A MYCELIA

Aspergillus niger

JIRI SPEVACEK?®, ANDRIY SYNYTSYA®, JIRI
BRUS?, JANA EDEROVA® a JANA COPIKOVA"

“ Ustav makromolekularni chemie AV CR, Heyrovského
ndm. 2, 162 06 Praha 6; ® Ustav chemie a technologie
sacharidii VSCHT, Technickd 5, 166 28 Praha 6;

¢ Centrdlni laboratoie VSCHT, Technickd 5, 166 28 Praha 6
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V poslednich 15 letech je vénovana zna¢na pozornost
B-glukaniim izolovanym z bunéénych stén hub, které pl-
sobi jako nespecifické modulatory imunitniho systému'.
Byl téZ popsan ucinek B-glukant na redukci cholesterolu
a glukosy v krvi>. V houbach tvoii glukany ve vodé neroz-
pustné komplexy s chitinem®. Cilem nasi studie bylo cha-
rakterizovat sloZzeni a strukturu nerozpustnych chitin/
glukanovych komplex izolovanych z houby Pleurotus sp.
a mycelia Aspergillus niger kombinaci *C NMR spektro-
skopie pevného stavu, infratervené (IC) spektroskopie
a termalnich metod (dynamicka kalorimetrie, termogravi-
metrickd analyza).

BC CP/MAS (cross polarization/magic angle spin-
ning) NMR spektra pevného stavu serie vzorki izolova-
nych jako nerozpustné podily po extrakci z houby Pleuro-
tus sp. a mycelia Aspergillus niger* potvrdila, Ze se skute¢-
n¢ jedna o chitin/glukanové komplexy a umoznila stanovit
jejich slozeni. Ve vzorcich izolovanych z houby Pleurotus
sp. byl obsah B-glukant vzdy vétsi v tieni nez v klobouku.
Stejny vysledek byl téz ziskan IC spektroskopii, ktera pro-
kazala pfitomnost chitinové slozky zamidovych pasu.
Termalni analyza chitin/glukanového komplexu izolované-
ho za alkalickych podminek z mycelia Aspergillus niger
potvrdila odstranéni bilkovin a lipidd, a ¢aste¢nou deacety-
laci chitinové slozky.

U BC CP/MAS NMR spekter byla detailn&ji analyzo-
vana karbonylova oblast chitinové slozky. U chitin/
glukanovych komplexi izolovanych z mycelia Aspergil-
lus niger byl tvar i chemicky posun karbonylového pasu
prakticky stejny jako u samotného a-chitinu. To ukazuje
na strukturu s chitinovou patefi a visicimi B-glukanovymi
rouby, které jsou pravdépodobné véazany kovalentnimi
vazbami®. Naproti tomu u chitin/glukanovych komplext
izolovanych z Pleurotus sp. jsme detegovali jen jeden
signal karbonylovych uhlikd, jehoz chemicky posun byl
o 1,5 ppm vétsi ve srovnani s hlavnim karbonylovym sig-
nalem samotného a-chitinu. Tento vysledek naznacuje, ze
v tomto piipadé se karbonylové skupiny podileji na stabili-
zaci komplexu tvorbou vodikovych vazeb s hydroxy sku-
pinami glukanové slozky a zaroven ukazuje na soub&zné
uspotradani obou slozek tohoto chitin/glukanového kom-
plexu.
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Tato prace vznikla za podpory — grantu GA CR
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URCOVANI STRUKTURY POLYSACHARIDU
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SPEVACEK a JANA COPIKOVA
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Polysacharidy jsou biopolymery rozmanité struktury
v zavislosti na ptivodu a tloze v organismu. Mohou mit
linearni nebo vétvené fetézce, obsahovat jeden nebo vice
druhli monosaridovych jednotek (homo- a heteropolysa-
charidy) a dalsi funkéni skupiny (karboxylové, aminové,
esterové, N- a O-acetylové atd.). Jednotlivé polysacharidy
se také rozliSuji podle geometrie glykosidovych vazeb
a zplisobu vazby jednotek. Strukturni vlastnosti polysacha-
ridid a jejich derivatd ovliviiuji pouziti téchto biopolymera
v primyslu a zdravotnictvi, a proto strukturni analyza
téchto ptirodnich polymerti ma velky vyznam.

Spektroskopické metody jsou Siroce pouzivany pfi
analyze biologickych a potravinafskych vzorkt obsahuji-
cich polysacharidy a maji velké mozZnosti pii analyze je-
jich strukturnich vlastnosti. Tak napt. FT-IR spektroskopie
je uzitena pro odhaleni funk¢nich skupin polysacharidi —
methylovych, a acetylovych a ferulylovych esterd u pekti-
ni', N-alkylamidovych skupin u derivati HM pektinu®,
N-acetamid@l u chitosani®. Detekce D-anhydrogalaktosy
a sulfatovych skupin pomoci FT-IR umoziuje rozliSovat
riizné typy karagenant’. FT-IR spektroskopie je uZite¢na
pfi analyze potravinovych doplitkli obsahujicich chitosan
vedle dalsich latek (celulosa a jiné soucasti vlakniny, dale
kyselina askorbova). Ramanova spektroskopie je vhodna
ke studiu struktury polysacharidi na zakladé skeletnich
past, lze napf. rozliSovat vedle sebe methoxylové
a acetylové skupiny u komercnich pektinﬁI a identifikovat
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polysacharidy z moiskych fas’.

Dalsi zajimavou metodou studia struktury polysacha-
ridd je nuklearni magneticka rezonance (NMR), a to jak
v roztoku, tak i vpevné fazi. Pomoci 'H NMR spekter
v roztoku byl stanoven obsah O-methylovych a O-acety-
lovych skupin u pektinii® a N-acetylovych skupin u chito-
sanii’. *C CP-MAS NMR spektra pevnych vzorki téchto
polysacharidi byly vyuzity k jejich dalsi charakterizaci™.

Pomoci FT-IR a Ramanové spektroskopie byly sledo-
vany strukturni rozdily mezi 16 komer¢nimi mlécnany
chitosanu. Bylo zjis$téno, Ze tyto vzorky maji vyrazné roz-
dily v obsahu mlécnanu a N-acetylovych skupin, pficemz
¢ast aminoskupin byla ve formé NH, a nevdzana na mléc-
nan. Separace pasi FT-IR spekter mlécnant chitosanu
v oblasti 1750-1220 cm™ umoziuje odhaleni jednotlivych
funk¢énich skupin (COO™, CONHAc, NH; a NH;"). Rozdi-
ly mezi vzorky chitinu a chitosanti byly prokazany pomoci
multivaria¢ni analyzy. Vysledky FT-IR a Ramanovy spek-
troskopie dobie korelovali s organickou elementarni analy-
zou a stanovenim stupné deacetylace chitosanu pomoci
1. derivace UV absorp&nich spekter a 'H NMR.

Tato prdce vznikla za podpory grantové agentury GA CR,
¢ 525/05/0273.
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Obsah a vlastnosti neskrobovych polysacharidi (NSP)
ovliviyji jak ekonomicky vyznamné technologické aspek-
ty, tak i krmnou kvalitu a nutri¢ni hodnotu zrna pSenice
(Guttieri a Souza 2003, Danicke et al. 1999). U 17 regis-
trovanych odrid pSenice ozimé (jakostni kategorie E, A, B
a C), péstovanych v pokusech UKZUZ v letech 2002—-04
byl sledovan obsah a variabilita pentosanti (méfenych
spektrofotometrickou metodou — Douglas, 1981) a f-
-glukantt (BG- metodou FIA dle EBC 8.13.2, 2001)
ajejich vztah k dal§im kvalitativnim parametriim zrna
i nékterym hospodaisky vyznamnym ukazatelm.

Primérmy obsah pentosani v zmé& dosahoval
57,48+ 1,06 gkg ' (rozsah 42,8-76,6 gkg™'; Vi=13,13 %),
zatimco obsah BG byl 6,41 0,12 gkg™' (rozsah 4,61 az
8,22 gkg™'; ¥=13,89 %). Nejvice pentosani mély psenice
kategorie E, nejvyssi obsah BG byl naméfen v kategorii B
(pekarska jakost chlebova). Statisticky vyznamné nejvyssi
obsah pentosanii (70,17 gkg™") i BG (8,03 gkg™') viak
méla odriida Sulamit, ktera se tak prakticky lisila od vétsi-
ny sledovanych pSenic.

Vzajemné vztahy mezi NSP i korelace s dal§imi kvali-
tativnimi parametry a hospodaiskymi ukazateli se liSily
vramci jednotlivych jakostnich kategorii. Vzhledem
k malému poctu sledovanych odrid byla vétSina naméfte-
nych koeficientti neprikazna.

Tato prace vznikla za podpory vyzkumného projektu MZe
CR QF3133 a MSMT CR 1M6215648902.
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VYUZITI TERMICKE ANALYZY
PRI URCOVANI STRUKTURY GLUKANU

ANEZKA VESELA, JANA EDEROVA, ANDRIY
SYNYTSYA a JANA COPIKOVA

Vysoka skola chemicko technologicka v Praze, Technic-
ka 5, 166 28 Praha 6
anezka.trilcova@vscht.cz

Termicka analyza se jevi jako vhodna metoda pfi stu-
diu polysacharidt. Prispévek je zaméfen na analyzu gluka-
nd a jejich derivata.

Prestoze glukany a jejich derivaty nejsou chemicka
individua, mohou byt termickou analyzou rozliSeny. Pfi-
kladem mohou byt skrob a jeho derivaty, celulosa a jeji
derivaty, chitin a chitosany s riznymi stupni deacetylace.

Tato prdce vznikla za podpory vyzkumného zaméru MSMT
6046137305.

UCINEK AMIDOVANEHO PEKTINU
A CHOLESTYRAMINU NA METABOLISMUS
CHOLESTEROLU V ORGANISMU POTKANU

ZDENEK VOLEK?, MILAN MAROUNEK®*"
a EVA SKRIVANOVA?

“ Vyzkumny uistav Zivocisné vyroby, Pratelstvi 815, 104 01
Praha 10-Uhfinéves, * Ustav Zivocisné fyziologie a geneti-
ky, Videnska 1028, 142 20 Praha 4

volek.zdenek@vuzv.cz

Cilem prace bylo porovnat u¢inky amidovaného pekti-
nu (oktadecylpektinamidl) se znamou latkou (cholestyr-
amin) na zivy organismus, zejména ve vztahu
k metabolismu cholesterolu. Nedavné prace zabyvajici se
ucinky amidovanych pektinii v porovnani s neupravenym
pektinem ukazaly, Ze modifikované pektiny jsou méné
dostupné pro intestinalni mikroorganismy® a vice u¢inné
pii snizovani hladiny cholesterolu u potkant’. Stejné tak
i v piipadé cholestyraminu byl zjistén jeho pozitivni vliv
na snizovani cholesterolu u mysi.

Potkani kmene Wistar (137 g na zacatku pokusu) byli
rozdéleni do Ctyf skupin po Sesti. Do krmné smési
(komeréni smés ST 1, Velaz) bylo pfidano 1 % cholestero-
lu a 5 % Megalacu (smés vapenatych soli mastnych kyse-
lin). Prvni (kontrolni) skupina potkanl pfijimala smés
doplnénou o 6 % celulosy namisto zkousenych latek. Dru-
ha skupina dostavala v krmné smési 6 % modifikovaného
pektinu (oktadecylpektinamid), téeti skupina 3 % cholesty-
raminu a 4. skupina 6 % cholestyraminu. Po 1-tydenni
adaptacni periodé nasledoval vlastni pokus, ktery trval
4 tydny. Byl sledovén vliv vySe uvedenych aditiv na kon-
centraci celkového cholesterolu, HDL-cholesterolu, trigly-
ceridl, neutralnich sterolii ¢i celkovych steroli v jatrech,
séru a vykalech potkant. BEéhem pokusu se denné zjisto-
vala individuélni spotfeba krmiva a vody, tydn€ Zivd hmot-
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nost potkanti. Denné se kontroloval zdravotni stav. Tyden
pted koncem pokusu byly shromazd'ovany vykaly potkant
pro potiebné analyzy. Po ukonéeni pokusu byli potkani
usmrceni. Odebraly se vzorky krve, jaterni tkdn€ a zjisto-
vala se hmotnost jater a sleziny.

U potkant krmenych dietou doplnénou o modifikova-
ny pektin byla zjisténa nejvyssi hmotnost sleziny. U vSech
pokusnych skupin byla zaznamenana signifikantné nizsi
koncentrace cholesterolu, tuku a neutralnich sterolu
v jatrech. Dalsich vyznamnych rozdild bylo dosazeno
v obsahu sérovych triglyceridt, hlading celkového a HDL-
cholesterolu. U skupiny potkanil pfijimajicich dietu s 6 %
cholestyraminu byla zaznamenana vyS$$i hladina HDL-
cholesterolu (P=0,04) a niz$i koncentrace triglycerida
(P=0,04), zatimco u potkanu s nizsi koncentraci cholestyr-
aminu bylo pozorovano sniZeni celkového cholesterolu
(P=0,02). Modifikovany pektin nemél vyznamny vliv na
slozeni krve. Ve vykalech potkanti krmenych dietou s 3 %
cholestyraminu byl zjistén vyssi obsah celkovych a neut-
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ralnich sterolt (P=0,10) v porovnani s dal§imi skupinami.
Zavérem lze konstatovat, ze ucinky amidovaného

pektinu a cholestyraminu na metabolismus cholesterolu

jsou podobné. Cholestyramin se celkové jevi vice ucinny.

Studie byla podporovana vyzkumnym zdmérem

(Mze-0002701403).
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