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Castice atmosférického aerosolu jsou celosvétové povazovany za vyznamné zdravotni riziko. PfestoZe piesné
mechanismy toxicity aerosolu stale nejsou pln¢ znamy, nékolik studii uvadi, Ze generovani reaktivnich sloucenin kysliku je
jednim z hlavnich mechanismd, ktery je zodpovédny za chronické i akutni zdravotni problémy. Z tohoto divodu byl
oxidativni potencial (OP), definovany jako schopnost aerosolu generovat reaktivni slouceniny kysliku, navrzen jako
relevantni parametr pro hodnoceni toxicity aerosolu. Tento ¢lanek popisuje rizné acelularni in vitro metody stanoveni OP

a vliv chemického slozeni a velikosti aerosolu na OP.
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1. Uvod

Podil obyvatel Zijicich ve méstech neustile nartsta.
Pfi zachovani soucasného trendu je ocekavano, ze do roku
2050 bude 68 % populace Zit v méstskych oblastech'. Jed-
nim z hlavnich problému spojenych se zvysSenou urbaniza-
ci je znecisténi ovzdusi a jeho dopad na zivotni prostredi
a lidské zdravi. Dlouhodoba expozice atmosférickému
aerosolu (particulate matter, PM) byla potvrzena jako pfi-
¢ina mnoha zdravotnich problému (napf. astma, chronické
respiraéni a kardiovaskularni choroby, snizena funkce plic,
diabetes), které mohou vést az k piedéasnym umrtim*”.
Podle Evropské agentury pro zivotni prostiedi je expozice
jemnym casticim aerosolu (Castice s aerodynamickym
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primérem mens$im nez 2,5 pm, PM2,5) pficinou 471 000
predeasnych Gmrti roéng*.

PM lze klasifikovat mnoha zptisoby. Hlavnim kritéri-
em charakterizace jejich schopnosti se po vdechnuti aero-
solu deponovat v dychacim ustroji je jejich aerodynamic-
ky primér. Agentura EPA (Agentura pro ochranu zivotni-
ho prostiedi, angl. Environmental Protection Agency,
USA) déli PM do dvou hlavnich velikostnich kategorii na
zaklad¢ jejich predpokladané schopnosti pronikat do plic:
a) hrubé castice (Castice o priméru mensi nez 10 pm,
PM10) a b) jemné &astice (PM2,5)’.

Prestoze ucinek expozice PM zavisi i na fyzikalnich
charakteristikach (napf. na objemu vdechnutého vzduchu
nebo zpusobu a rychlosti dychani), velikost ¢astic je uva-
déna jako hlavni faktor ovliviiujici potencialni negativni
ucinky aerosolu na lidské zdravi. Obecné plati, Ze ¢im
mensi Castice je, tim hloubé&ji do dychaciho tstroji pronik-
frakce®. PH dychani oviem pisobi fasinky a hlen
v hornich dychacich cestach jako velmi G¢inné filtry na
zachyceni vétSiny castic hrubé frakce. Tyto Castice jsou
nasledné¢ z dychaciho Ustroji mechanicky odstranény
(kychani, kaslani nebo polykani), a tudiz se nemohou
ukladat hloubgji v dychacim ustroji. Z toho divodu byla
pozdé&ji pozornost zaméfena spiSe na jemné a ultrajemné
Castice (Castice o priméru mensi nez 0,1 um), které jsou
schopné penetrovat hloubgji do dychaciho ustroji’®. Casti-
ce jemné frakce se mohou usazovat v pridusinkach nebo
plicnich sklipcich. Ultrajemné castice, které se chovaji
podobné jako molekuly plynu, mohou dokonce pies plicni
buriky proniknout do krevniho feciste, které umozni jejich
distribuci do dal$ich organt, jako jsou jatra, ledviny, srdce
nebo mozek™’.
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Dalsim dualezitym faktorem, ktery ovliviluje potenci-
alni toxicitu castic, je jejich chemické slozeni. PM obsahu-
je anorganické ionty (napf. chloridy, sirany, dusi¢nany,
amonné ionty), prvky, saze, organické slouceniny (napft.
polycyklické aromatické uhlovodiky, sacharidy, alkany),
biologické produkty (napf. bunécné fragmenty, pyly, viry,
bakterie) a vodu’. Nékteré slozky PM, bud’ samostatné,
nebo jako soucast smési, mohou negativné pusobit na lid-
ské zdravi. Napriklad polycyklické aromatické uhlovodi-
ky, chinony a pfechodné kovy jsou spojovany s tvorbou
reaktivnich sloucenin kysliku (ROS, reactive oxygen spe-
cies) zpusobujicich oxidaci biomolekul vedouci
k oxidaénimu stresu'’.

Pro hodnoceni moznych negativni ucinkd aerosolu
na lidské zdravi je pouzivana pievazné¢ hmotnostni kon-
centrace PM, ktera se vyuziva pro zakladni charakterizaci
PM a je vétsinou stanovovana v jednotkach pg m™ (cit.%).
Na hmotnostni koncentraci aerosolu jsou zalozené i aktu-
alni mezinarodni normy pro hodnoceni kvality ovzdusi''.
Zvyseni hmotnostni koncentrace PM2,5 o 10 pg m™ je
statisticky spojovano s 9% zvySenim rizika pfed¢asného
Gmrti'.

Prestoze je hmotnostni koncentrace PM v soucasnosti
stale pouzivana jako indikator Skodlivosti aerosolu, tak
v nov¢jsich studiich piestava byt povazovana za spravny
parametr pro zhodnoceni potencialni toxicity a negativnich
ucinktt PM na lidské zdravi. Hmotnostni koncentrace ne-
zohlednuje rizné velikosti PM, chemické slozeni PM
a interakce mezi jednotlivymi slozkami PM nebo s jinymi
zneCiSt'ujicimi latkami. Na negativni G¢inky ¢astic na zdra-
vi se ve skute¢nosti podili vice faktortl, proto nelze skodli-
vost PM popsat pouze jednim faktorem, kterym je hmot-
nostni koncentrace'. Casto se stava, ze hlavni chemicka
slozka (napf. levoglukosan'* '), ktera je velkym piisp&va-
telem k hmotnosti PM, ma nizkou nebo zadnou toxikolo-
gickou aktivitu, a tudiz vyvola mirné nebo zadné negativni
ucinky na lidské zdravi. Naopak minoritni nebo stopové
chemické slozky aerosolu'™® (napt. toxické prvky jako
As, Cd, Hg atd.) mohou mit vysokou toxikologickou akti-
vitu, a proto mohou i pfes svlj nizky piispévek
k hmotnosti PM negativné ovlivnit lidské zdravi'®?.
Z téchto divodi mize hmotnostni koncentrace aerosolu
nebo jeho komponent podhodnocovat realny dopad PM na
lidsky organismus.

2. Hodnoceni toxicity atmosférického aerosolu

Oxida¢ni stres je nevyhnutelnym aspektem aerobniho
zivota bunék. Je vysledkem nerovnovahy mezi produkci
ROS a antioxidantt***, kdy nadprodukce ROS piekona
antioxida¢ni obranu za vzniku oxida¢niho stresu. Oxidacni
stres vede k riznym onemocnénim vcetné kardiovaskular-
nich chorob, neurologickych poruch, cukrovky a rakoviny.
Poskozeni biomolekul (napf. DNA, bilkoviny, lipidy) po-
moci ROS vede k metabolickym porucham, poskozeni
dusikatych bazi nebo naruseni fetézcti DNA®2,
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ROS jsou derivaty molekularniho kysliku (napt. O,
*OH, H,0,) majici jeden nebo vice neparovych elektront,
které je &ini vysoce reaktivnimi®’. Do organismu se ROS
dostavaji na inhalovanych PM (cit.***’) nebo mohou byt
generovany in vivo redox-aktivnimi slozkami PM, jako
jsou napf. prechodné kovy nebo chinony*>*.

V dnesni dobé se do popiedi zajmu dostava studium
OP aerosolu, ktery je definovan jako schopnost aerosolu
a jeho slozek generovat ROS zplisobujici oxidacni stres.
OP zohlediuje razné velikosti PM, chemické slozeni PM,
toxické ucinky jednotlivych slozek, interakce jednotlivych
slozek s jinymi zneci$tujicimi latkami a je povazovan za
relevantnéj§i métitko zhodnoceni negativnich ucinkt aero-
solu na lidské zdravi nez hmotnostni koncentrace PM ne-
bo koncentrace jednotlivych slozek PM (cit.*).

Pro méteni OP bylo vyvinuto n€kolik metod. In vitro
bunécné metody vyuZzivaji k hodnoceni u¢inku PM bunéc-
né kultury (makrofagy, epitelové buiky)*' . In vitro ace-
lularni metody jsou zaloZeny na spotiebé molekuly rea-
gentu nebo pfimém méfeni tvorby ROS z extrakti PM
(cit.>*>%). In vivo metody jsou zalozeny na expozici zvifat
nebo lidi PM a vyhodnoceni biomarkerd pro oxida¢ni stres
v krvi, mo¢i nebo kondenzatu vydechovaného vzduchu® .

3. Prehled acelularnich in vitro metod
pro stanoveni oxidativniho potencialu

Acelularni in vitro metody jsou snadno reprodukova-
telné v laboratofich, relativné levné, vyzaduji méné kon-
trolované prostiedi a umoznuji rychlejsi stanoveni OP nez
in vivo nebo in vitro bunétné metody. Mezi acelularni
metody stanoveni OP se fadi dithiothreitol (DTT), glu-
tathion (GSH), askorbova kyselina (AA), tekutina dycha-
cich cest (RTLF), dichlorofluorescin (DCFH) a elektrono-
va spinova rezonance (ESR). Metody DTT, GSH, RTLF
a AA méii rychlost ubytku chemickych peroxosloucenin
pro bunééna redukéni Cinidla (DTT) nebo antioxidanty
(GSH, RTLF, AA), ktera je pfimo timérna tvorbé ROS,
zatimco DCFH méfi ROS vazané na PM pomoci flu-
orescen¢ni sondy a ESR méfi tvorbu ROS prostfednictvim
elektronové spinové rezonance®'.

V soucasné dobé€ neni zadna z vyse uvedenych metod
povazovana za standardni metodu pro métfeni OP. Vzhle-
dem k tomu je ¢asto pro méfeni OP stejného vzorku PM
pouzito soucasné vice acelularnich in vitro metod, coz
umoziuje lepsi zhodnoceni realného OP &astic aerosolu®'.

3.1. Dithiothreitol

Jednou z nejpouzivanéjsich metod pro urceni OP je
dithiothreitol (DTT). DTT, znamy také jako Clelandovo
¢inidlo, plisobi jako acelularni ndhrada bunéénych reduke-
nich latek (napt. NADH/NADPH). Cilem DTT metody je
napodobit interakci mezi fyziologickymi redukénimi €ini-
dly a aerosolovymi slozkami Cist€ za pomoci chemické
analyzy®. Oxidaci DTT redox-aktivnimi slozkami PM



H. Cigankova a P. Mikuska

vznikd stabilni cyklicky disulfid a soucasné dochazi
k ptenosu elektront z DTT na molekularni kyslik, coz
vede ke generaci superoxidového radikdlu a dalsich ROS
(cit.>%*).

Pfi inkubaci DTT s extraktem PM nebo extraktem
kovu dochazi k oxidaci DTT a vzniku ROS. Nezoxido-
vany DTT pak v nékolika ¢asovych intervalech reaguje
s 5,5'-disulfandiylbis(2-nitrobenzoovou kyselinou) (DTNB)
za vzniku 2-nitro-5-sulfanylbenzoové kyseliny (TNB).
Koncentrace vzniklé TNB je urc¢ena pomoci UV-Vis spek-
trofotometrie pii vinové délce 412 nm (cit.**). OP se vypo-
¢itd z miry ubytku DTT, kterd je pfimo imérnéd koncentra-
ci redox-aktivnich latek. Vysledny OP je moZzné normali-
zovat objemem prosatého vzduchu pro posouzeni expozice
¢lovéka redox-aktivnim latkdm nebo hmotnostni koncen-
traci ¢astic pro posouzeni schopnosti PM vycerpat ptislus-
né antioxidanty™.

3.2. Tekutina dychacich cest

Tekutina dychacich cest (respiratory track lining
fluid, RTLF) obsahuje vysoké koncentrace nizkomoleku-
larnich antioxidantd (askorbova kyselina, mocova kyselina
a redukovany glutathion), které zajiStuji ochranu dycha-
cich cest*”. Tato metoda deteguje rychlost Gibytku koncen-
trace molekul vsSech tfi nizkomolekularnich antioxidantt
ve zjednoduseném roztoku RTLF (pH 7,0). Vzorek aero-
solu je inkubovan v roztoku RTLF pti 37 °C po dobu 4 h.
Po inkubaci je pomoci HPLC (cit.**) nebo UV-Vis metody
zméfen Ubytek askorbové a mocové kyseliny. Koncentrace
redukovaného glutathionu se nepfimo vypocitd meétenim
koncentraci celkového glutathionu a glutathiondisulfidu
pomoci metody enzymové recyklace. Mira tbytku antio-
xidantd v RTLF roztoku je pfimo umérnéd oxidativnimu
potencialu PM (cit.**%).

3.3. Askorbova kyselina

AA (vitamin C) je pfirozené se vyskytujici organicka
sloucenina s antioxida¢nimi vlastnostmi. Jedna se o fyzio-
logicky antioxidant, ktery se vyskytuje i v tekutinach po-
kryvajicich dychaci cesty a zabranuje oxidaci lipida
a proteind*. Nejdiive byla AA vyuZivana pro uréeni oxi-
dacéniho stresu ve smési s glutathionem a mocovou kyseli-
nou, nasledné byla vyvinuta zjednodusena verze, zalozena
pouze na AA (cit.*”).

Metoda s vyuzitim AA je zaloZena na principu jeji
oxidace redox-aktivnimi slozkami PM na dehydroaskorbo-
vou kyselinu za pfenosu elektronu na molekulu kysliku.
Vzorky PM jsou inkubovany s fyziologicky relevantnimi
koncentracemi AA, jejiz Gbytek je méfen v nékolika ¢aso-
vych intervalech s vyuzitim UV-Vis spektrometrie pfi
vinové délce 265 nm). Oxidativni potencial PM je nasled-
né& vypogitan z rychlosti oxidace AA (cit.** ).
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3.4. Dichlorofluorescin

Dichlorodihydrofluorescin (DCFH) je pouzivan pifi
kvantifikaci ROS, které jsou navdzané na Castice. Metoda
je Siroce pouzivana pro vizualizaci atmosférickych ROS,
ROS vzniklych cigaretovym koufem a spalovanim nafty,
stanovovani OP nanocastic a také pro méfeni aktivity ROS
v alveolarnich makrofagovych bunikach laboratornich
zvirat. Jedna se o nefluorescencni Cinidlo, které se pii
oxidaci v pfitomnosti ROS stava fluorescen¢nim dichloro-
fluoresceinem (DCF). Koncentraci vzniklého DCF lze
s vyuzitim fluorescencnich technik méfit pfi excitacnich
a emisnich vlnovych délkach 485 a 530 nm. Vyslednou
intenzitu fluorescence lze prevést na ekvivalenty peroxidu
vodiku. Peroxid vodiku je schopen DCFH oxidovat pouze
za pritomnosti katalyzatoru (kfenova peroxidasa), coz
mize vést k nadhodnocenému odhadu méfeného oxidativ-
niho potencialu, jelikoz pfitomnost katalyzatoru indukuje
az trojnasobné zvyseni oxidace DCFH (cit.*").

3.5. Elektronova spinova rezonance

ESR je jedinou nebunécnou metodou, ktera poskytuje
pfimou kvantifikaci latek obsahujicich neparové elektrony
(volné radikaly, ionty pifechodnych prvka). Jedna se
o nakladnou a komplikovanou instrumentalni metodu
vyuzivajici pfistroj s nedostatecnou citlivosti vzhledem
k nizké koncentraci a kratké zivotnosti radikalt. OP aero-
solu je méfen na zakladé schopnosti PM katalyzovat pro-
dukci hydroxylovych radikalt prostfednictvi Fentonovy
reakce v pfitomnosti peroxidu vodiku a 5,5-dimethyl-1-
-pyrrolin-N-oxidu. Vzorky jsou analyzovany na ESR
spektrometru a generovani hydroxylovych radikald, které
je definovano jako oxidativni potencial, je vypocitano
z praméru celkovych amplitud signalu generovaného
z ESR spektrometru®®*.

3.6. On-line a off-line metody stanoveni
oxidativniho potencialu

Pro méfeni OP ¢4stic aerosolu se pfevazné pouzivaji
off-line metody. Jejich nevyhodou je ov§em ¢asova naroc-
nost a velké prodlevy mezi odbérem vzorkd aerosolu
a stanovenim ROS, coz mize vést k podhodnoceni OP
vzorkd. Off-line metody vyuzivaji zachyceni aerosolu na
filtr a naslednou chemickou analyzu, coz mulze vést
k zreagovani a ztraté ncktery redox-aktivnich sloucenin
(napt. H,O,, organické peroxidy a radikaly) v dusledku
pozdni analyzy. OP téchto sloucenin muze byt v pifipadé
méfeni vzorku hned po jeho odbéru vyssi nez po dnech
nebo tydnech skladovani filtrti se vzorky PM (cit.*"*).
Tento problém muize byt vyfesen analyzou vzorku ihned
po odbéru PM pomoci on-line metod, které jsou ovsem
komplikovangji na provedent a finanén& nékladngjsi*’.

Moznosti on-line ur¢eni OP jsou studovany relativné
kratkou dobu a jesté nejsou dostate¢né spolehlivé pro ru-
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tinni analyzy*’. Nejvice pouzivané on-line metody na mé-
feni OP vyuzivaji DTT a DCFH. Venkatarchi a Hopke*®
v roce 2008 publikovali jednu z prvnich on-line metod
meéfeni OP pomoci DCFH s vyuZitim automatizovaného
systému analyzy vzorkdi zaloZeném na sbéru castic do
vody a nasledné detekci ROS pomoci DCFH. Koehler
a spol.>' publikovali v roce 2014 jeden z prvnich on-line
systému pro méfeni OP pomoci DTT. Na tyto prace nava-
zaly dalsi vyzkumné tymy, které chtély tyto systémy upra-
vit a zdokonalit (napf. lep$i pfenosnost nebo smichéni
DCFH a peroxidasy tésné pred reakci se vzorkem)***™,
Nedavno byla publikovana metoda pro on-line méteni OP
pomoci AA (cit.*).

4. Vliv velikosti aerosolu na oxidativni potencial

Velikost PM je velmi dilezitym faktorem pro zhod-
noceni vlivu PM na lidské zdravi. Vzhledem k vysoké
pocetni koncentraci, velké ploSe povrchu a vysoké ucin-
nosti depozice v plicich mohou byt ultrajemné Céstice
biologicky aktivnéjsi nez Castice jemné nebo hrubé frak-
ce®%?. Porovnanim OP hrubé, jemné a ultrajemné veli-
kostni frakce aerosolu bylo potvrzeno, Ze redoxni aktivita
slozek aerosolu vzrista s klesajici velikosti ¢astic PM
(cit.5%),

Velikost castice je velmi dilezitd i pfi vybéru kon-
krétni acelularni metody pro stanoveni OP. Bylo zjisténo,
Ze AA je vice citlivd na hrubé castice uvolilované prede-
v§im mechanickymi a abrazivnimi procesy, zatimco DTT
a DCFH jsou citlivé spiSe na jemné castice vznikajici
hlavné kondenzaci a akumulaci ultrajemnych ¢astic emito-
vanych pii spalovacich procesech®. AA je tak citliv&jsi na
prechodné kovy (napt. Cu*, Fe’") v omezené rozpustné
formé, které se nachézeji predevsim v hrubé frakei, kam se
dostavaji pti mechanickych a abrazivnich procesech (napf.
otér brzd). Na kovy rozpustné ve vodé (napt. Cu”*, Mn*")
a organické latky (napf. 9,10-fenanthrenchinon,
1,2-naftochinon, 1,4-naftochinon), které se uvolfuji pfi
spalovacich procesech, jsou naopak citlivéjsi DTT
a DCFH. Z téchto divodi se predpoklada, ze vztah mezi
velikostnimi frakcemi PM a jejich OP je vedle velikosti
Castic ovlivnén 1 rozdilnym chemickym slozeni PM
v riiznych velikostnich frakcich® .

Pro piimé porovnani OP PM s riiznou velikosti ¢astic
se pouziva hmotnostni a objemova normalizace OP. Obje-
mova normalizace vice koreluje s vlivem aerosolu na lid-
ské zdravi, zatimco hmotnostni korelace indikuje spise
vliv slozeni PM a emisnich zdroja acrosolu na OP (cit.”").

5. Vliv chemického slozeni aerosolu
na oxidativni potencial

PM se sklada z mnoha organickych a anorganickych
slozek, které mohou potencialné ovliviiovat reakce ROS,
a tim piispivat k OP. Mezi hlavni komponenty PM, které
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se podileji na tvorbé ROS, patfi predev§im prechodné
kovy (napt. Fe, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn), organicky uhlik,
polycyklické aromatické uhlovodiky, chinony, huminové
latky (humic-like substances, HULIS) a dali®"7*"">.

Pro urceni toxicity je velmi dllezitd speciace kovu
v PM. U nékterych kovil Ize odliSovat oxidaéni stavy
(v€etné koordinace, poctu a typu ligandli) a formu (napf.
srazeniny, mineraly)’®. Kazdy oxida¢ni stupeii uréitého
prvku ma odlisné chemické a fyzikalni vlastnosti, které
ovliviiuji chemické chovani prvk, a tudiz jejich toxicitu.
Napiiklad reaktivita obou oxidacnich stavll zeleza se vy-
razné 1isi*"°. Dale bylo zjidténo, 7e nékteré piechodné
kovy (napt. Fe a Cu) tvoii komplexy s organickymi slou-
¢eninami, coz omezuje jejich vyskyt ve volné iontové
formé a vyznamné méni jejich OP (cit.””).

Dalsi faktor ovliviiujici OP kovi je jejich rozpust-
nost. Pfestoze nerozpustna frakce kovi muze k OP také
prispivat’®’®, rozpustna frakce kovil je biologicky dostup-
né&jsi, a tudiz vice pfispiva k OP (cit.”®). Prechodné kovy
se Casto vyskytuji v PM v omezené rozpustné formé, ale
jejich rozpustnost miize byt znané zvysena v pritomnosti
anorganickych aniontf, jako jsou sirany a dusi¢nany®
nebo komplexaci kovu s organickymi latkami®’.

Ovlivnéni OP je pfipisovano také Siroké Skale orga-
nickych sloucenin v PM (napf. chinony a polycyklické
aromatické uhlovodiky). Céstice piitomné v emisich ze
spalovacich procesii (napf. spalovani biomasy, uhli nebo
plastt, spalovaci motory v dopravé atd.) obsahuji chinony,
nitro- a oxoderivaty PAH a halogenované aromatické uh-
lovodiky, které souviseji s redoxni aktivitou PM (cit.?**).
Tyto slouceniny mohou byt zapojeny do redoxniho cyklu
vedoucimu ke vzniku ROS (cit.***"). Velmi &asto byva
tvorba ROS spojovéana s chinony, které mohou slouzit
jako katalyzatory pro pienos elektront z latek nahrazuji-
cich biologicky redukéni latky, jako je NADH, NADPH
nebo askorbat, na kyslik. Dva o-chinony (9,10-fenan-
trenchinon a 1,2-naftochinon) a jeden p-chinon (1,4-nafto-
chinon) byly pomoci DTT a AA identifikovany jako vy-
znamni piispévatelé k OP (cit, 4655790,

6. Zavér

Snaha o nalezeni komplexngj$iho parametru pro hod-
noceni negativnich vlivii aerosolu na lidské zdravi vedla
k vyvoji mnoha technik pro méfeni OP. OP je povaZovan
za relevantnéj§i zplisob zhodnoceni negativnich U¢inkl
aerosolu na lidské zdravi nez hmotnostni koncentrace PM
nebo koncentrace jednotlivych slozek PM (cit.***), které
se v soucasnosti stale pouzivaji jako indikatory potencial-
nich negativnich G¢inkti PM na lidské zdravi, OP tak mutize
v budoucnu hrat dilezitou roli ve vyzkumu toxicity aero-
solu. V tomto piehledovém ¢lanku jsou diskutovany rizné
acelularni in vitro metody stanoveni OP a vliv chemického
slozeni PM a velikosti PM na OP. Je patrné, Ze studium
OP ma velky potencidl pro zlepSeni hodnoceni toxicity
aerosolu na lidské zdravi. OvSem vzhledem k rtizné citli-
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vosti jednotlivych metod pro méfeni OP na jednotlivé
komponenty PM nebo riizné zdroje PM je zapotiebi dalsi
vyzkum této problematiky.

Tato prace vznikla za financni podpory projektu GA

CR 24-100518S.

Seznam pouzitych zkratek

PM atmosféricky aerosol (particulate matter)

op oxidativni potencial

EPA Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi
(Environmental Protection Agency)

DTT dithiothreitol

DTNB 5,5'-disulfandiylbis(2-nitrobenzoova kyselina)

AA askorbova kyselina

ROS reaktivni slouceniny kysliku (reactive oxygen
species)

DCFH 2'7'-dichlorofluorescin

GSH glutathion

RTLF tekutina dychacich cest (respiratory track lining
fluid)

NADH  nikotinamidadenindinukleotid, redukovana
forma

NADPH nikotinamidadenindinukleotidfosfat

TNB 2-nitro-5-sulfanylbenzoova kyselina

HULIS  huminové latky
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H. Cigankova and P. Mikuska (Institute of Analyti-
cal Chemistry, Czech Academy of Sciences, Brno, Czech
Republic): Oxidative Potential: A New Indicator of
Aerosol Toxicity

Atmospheric aerosol particles are considered to be
a significant health risk worldwide. Although the exact
mechanisms of aerosol toxicity are still not fully under-
stood, several studies report that the generation of reactive
oxygen species (ROS) is one of the main mechanisms
responsible for chronic and acute health problems. For this
reason, oxidative potential (OP) which is defined as the
ability of an aerosol to generate ROS, has been proposed
as a relevant parameter for assessing aerosol toxicity. This
article describes different acellular in vitro methods to
determine OP and the influence of chemical composition
and aerosol size on OP.
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