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V ¢lanku je predstavena koncepce vyuky chemie na niz§im stupni viceletého gymnazia véetné mozné integrace che-
mie do ptirodnich véd. Cilem ¢lanku je predstavit uéitelim prvky montessori pedagogiky, které 1ze implementovat do vyu-
ky chemie na klasickych skolach. Popisované zasady jsou doplnény ukazkami konkrétnich materialti (napt. StudyGuide,
sebehodnoceni, zadani skupinové prace) vcetné shrnuti dil¢ich vyhod i moznych uskali pii zavadéni inovaci. Pozornost je
vénovana popisu fazi vyuky pro rozvoj znalosti a kliCovych kompetenci zakt, individudlni a skupinové prace
a poskytovani zpétné vazby, prace s heterogenni skupinou zakli nebo zdivodnéni dostatecného prostoru pro procvicovani

a osvojovani uciva.
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1. Alternativni Skolstvi

Chemie a pfirodni védy obecné patii dlouhodobé me-
zi nejméné oblibené pfedméty, mezi nimiz chemie zaujima
prvni piicku'?. S tim piimo souvisi nizky podet zaku, ktefi
si chemii zvoli k dal§imu studiu na stfedni nebo vysoké
Skole. Tento handicap se snazi piekonat nejriznéjsi pro-
jekty zaméfené na pestrou vyuku a moderni pedagogické
sméry. Mezi popularni metody takovych projektd patii
napiiklad implementace badatelsky orientované a projek-
tové vyuky’ nebo vyuziti informagnich technologii®
ve vyuce. Zaroven existuje stale vice alternativnich $kol
s odlisnou koncepci vyuky, tedy i s jinym zplisobem vyu-
ky chemie. Oznaceni alternativni pochazi z latinskych slov
Lalter (jiny) a ,,nativus* (ptirozeny), tedy jina volba toho,
co je bézné, klasické’. Mezi nejbéznéjsi typy alternativnich
Skol patti daltonské, waldorfské nebo montessori. Mezi
spolecné znaky téchto sméri patfi naptiklad vyuzivani
aktivizacnich a komplexnich metod vyuky, zaméfeni na
dité (pedocentrismus) a jeho vSestranny rozvoj, jiné hod-
noceni zaki a zptisob organizace vyuky®. P¥ipomeiime, Ze
i pro alternativni Skoly zapsané v Rejstiiku $kol a $kol-
skych zafizeni plati povinnost koncipovat vyuku dle pii-
slusnych ramcovych vzdélavacich programt (RVP).

Chem. Listy /18, 221-249 (2024)

228

2. Montessori pedagogika

Profesorka Maria Montessori byla italsk4 antropoloz-
ka, 1ékatka a pedagozka. Pozorovala déti v détskych do-
movech a pfisla s napadem, Ze déti mohou ve Skole délat
to, co je potkava i doma. Zaroven jim nechala moznost
vybirat si praci, kterd je momentalné zajima, podpofila je
v badani i uceni diky pfipravenym pomuickam. Tato mys-
lenka je patrna v montessori Skolach i nyni, zaci maji pfi-
pravené prostfedi a moznost volby, ¢emu se budou véno-
vat, menS$i zavislost na uciteli, posileni spoluprice mezi
zaky, jasné dana pravidla prace nebo vékovou smiSenost.
Ucitel je zde partnerem, ktery pomaha, aby dité vse zvlad-
lo samo®. Po montessori pedagogice je v zahrani¢i velka
poptavka, ale i u nas jiz neni neobvyklé mit alespori jednu
montessori Skolku v malém mésté, montessori Skolu ve
mesté vetSim ¢i viceleté montessori gymnazium v Praze;
celkem je v CR 159 montessori skol ™.

V tomto piispévku se zamé&fime na montessori vzdeé-
lavani, konkrétné na popis vyuky chemie s cilem sdilet
funkéni prvky nizsiho stupné viceletého ¢esko-anglického
Gymnazia Duhovka, a poskytnout tak inspiraci pedago-
gtim klasickych skol, ktefi mohou vybrané prvky imple-
mentovat do své vyuky. To je ve shod¢ s obecnym tren-
dem, Ze se vybrané prvky alternativni pedagogiky postup-
né zaclenuji i do vyuky na klasickych Skolach.

https://doi.org/10.54779/ch120240228
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Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
na niz§im stupni osmiletého montessori
Gymnazia Duhovka

V Zakladech prirodnich véd (prima, 6. ro¢nik) se uci
3 hodiny tydné ptirodopis v prvnim pololeti a ve druhém
pololeti stejny pocet hodin zaméfenych na zemépis. Hlav-
nim cilem ptedmétu Zaklady prirodnich véd je tedy sezna-
mit se s tématy a poté rozvijet orientaci v pfirodovédném
prostiedi, vyuzivat odborné pojmy a vyzkouset si metody
pozorovani v praxi. Pfedmét byva ke konci roku zakoncen
terénnim cviCenim, kde si zaci vyzkousi praktické tkoly
v pfirodé. Mimo tento pfedmét maji zaci tydné jednu hodi-
nu fyziky. Cilem jednohodinové fyziky je seznameni
s novym v&dnim oborem, zaci se postupné uci provadét
jednoduché experimenty, vést si protokol o laboratorni
praci a pomoci experimentovani popisovat télesa a déje.
V neposledni tad¢é slouzi fyzika v primé jako piiprava
a zaklad pro Prirodni védy. Dal§im zamérem této koncep-
ce je maximalni aktivni zapojeni zdka do procesu vzdéla-
vani a pfenaseni zodpovédnosti za proces uceni i na zaka.

V sekundé¢ (7. ttida) a tercii (8. tfida) probiha vyuka
ve smidené skuping napfi¢ tiidami. Zaci maji 6 hodin PFi-
rodnich ved a 2 hodiny Zemépisu tydn¢€; vybrana témata se
vyucuji i v anglickém jazyce. Ve skupin¢ byva zpravidla
15 zakd, coz odpovida plilenym hodindm na klasické Sko-
le. Na Gymnaziu Duhovka se Zaci setkdvaji s chemii
v predmétu Prirodni veédy (rozvrhovano zpravidla jako
4+2, tedy Ctyfi vyucovaci hodiny jeden den a dvé hodiny
jiny den, vyjime&nd 2+2+2). Zaci maji béhem $kolniho
roku moznost si jednou za cca Sest tydnd vybrat téma
z chemie, biologie a fyziky (vzdy 2 témata na predmét),
v druhém roce si vybiraji z druhé poloviny témat. Kazdy
zak tedy splni vSechna témata urcenda pro sekundu i tercii,
ale v pofadi, které si sam zvoli (tab. I). V ramci sekundy
atercie (Prirodni vedy) a kvarty (Chemie) je probrano
vSechno ucivo a splnény ocekavané vystupy dle RVP pro
zakladni vzdélavani (ZV) pro chemii. Pro ucitele toto Ca-
sové rozvrzeni znamend moznost mit uceleny a zaroven
intenzivni blok, ktery umoziuje vénovat se danému téma-
tu vice do hloubky b&hem kratsiho Casového useku.

Tabulka I
Témata v predmétu Prirodni vedy

Chemie Biologie Fyzika

Elektron a foton
na cesté za

Chemické reakce  Tajemstvi rostlin

svétlem
Humans and Animalia The ball is
carbohydrogens on your court
Atomy, spojte se  Svét v ohrozeni Properties

of materials

Sila ve vzduchu
avodé

Periodic table Zmena je zivot
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Vrozvthu jsou alokovany 1 hodiny v laboratofi
(Gymnazium Duhovka ma jednu laboratof pro vyuku che-
mie (obr. 1) a jednu pro vyuku fyziky a biologie). Kazdé
téma je proto prozkoumano teoreticky a soucasné i prak-
ticky.

Naptiklad v ramci prifezového tématu Environmen-
talni vychova je u témat z prvniho tadku tab. I kladen du-
raz na vzajemné vztahy napfi¢ predméty. U tématu foto-
syntéza, které bude jesté zminéno, se jedna o snahu o po-
chopeni souvislosti a pfesahli napfi¢ predméty, véetné
ptesahtl, jako je globalni oteplovani nebo potravinova
bezpecnost.

Ve smyslu kombinovaného pfistupu k integraci pfi-
rodnich véd jsou v kvarté (9. ro¢nik) pfirodni védy rozdé-
leny na pfedméty Chemie, Biologie a Fyzika, ¢imZ se
méni i pfistup k vyuce (napf. jiny zpusob hodnoceni —
klade se stejny dlraz na znalosti a na pribéznou praci;
v prvnich tfech letech je vétsi diraz vénovan pribeézné
praci zakt). V kvarté zaci pokracuji rozsifenim anorganic-
ké a organické chemie, proberou piirodni latky (zaklady
statické biochemie) a v zavéru celek ,,Chemie a spolec-
nost“. Hodinové dotace jsou shrnuty v tab. II. Minimalni
gasova dotace pro vzdélavaci oblast Clovék a piiroda je
dle RVP ZV 20 hodin, disponibilnimi dotacemi byla na
Gymnéziu Duhovka posilena o dalSich pét vyucovacich
hodin tydné.

Tabulka II 5
Predméty oblasti Clovek a ptiroda

Piedmét Prima Sekunda  Tercie Kvarta

Zaklady 3
pfirodnich

veéd

Fyzika 1
Ptirodni
védy

Zemépis
Chemie
Biologie

Obr. 1. Laborato¥ chemie
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4. Vyuka chemie v ramci predmétu Piirodni védy

Mozna jste si polozili otazku, jak je moZné, Ze vyuka
chemie v sekundé nezacina béznymi tématy, jak jsou nej-
Castéji uvedeny v ucebnici (napf. vlastnosti latek, ¢astico-
vé slozeni latek atd.), ale Zak se mize poprvé setkat napf.
s tématem ,,Chemické reakce*. Presto zaci tento zplsob
vyuky uspésné zvladaji. Mezi predpoklady uspéchu patii:
a) Zaci maji peclivé pripravené ucebni prostiedi, dopiedu
veédi, jaké vystupy se od nich ocekavaji, jaké jsou cile té-
matu, co maji znat, ¢emu maji rozumét; b) Zici pracuji
v heterogenni skupiné (Zaci sekundy a tercie), v dlsledku
¢ehoz se méné porovnavaji mezi sebou (v porovnani
s praci v Cisté homogenni skupin¢) a funguje mezi nimi
vrstevnické uceni (zkusSenéjsi terciani zpocatku pomahaji
sekundantim) a spoluprace a poskytovani si zpétné vazby;
¢) ucitel pro zaky pfipravi motivacni tivod, uvede ptiklady
reakci z bézného Zivota a postupné rozsifuje téma o odbor-
né pojmy, zaci se béhem intenzivniho bloku nauéi praco-

Ndzev projektu: Atomy, spojte se
Predmét: Chemie
Jméno studenta/ky:
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vat s prvky periodické tabulky, se kterymi lze zapsat jed-
noduché rovnice a hlavné vyzkouset si i laboratorni poku-
sy zamé&fené na reakce.

Harmonogram vyuky plyne ze StudyGuide, ktery ma
z4k od zacatku kazdého bloku k dispozici (ukézka je na
obr. 2 pro téma ,,Atomy, spojte se*). Ve StudyGuidu ma
zak plan, které aktivity je nutné splnit, co si miize vybrat
za dalsi aktivity k hlubSimu prozkoumani tématu, jaka
laboratorni cviceni ho ¢ekaji (LAB I-III: sopka, ¢isténi
minci v solném roztoku, pfiprava a vlastnosti CO,) a co se
bude hodnotit. Postupné se plni jednotlivé casti (fadky)
StudyGuide. Diky vyplnénym c¢astem StudyGuide zak vi,
jakou ¢ast prace/tématu mé jiz hotovou, kde se pravé na-
chazi a co ho jesté ¢eka, coz mu pomaha organizovat jeho
vlastni uceni.

Hodina (nové téma) zalina vzdy lekci (viz dale
1. faze vyuky), po které nasleduje individualni/skupinova
prace na pracovnich listech (PL), laboratorni prace
a volitelné aktivity na dal$i procviceni/rozSifeni uciva.

Blok €.: Skolni rok: Vyuéujici:
Zévires Zdvéreény test /0,5 Hednoceni za cely projekt /0,6
@ fdze Minitest ze sloutenin /0,2 Kentrola portfolia /0,2
prej Minitest z prvkl /0,2 Ostatni /01-0,2
Shq:llinwﬁ viz samostatné zaddni
L5_Co je opak Zavéretné
kyselin FL5 opakovdni Vs
Experiment ke
L4_ Jsou kyseliny "
P PL4 shupinové Vs
opravdu kyselé? preici
Uvodni
fize ::E-:jﬂk vznikaji PL3 LAB III v,
projektu
L2_ Co jsou
halogenidy? PLZ LAB IT Ve
L1_ Jak se atomy
spojuji? PL1 LAB I Vi
Volitelné
ukoly
Povinné ukoly (Wp::r si
& e
Miij prostor Lekce Easovich
mafnasti)
Samostatnd prdce

Obr. 2. Ukazka StudyGuide pro téma ,,Atomy, spojte se*
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Dulezitym principem montessori vyuky je i moznost vol-
by, ktera posiluje vnitini motivaci zakd. Ve StudyGuide
vidite pét volitelnych tkold (posledni sloupec). Ty si zaci
mohou vybrat (vétSinou vypracuji tii z péti pfipravenych).
Cilem téchto aktivit je upevnéni latky. Tento pfistup, tedy
dostatecny diraz na procviceni latky, se snazi propagovat
i posledni revize RVP ZV, v ramci které je uvedeno, ze
zaci Casto ,,nemaji dostatecny prostor si probrané poznat-
ky osvojit, pochopit v souvislostech a aplikovat v redlnych
situacich. To vede k tomu, Ze zZdci nezvladnou probirané
latce skutecné porozumér®. Dalsi polozka StudyGuide
Miij prostor znamena, Ze si zak napiSe otazku, kterd ho
napadla béhem lekce, nebo pojmy, o kterych slysel v pre-
zentaci. V Zaverecné fazi je uvedeno, za co budou Zaci
hodnoceni a jakou vahu bude znamka mit. Nechybi pisem-
né testovani znalosti, pfi kterém se klade diiraz na pozitiv-
ni zpétnou vazbu. V testu se primarné oznacuji spravné
odpovédi a zaci maji v ramcei rozboru testu prostor piijit na
to, jak méla vypadat spravna odpovéd’. Pokud maji zajem,
mohou si test napsat znovu. Ustni zkouseni se nevyuziva
z mnoha divodl (napf. nezapojeni se vSech zakul, vyuziti
Casu pro uziteCn&j§i Cinnosti, stresova situace pro za-
ka). Minitesty jsou dulezité z divodu prubézného ovéro-
vani, zda Zaci latce porozuméli. Kontrola portfolia zname-
na, zda zak vypracoval v§echny povinné aktivity, zkontro-
loval je a systematicky je ulozil do desek portfolia. Pod
ostatnim si miZete pfedstavit napfiklad aktivitu Zzakd
v hoding ¢i vypracovani doméciho tkolu. Tzv. portfolium
obsahuje kromé zminéného StudyGuide zépisky z lekei,
pracovni listy, které si podle svého tempa zak vypracova-
va, protokoly a dal$i pomocné materialy.

Ucitelé Prirodnich ved maji prehled, co se v jinych
blocich probira v chemii, biologii a fyzice, proto pii vykla-
du mohou pfipomenout zZdkiim problematiku mezipfedme-
tové — napt. reakce fotosyntézy spojit s biologii a projevy
zivych organismi. Na konci Skolniho roku maji Z4ci bada-
telsky den, kdy pracuji v heterogennich skupinach na da-
ném tématu, aplikuji =ziskané =znalosti a dovednosti
a v zavérecné tfetiné dne prezentuji své vystupy spoluza-
kim a dal$im z4jemctim. Pfiklad takového tématu je ,.Jak
barva jidla oviiviiuje nasi chut?*, v némz propoji znalosti
zejména z chemie a biologie a pfipravi i ukazku jidel
v netradi¢nich barvach. Pfinos takového vystupu je jak
vroviné akademické — shrnutim dosavadnich znalosti
a dovednosti, tak v roviné socialni — spolupraci, komuni-
kaci nebo tréninkem prezenta¢nich dovednosti. Vystupem
na konci dvouletych Prirodnich véd je i zavéreny test
z probranych témat (vSechny predméty, prevazné uzaviené
otazky) a prakticka zkouska (zak si vylosuje ucitele, a tim
jeho pfedmét; ten ma pro zéka pfipravené ruzné ukoly
(znovu si zak losuje) a vypracuje ukol, ktery nasledné
ustné prezentuje). To pfindSi uzavieni tematického celku
jak pro zéka z hlediska zopakovani si informaci a prokaza-
ni laboratornich dovednosti, tak i pro ucitele v podobé
zpétné vazby, co si zak dlouhodobé osvojil. Pro zéky by-
vaji kromé¢ projektové vyuky organizovany i exkurze,
vramci kterych dochazi k propojeni probranych témat
(nejcasteji napt. Cistirna odpadnich vod nebo Techmanie).
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5. Faze vyuky a doporuceni pro jejich
uspésnou realizaci

Pro vyuku (nejen) Prirodnich véd je typicka tiifazova
vyuka:
a) uvodni lekce (vyklad),
b) individudlni a skupinova prace zak,
¢) zavérecna reflexe.

1. faze: Uvodni lekce (vyklad)

Po seznameni s cili dané hodiny/bloku nasleduje
uvod k tématu, ktery vede frontalné ucitel za ucelem pre-
déani znalosti a principil (tzv. lekce, na obr. 2 znacena pis-
menem L, napt. LI Jak se atomy spojuji?). Nazvy lekci
jsou zpravidla formulovéany otdzkou, aby se zdk uz v uvo-
du zamyslel nad moznou odpovédi, nebo mohou otazky
poslouzit nasledujici hodinu pro zopakovani. Lekce trva
zpravidla 15 az 20 minut a béhem ni jsou Zaci pasivni
a piijimaji informace pfedavané ucitelem, zapisuji si po-
znatky do sesitl (notebookd, tabletl). Béhem této doby by
zaci neméli klast otdzky, aby nenarusili souvisly projev
ucitele a soustiedéni spoluzakd, ale jsou vedeni k tomu,
aby si je poznamenali a ptali se po skonceni lekce (bud’ co
potiebuji znovu vysvétlit, nebo reagovat konkrétnimi do-
tazy na rozsitujici vyklad).

Prvni faze musi byt kvalitné pfipravend, at’ uz formou
poutavého vypravéni, prezentace, ukazkou dokumentu,
demonstra¢nim pokusem, nebo textem. Béhem této faze
jsou poskytnuty potiebné informace k pochopeni a dalsi-
mu studiu tématu. Dulezita je didakticka analyza — tedy
vybrat skutecné to dilezité pro dalsi aktivity a chapani
souvislosti a vyfadit ¢ast uciva, ktera se uéi ,,setrvacnosti
jen ze zvyku“. Na druhou stranu nesmi byt lekce pro zaky
zdlouhava, je tieba pracovat s kiivkou pozornosti
a zaroven musi byt dostatek Casu na aktivity zaku ve fazi
druhé. Az po této fazi nastupuje individualizace vyuky.

2. faze: Individualni a skupinova prace zaka

Cilem 2. faze bloku je prace s rozSifujicimi informa-
cemi k lekcei, ovéfeni teoretickych poznatki nebo procvi-
Ceni a naueni daného tématu. V této fazi jsou jiz Zaci
aktivni, pracuji individudlné v pracovnich listech
(jednotné pro vSechny zéky), nebo ve skupiné (nejcastéji
o Ctyfech Zacich) na feSeni zadaného ukolu (v ucebné,
v laboratofi, v prostorech §koly nebo pfi vhodnych pfilezi-
tostech i v terénu). Zaci zapisuji vysledky a kontroluji si je
pomoci kli¢e v pripadé pracovnich listti, nebo zapisuji sva
zjisténi do laboratorniho protokolu. Maji moznost poradit
se s ulitelem. Ucitel se zaroven soustfedi na formativni
hodnoceni zakt (napt. s vyuzitim uéinnych otazek, zpétné
vazby, rubrics nebo portfolia), které zakiim pomaha do-
sahnout lepsich vysledku a hlavné je kazdému zékovi indi-
vidudlné€ zdivodnéno, pro¢ a jak muze néco vylepsit. Uci-
tel je zde v pozici konzultanta. Opét je nezbytnd narocna
kvalitni ptiprava vSech materidl (pracovni listy, klice,
navody na laboratorni prace, volitelné prace atd.). V této
fazi mohou zaci vytvafet pomicky, napf. laminovanim
karti¢ek (znacky prvkill), drobnymi pracemi s tavici pistoli
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(zejména ve fyzice), tvorbou didaktickych her na procvi-
¢eni uciva (deskovych i online).

Hlavni vyhodou tohoto uspofddani je individualni
tempo zakl,, moZznost volitelnych aktivit, spoluprice pfi
skupinové praci a rozvijeni kompetence k uceni (zejména
cilenym planovanim ucebniho procesu a jeho vyhodnoco-
vanim). Pfi skupinové praci byvaji zpravidla pfitomni dva
zaci sekundy a dva Zaci tercie. Béhem vrstevnického uceni
je tieba dbat na zaklady psychohygieny, tedy nepietézovat
zaky Castym ,,ucenim“ mladSich spoluzakl a star§i Zici
nepfebiraji roli ucitele, jak ji zndme z klasické vyuky.
Nevyhodou miize byt mala sebekazen, zdkem nevhodné
nastaveny time management, kratkodoba znalost probira-
ného bloku, neorganizovanost vlastniho portfolia. Proto ve
3. fazi nasleduje sebehodnoceni, aby sam zak reflektoval,
co mohl udé¢lat 1épe, aby piisté dosahl lepsich vysledkt
a byl se svym vykonem vice spokojeny.

3. faze: Sdileni zjiSténych informaci a reflexe prace

V ramci posledni faze nasleduje sdileni vysledki
prace zaki (at’ uz ve vétsich skupinach, nebo centralné pro
celou t¥idu). Zaci bdhem této faze prezentuji své vysledky
pfed ostatnimi spoluzaky, obhajuji své nazory dolozené
zjiSténim pii praci se zdroji nebo z méfeni. Dostavaji zpét-
nou vazbu od spoluzaki i od ucitele. Poté nasleduje shrnu-
ti bloku, napf. kazdy zak fekne nebo zapiSe, co si zapama-
toval/dozvédél nového a mize doplnit, co pro néj bylo
naro¢né a v ¢em se mu prace dafila.

Velka skupinova prace na konci tématu
Po absolvovani vsech lekci a vypracovani povinnych
ukold zaci pracuji na velké skupinové praci (ukazka na
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obr. 3). Spole¢né¢ diskutuji nad tématem, mohou tvofit
myslenkové mapy, trénovat stanovovani hypotéz, jejich
ovéfovani z riznych zdroji irealizovat experimentalni
préci, argumentaci, chapani v souvislostech a v zavéru
skupinové prace i prezentani dovednosti. V Casovém
plénu si Zaci rozvrhnou préci (napt. co udélaji kterou hodi-
nu). Ucitel je v pozici hodnotitele a moderatora, kdy vyzy-
va ostatni ke zpétné vazbe€ nebo k fizeni diskuse.

Po zavéreCnych vystupech jsou zaci navedeni
k (sebe)hodnoceni, vétSinou pisemné kazdy sdm vyplni
hodnoceni a pak se sejdou ¢lenové skupiny a porovnavaji
vyseCové diagramy (obr. 4), diskutuji nad vysledky a da-
vody, pro¢ rozdélili podil prace mezi své spoluziky da-
nym zpusobem, a zaroven hodnoti i svou vlastni individu-
alni praci (obr. 5). Napiiklad se zak ohodnoti 90 %, napi-
Se, co se mu povedlo (pochvala) a za co si procenta snizil
(kde vidi prostor pro zlepSeni). Vzajemné hodnoceni
a sebehodnoceni pii zdvérecnych vystupech zabere pfi-
blizné 10 minut. V pocatku je tfeba zaky vést k dovednosti
vzéjemného hodnoceni a sebehodnoceni, naptiklad posky-
tovanim nedokonéenych vét, které zaci doplnuji. Prikla-
dem takovych vét mtize byt: ,,Vyborny ndapad byl..., Ja na
tvém misté bych..., Ocenuji, ze...

Pro tento zplisob prace je nutné pravidelné vzdélava-
ni a sebevzdélavani ucitelll v oblasti odborné, didaktické
i montesssori pedagogice. Diiraz je kladen na teorii i pra-
xi. I na montessori $koleni je zapotiebi si prvky vyzkouset
na sobé a diskutovat o jejich cilech a vyuziti s lektory
i kolegy. Pfi prvni realizaci s zaky se nemusi vSe povést,
proto je dulezité si vést poznamky o tom, jak pristé ucho-
pit aktivitu jinak. Pomaha také navstéva hodin koleglh
a poskytovani si zpétné vazby ze vzajemnych hospitaci.

PV Chemie

Skupinova prace — zadani

Cil: Vytvorit ve skupiné prezentaci na téma chemické reakce

Casovy plan:

rozlosovani do skupin

napady na téma skupinové prace a nahlaseni vyucujici
tvorba myslenkové mapy

hledani informaci ve zdrojich a psanfi si zapiski
pfiprava prezentace

zkouska vasi prezentace nanecisto

Ve skupin& jsem dohromady s:

NaSe téma:

Jak bude vypadat nase prezentace? (kolik slidi, grafika,..)

Jak si naplanujeme praci a kdo bude mit jakou funkci?

V prezentaci nesmi chybé&t ndzev, tplna jména clent skupiny, zjisténé informace,
obrazky, na konci otazky pro spoluZaky a spravné citované zdroje. Minimalni vystup
Je na 5 min. Chceme pfidat je$t& néco dalsiho?

Obr. 3. Zadani skupinové prace (vynechany volné fadky, bézny format A4)
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Vlastni hodnoceni skupinové prace

Nakreslete kolagovy diagram, ktery znazorfiuje
podil prace kazdého ¢lena vasi skupiny v %.

Obr. 4. Hodnoceni podilu prispéni ke skupinové praci

6. Zavér

V ¢lanku byla predstavena vyuka chemie na niz§im
stupni montessori Gymnazia Duhovka a nastinén pfinos
jednotlivych aktivit a postupli pro rozvoj znalosti
a klicovych kompetenci Zzakli. Mezi prezentované prvky
patfila dilezitost moznosti volby (jak pii vybéru témat, tak
i aktivit na procviceni uciva), klady prace s heterogenni
skupinou zaku (kterou mohou znat ucitelé napt. z volitel-
nych krouzkl), doptedu predstaveny plan uciva, cile
a kritéria hodnoceni (StudyGuide), logické provazani tifazo-
vé vyuky, moznosti formativniho hodnoceni béhem skupino-
ukoli (veétsi skupinova prace, badatelsky den, vystup po
dvouleté vyuce), tzv. gradovana vyuka. Velmi dulezity je
i princip, Ze ipfi integrované vyuce pitirodnich véd nemusi
byt jejich integrace tplna, ale 1ze propojit jen ¢asti predméth
dle vhodnych témat a moznosti $koly z hlediska personalni-
ho obsazeni a prostorového uzptisobeni.

V piipad¢ implementace vybranych prvkl z ¢lanku
v klasické Skole doporucujeme zaméfit se prvné jen na
jeden prvek a ten zkusit aplikovat do praxe, pfipadné si ho
upravit podle svych potfeb a potieb zakt. Dalsi prvky
doporucujeme ptidavat pozdéji, protoze jak ucitel, stejné
tak i zaci si musi na nové vyukové prvky a zmény ve vyu-
ce zvyknout. Zavérem je tfeba zduraznit, ze je dulezité,
aby zafazeni vybranych aktivit davalo smysl ucitelim,
jejich prinos byl jasny zakim a zapadal do vzdélavaci
koncepce Skoly. Zmény mohou byt ndrocné, odménou
vSak budou spokojenéjsi a pro chemii zapalenéjsi Zaci.
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Vlastni hodnoceni individualni prace

Ohodnotte se, jak jste individualné pracovali za cely blok: ...... %
Co byste vyzdvihli: ...
Comohlo byt lepSi: ..o

Obr. 5. Ukazka sebehodnoceni pii individualni praci na konci
tématu
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M. Opatova® and P. Distler™ (“ Duhovka High
School, Prague, ”Department of Chemistry Education,
Faculty of Sciences, Charles University, Prague,
¢ Department of Nuclear Chemistry, Faculty of Nuclear
Sciences and Physical Engineering, Czech Technical Uni-
versity, Prague, Czech Republic): Montessori Approach
in Chemistry Teaching at the Lower Level of an Eight-
Year High School: Possibilities of Implementing Select-
ed Elements in a Classical School

The article presents the concept of teaching chemistry
at the Montessori grammar school, including the possible
integration of chemistry into the natural sciences class.
The goal of the paper is to introduce to teachers elements
of Montessori pedagogy that can be implemented in chem-
istry teaching at classical schools. The described princi-
ples are supplemented with examples of specific materials
(e.g. StudyGuide, self-assessment, group work assign-
ments), including a summary of the advantages and disad-
vantages in the implementation of innovations. The next
focus is on describing the phases of learning for develop-
ing pupils' knowledge and key competencies, individual
and group work and providing feedback, working with
a heterogeneous group of learners or justifying the suffi-
cient space for practice and learning.

Keywords: chemistry teaching, Montessori pedagogy,
integrated thematic education, heterogeneous grouping
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