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⁄vod

Za ˙Ëelem zabezpeËenÌ zdravotnÏ nez·vadnÈ zemÏdÏlskÈ
produkce a souËasnÏ jako podpora pro zabezpeËov·nÌ plnÏnÌ
produkËnÌch i ekologick˝ch funkcÌ zemÏdÏlsk˝ch ekosystÈm˘
prov·dÌ Ministerstvo zemÏdÏlstvÌ »R sledov·nÌ kvality p˘dy
a vstup˘ l·tek do p˘dy. K tomuto ˙Ëelu jsou ⁄st¯ednÌm kon-
trolnÌm a zkuöebnÌm ˙stavem zemÏdÏlsk˝m (⁄KZ⁄Z) reali-
zov·ny programy monitoringu zemÏdÏlsk˝ch p˘d, monitorin-
gu atmosfÈrickÈ depozice, registru kontaminovan˝ch ploch
a kontroly kal˘ z ËistÌren odpadnÌch vod (»OV).

CÌle

B a z · l n Ì m o n i t o r i n g p ˘ d

a) Poskytov·nÌ informacÌ o stavu a v˝voji z·kladnÌch pro-
dukËnÌch a ekologick˝ch vlastnostÌ p˘d pro org·ny st·tnÌ
spr·vy. Tyto informace slouûÌ p¯edevöÌm jako soubor refe-
renËnÌch hodnot pro posuzov·nÌ v˝sledk˘ dalöÌch öet¯enÌ.

b) V subsystÈmu kontaminovan˝ch ploch jsou vyhodnoco-
v·ny p¯ÌËiny kontaminace p˘d a sledov·na rizika p¯estup˘
potenci·lnÏ toxick˝ch l·tek do zemÏdÏlskÈ produkce.

c) Na ˙rovni ⁄KZ⁄Z, MZe a MéP je systÈm monitoringu
nav·z·n na zahraniËnÌ systÈmy monitoring˘, slouûÌ k pre-
zentaci v˝sledk˘ na mezin·rodnÌ ˙rovni a spolupr·ci se
zahraniËnÌmi odbornÌky (vazba zejmÈna na NÏmecko, Slo-
vensko, äv˝carsko, Rakousko, MaÔarsko).

d) V˝sledky jsou vyhodnocov·ny za ˙Ëelem poskytov·nÌ
materi·l˘ pro roËenky a statistickÈ p¯ehledy.

e) Program zabezpeËuje materi·l pro ˙stavnÌ, n·rodnÌ i me-
zin·rodnÌ laboratornÌ kruhovÈ testy a ovÏ¯ov·nÌ analytic-
k˝ch metod.

R e g i s t r k o n t a m i n o v a n ˝ c h p l o c h

a) Vytvo¯enÌ a doplÚov·nÌ celoploönÈ datab·ze charakterizu-
jÌcÌ stav kontaminace zemÏdÏlsk˝ch p˘d rizikov˝mi prvky.

b) Na ˙rovni MZe a MéP slouûÌ v˝sledky jako podkladovÈ
materi·ly k p¯ÌpravÏ legislativnÌch opat¯enÌ.

c) Poskytov·nÌ referenËnÌch dat k vyhodnocov·nÌ v˝sledk˘
cÌlen˝ch pr˘zkum˘.
PodrobnÏjöÌ specifikaci vyuûitÌ v˝sledk˘ datab·ze registru

uv·dÌ tabulka I.

M o n i t o r i n g a t m o s f È r i c k È d e p o z i c e

a) Bilancov·nÌ l·tek v agroekosystÈmech: hodnocenÌ imisÌ
z hlediska vstup˘ rizikov˝ch l·tek do p˘dy, vytvo¯enÌ
n·rodnÌ sÌtÏ a poskytov·nÌ referenËnÌch hodnot.

b) V n·vaznosti na monitoring p˘d je hodnocen vliv imisÌ na
zemÏdÏlskou produkci.

c) SystÈm poskytuje podklady pro odvozov·nÌ emisnÌch li-
mit˘ a kritick˝ch z·tÏûÌ p˘d.

d) PrvotnÌ data jsou poskytov·na k dalöÌmu vyuûitÌ.

Tabulka I
Specifikace vyuûitÌ v˝sledk˘ registru ve st·tnÌ spr·vÏ i nest·tnÌch organizacÌch

Instituce Forma dat Zp˘sob vyuûitÌ

MéP, MZe komplexnÌ datab·ze (.dbf soubor) za celou podklady pro legislativu, p¯ehled o stavu
»R s pr˘bÏûn˝m doplÚov·nÌm, grafickÈ kontaminace ZPF, rozhodov·nÌ ve st·tnÌ spr·vÏ
v˝stupy po regionech na ˙rovni ministerstva

OkresnÌ ˙¯ady komplexnÌ datab·ze (.dbf soubor) za rozhodov·nÌ ve st·tnÌ spr·vÏ na ˙rovni okresu,
p¯Ìsluön˝ okres zanesenÌ jako vrstva do GIS ˙zemÌ okresu,

propojenÌ s vrstvou KN, grafickÈ v˝stupy
v mÏ¯Ìtku, vztah k parcel·m KN

⁄KZ⁄Z komplexnÌ, pr˘bÏûnÏ aktualizovan· datab·ze vedenÌ a aktualizace datab·ze, poskytov·nÌ dat,
za celou »R ve formÏ .dbf souboru statistickÈ zpracov·nÌ dat, v˝stupy v GIS na
a datab·ze GIS ˙rovni region˘ a celÈho ˙zemÌ »R, v˝zkum

JinÈ subjekty poskytov·nÌ dat v rozsahu a struktu¯e podle podkladovÈ materi·ly pro ¯eöenÌ v˝zkumn˝ch
st·tnÌ dohody ˙kol˘ a grant˘, p¯ÌpadnÏ i projekt˘ na zak·zku
JinÈ subjekty poskytov·nÌ dat v rozsahu a struktu¯e podle podkladovÈ materi·ly pro cÌlenÈ studie typu EIA
soukromÈ dohody a RA, p¯ÌpadnÏ vyuûitÌ v r·mci ˙kol˘ grantov˝ch agentur
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K o n t r o l a k a l ˘ » O V

a) V˝sledky inventarizace obsah˘ rizikov˝ch l·tek v kalech
nejv˝znamnÏjöÌch »OV v celost·tnÌm mÏ¯Ìtku jsou vyuûÌ-
v·ny pro odpadovÈ hospod·¯stvÌ na ˙rovni okresu.

b) V n·vaznosti na programy monitoringu p˘d a atmosfÈrickÈ de-
pozice je prov·dÏno bilancov·nÌ l·tek a hodnocenÌ vstup˘
rizikov˝ch l·tek do p˘dy prost¯ednictvÌm aplikace kal˘ z »OV.

c) V n·vaznosti na registr kontaminovan˝ch ploch byla v ro-
ce 1997 zah·jena postupn· tvorba datab·ze pozemk˘ se
zv˝öen˝mi  hodnotami  obsah˘  rizikov˝ch  l·tek vlivem
aplikacÌ kal˘ z »OV. Tato datab·ze bude slouûit k hodno-
cenÌ rizik na konkrÈtnÌch pozemcÌch, kde byly kaly apliko-
v·ny.

d) V˝sledky inventarizace byly p¯Ìmo vyuûity pro p¯Ìpravu
prov·dÏcÌ vyhl·öky k z·konu o odpadech (vyuûitÌ odpad˘
v zemÏdÏlstvÌ).

MetodickÈ p¯Ìstupy

B a z · l n Ì m o n i t o r i n g p ˘ d

Soubor pozorovacÌch ploch baz·lnÌho monitoringu zemÏ-
dÏlsk˝ch p˘d je v provozu od roku 1992, kdy byl proveden
prvnÌ odbÏr vzork˘ v z·kladnÌ sÌti 200 pozorovacÌch ploch.
V roce 1995 byl odbÏr zopakov·n za pouûitÌ optimalizovanÈ
metodiky terÈnnÌch pracÌ. V roce 1996 byl zaloûen soubor 27

pozorovacÌch ploch na r˘zn˝m zp˘sobem kontaminovan˝ch
p˘d·ch, p¯edevöÌm za ˙Ëelem sledov·nÌ chov·nÌ kontaminan-
t˘  v p˘dÏ a cest  jejich p¯estup˘  do potravnÌho ¯etÏzce ñ
s ohledem na zdroj kontaminace.

Lokalizace pozorovacÌch ploch monitoringu p˘d vËetnÏ
pozorovacÌch ploch, na kter˝ch se sleduje atmosfÈrick· depo-
zice, je na obr·zku 1.

PozorovacÌ plocha je definov·na jako obdÈlnÌk 40◊25 m,
tj. 1000 m2. Poloha ploch je fixov·na pevn˝mi terÈnnÌmi body
a zaznamen·na zemÏpisn˝mi sou¯adnicemi. Z kaûdÈ plochy
jsou odebÌr·ny Ëty¯i smÏsnÈ vzorky p˘dy z ornice a z podorniËÌ
po ˙hlop¯ÌËk·ch pozorovacÌ plochy (u trval˝ch travnÌch po-
rost˘ ze t¯Ì  horizont˘). Z·kladnÌ  perioda  odbÏru je 6 let,
vybranÈ parametry se sledujÌ v jednolet˝ch intervalech. U kaû-
dÈ pozorovacÌ plochy je vykop·na a pops·na pedologick·
sonda a jsou odebr·ny a analyzov·ny vzorky z diagnostick˝ch
horizont˘.

V systÈmu monitoringu jsou prov·dÏny tyto anal˝zy (sku-
piny anal˝z)
ñ soubor fyzik·lnÌch charakteristik,
ñ aktivnÌ a v˝mÏnn· p˘dnÌ reakce,
ñ obsah p¯Ìstupn˝ch ûivin ñ P, K, Mg stanoven˝ r˘zn˝mi

metodami,
ñ obsah mikroelement˘ (B, Mo, Mn, Zn, Cu),
ñ sorpËnÌ kapacita (S, T, V),
ñ obsah organickÈ hmoty (Cox),
ñ obsah rizikov˝ch prvk˘ (Pb, Cr, Cd, Hg, V, Be, Ni, Co,

Cu, Zn) ve v˝luhu 2 M-HNO3, d·le po rozkladu luËavkou

Obr. 1. Lokalizace pozorovacÌch ploch baz·lnÌho monitoringu zemÏdÏlsk˝ch p˘d; z·kladnÌ subsystÈm:l orn· p˘da,n trvalÈ travnÌ porosty,
sady,u vinice,     chmelnice; subsystÈm kontaminovan˝ch ploch:¡ orn· p˘da,¨ trvalÈ travnÌ porosty, p chmelnice, plochy monitoringu

atmosfÈrickÈ depozice
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kr·lovskou a celkov˝ obsah extrakcÌ smÏsÌ miner·lnÌch
kyselin,

ñ obsah organick˝ch kontaminant˘,
ñ obsahy rizikov˝ch prvk˘ v rostlin·ch na vybranÈm soub-

oru pozorovacÌch ploch,
ñ vybranÈ vlastnosti mikrobi·lnÌ biomasy.

R e g i s t r k o n t a m i n o v a n ˝ c h p l o c h

Z·kladem vedenÌ seznamu kontaminovan˝ch pozemk˘ je
datab·ze vytvo¯en· z v˝sledk˘ anal˝z vzork˘ na obsahy ri-
zikov˝ch prvk˘, kterÈ byly odebÌr·ny v letech 1990ñ1993
v r·mci programu agrochemickÈho zkouöenÌ p˘d. Datab·ze je
pracovnÏ naz˝v·na  Ñregistr kontaminovan˝ch plochì a  je
postupnÏ doplÚov·na v souladu s poûadavky MZe. Datab·ze
obsahuje tyto analytickÈ ˙daje:
ñ pH ñ v˝mÏnnÈ pH stanovenÈ ve v˝luhu KCl s mÏ¯enÌm

iontovÏ selektivnÌ elektrodou,
ñ rizikovÈ prvky (As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb,

V, Zn) ñ stanoveno metodou AAS nebo ICP ve v˝luhu
2 M-HNO3,

ñ rtuù ñ anal˝za celkovÈho obsahu analyz·torem TMA.
Podle dispozic MZe mohou b˝t stanoveny dalöÌ anorga-

nickÈ i organickÈ kontaminanty.
Lokality odbÏru smÏsn˝ch vzork˘ ze z·kladnÌho pr˘zku-

mu byly postupnÏ digitalizov·ny v sou¯adnicÌch JTSK a po-
stupnÏ probÌh· digitalizace doplÚujÌcÌch odbÏr˘. K sou¯adni-
cÌm jsou p¯ipojeny v˝sledky anal˝z.

M o n i t o r i n g a t m o s f È r i c k È d e p o z i c e

AtmosfÈrick· depozice je sledov·na metodou Ñbulkì po-
mocÌ z·chytnÈ a sbÏrnÈ n·doby. KaûdÈ stanoviötÏ je osazeno
t¯emi soupravami, z kaûdÈ soupravy se zachycen˝ depozit
analyzuje individu·lnÏ.

MÏsÌËnÏ se ve vzorcÌch spad˘ stanovuje obsah dusiËnano-
vÈho a amoniak·lnÌho dusÌku, chlorid˘ a sÌran˘. Zb˝vajÌcÌ Ë·st
vzorku se odpa¯Ì do sucha a pouûije pro stanovenÌ odparku. Po
öesti mÏsÌcÌch se souhrnn˝ odparek pouûije pro stanovenÌ
celkov˝ch obsah˘ fosforu, draslÌku, v·pnÌku, ho¯ËÌku, sodÌku,
sÌry, hlinÌku, ûeleza, mÏdi, zinku, niklu, arsenu, kadmia, olova,
chromu, kobaltu, vanadu a beryllia.

Sledov·nÌ probÌh· od roku 1992, kdy byla metoda ovÏ¯ena
na 32 pozorovacÌch ploch·ch baz·lnÌho monitoringu p˘d.
V n·sledujÌcÌch sezÛn·ch 1993ñ1995 byly n·dobky pro sbÏr
spad˘ umÌstÏny paralelnÏ na 100 pozorovacÌch ploch·ch mo-
nitoringu zemÏdÏlsk˝ch p˘d. V ¯Ìjnu 1996 doölo k propoje-
nÌ monitorizaËnÌch sÌtÌ pro sledov·nÌ atmosfÈrickÈ depozice
v r·mci t¯Ì ˙stav˘ resortu Ministerstva zemÏdÏlstvÌ za souËas-
nÈho zdokonalenÌ metodiky. SpoleËn· sÌù byla tvo¯ena 160
pozorovacÌmi plochami, z Ëehoû cca 60 ploch bylo totoûn˝ch
s plochami monitoringu p˘d. Od 1.4.1999 doölo opÏt k redukci
sÌtÏ na 30 pozorovacÌch ploch v z·kladnÌm systÈmu monito-
ringu a na 15 pozorovacÌch ploch na kontaminovan˝ch plo-
ch·ch.

K o n t r o l a k a l ˘ z » O V

⁄KZ⁄Z ñ odbor APVR sleduje kaûdoroËnÏ cca 200 »OV
ve¯ejn˝ch kanalizacÌ na ˙zemÌ celÈ »R. Region·lnÌ pracovnÌci
oddÏlenÌ agroekologie odebÌrajÌ na jednotliv˝ch »OV v pr˘-

bÏhu roku 1ñ4 vzorky kal˘, kterÈ se v laborato¯Ìch ⁄KZ⁄Z
analyzujÌ na rizikovÈ prvky. Sledov·n je obsah olova, kadmia,
chromu, rtuti, niklu, mÏdi, molybdenu a arsenu. Obsahy jed-
notliv˝ch prvk˘ jsou hodnoceny podle »SN 46 5735 jako
surovina pro pr˘myslovÈ komposty. Kontrola je zamÏ¯ena
p¯edevöÌm na ty »OV, u nichû je p¯edpoklad, ûe urËit· Ë·st
produkce kal˘ je smÏrov·na v koneËnÈ f·zi na zemÏdÏlskou
p˘du. U vytypovan˝ch ËistÌren s vyööÌ produkcÌ se navÌc
stanovuje obsah hlavnÌch ûivin, pH, obsah organickÈ hmoty,
obsah PCB, PAH a AOX.

Od roku 1998 jsou v r·mci projektu prov·dÏny odbÏry
kontrolnÌch vzork˘ p˘d z ploch, na kterÈ byly aplikov·ny
odpadnÌ kaly (v souladu s vedenÌm registru kontaminovan˝ch
ploch). V tÏchto  vzorcÌch se analyzujÌ obsahy rizikov˝ch
prvk˘ ve v˝luhu 2 M-HNO3 a ve v˝luhu luËavkou.

V˝stupy

B a z · l n Ì m o n i t o r i n g p ˘ d

RizikovÈ prvky

DosavadnÌ öet¯enÌ baz·lnÌho monitoringu zemÏdÏlsk˝ch
p˘d umoûÚujÌ srovn·nÌ v˝sledk˘ dvou period odbÏru ñ 1995
a 1998 pro oba pouûÌvanÈ v˝luhy (tabulka II, III). RozdÌly
mezi periodami öet¯enÌ nejsou statisticky pr˘kaznÈ. U Cd a Pb
se potvrdil statisticky v˝znamnÏ vyööÌ obsah v ornici neû
v podorniËÌ.

Obsahy prvk˘ a jejich rozsah jsou v souladu s v˝sledky
ploönÈho öet¯enÌ pro registr kontaminovan˝ch ploch a je moû-
no povaûovat je v tomto smÏru za objektivnÌ charakteristiku
zemÏdÏlsk˝ch p˘d ve standardnÌch podmÌnk·ch (zahrnujÌcÌch
ploönou ˙roveÚ kontaminace).

OrganickÈ polutanty

Na 35 pozorovacÌch ploch·ch na zemÏdÏlskÈ p˘dÏ a na
5 ploch·ch na nenaruöenÈ p˘dÏ v chr·nÏn˝ch ˙zemÌch je
sledov·n stav a v˝voj obsah˘ polyaromatick˝ch uhlovodÌk˘
(16) a polychlorovan˝ch bifenyl˘ (6 kongener˘, do roku 1998
3 kongenery).

Pr˘mÏr pozaÔov˝ch obsah˘ t¯Ì kongener˘ polychlorova-
n˝ch bifenyl˘ za dobu sledov·nÌ se pohybuje v ornici mezi
1 a 7 µg.kgñ1, v podorniËÌ jsou obsahy o polovinu aû t¯etinu
niûöÌ (tabulka IV).Ve srovn·van˝ch chr·nÏn˝ch ˙zemÌch byly
obsahy PCB v p˘dÏ na hranici limitu stanovitelnosti, vliv
p¯enosu atmosfÈrou na kontaminaci p˘dy je u tÏchto l·tek
pravdÏpodobnÏ minim·lnÌ. V pr˘bÏhu pÏtiletÈho sledov·nÌ
nelze specifikovat trend r˘stu nebo poklesu.

U polyaromatick˝ch uhlovodÌk˘ nedoölo v roce 1998 k v˝-
znamn˝m zmÏn·m obsah˘ v p˘dÏ (ornici i podorniËÌ) v porov-
n·nÌ s rokem 1997 (tabulka V). N·lezy PAH v nenaruöen˝ch
p˘d·ch chr·nÏn˝ch ˙zemÌ, zejmÈna ve vyööÌch poloh·ch, do-
kumentujÌ vliv d·lkovÈho p¯enosu na ploönou distribuci.

PerzistentnÌ organochlorovÈ pesticidy nejsou jiû v zemÏ-
dÏlstvÌ pouûÌv·ny, avöak v zemÏdÏlsk˝ch p˘d·ch jsou st·le
nach·zeny. V˝sledky Ëty¯letÈho sledov·nÌ jsou uvedeny v ta-
bulce VI. V poslednÌm roce sledov·nÌ byly vzorkov·ny jinÈ
pozorovacÌ plochy baz·lnÌho monitoringu p˘d, coû se pro-
jevilo v rozdÌln˝ch charakteristik·ch. CelkovÏ nelze potvrdit
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Tabulka II
Popisn· statistika obsah˘ rizikov˝ch prvk˘ v ornicÌch (O)
a podorniËÌ (P) ve v˝luhu luËavkou na ploch·ch monitoringu
p˘d ze öet¯enÌ 1992 a 1995; n = 195, hodnoty v mg.kgñ1

Prvek 1992 1995
hor. g. ∅ med. min. max. g. ∅ med. min. max.

Be O 1,14 1,16 0,27 4,02 1,24 1,25 0,53 3,55
P 1,22 1,25 0,20 3,52 1,31 1,33 0,44 3,52

Cd O 0,25 0,28 0,12 5,94 0,27 0,27 0,05 4,21
P 0,16 0,12 0,12 4,89 0,18 0,18 0,05 4,57

Cr O 38,10 38,50 11,40 433,90 34,57 34,40 10,20 535,70
P 38,85 39,50 6,20 525,70 36,26 36,60 7,70 556,70

Co O 11,92 12,40 2,30 45,60 9,56 9,80 1,90 30,10
P 12,47 12,70 2,60 57,10 10,08 10,30 1,70 42,40

Cu O 19,35 19,80 5,60 92,70 17,88 18,80 4,20 98,40
P 17,73 18,90 4,20 64,40 16,74 17,20 2,50 63,10

Ni O 22,65 23,90 5,90 173,00 19,78 21,90 4,70 255,60
P 24,95 26,50 5,30 236,10 21,52 23,20 3,50 270,50

Pb O 25,90 24,90 7,10 237,40 20,63 20,40 7,30 169,00
P 19,20 18,90 5,30 244,10 15,58 15,40 3,10 161,00

V O 48,99 49,10 15,70 275,10 42,07 41,50 13,80 193,90
P 49,95 49,80 10,30 251,00 44,25 43,70 9,40 195,50

Zn O 79,48 78,20 25,90 718,20 63,03 62,00 19,00 558,70
P 72,58 73,90 26,10 568,20 58,53 8,90 6,20 580,50

Tabulka III
Popisn· statistika obsah˘ rizikov˝ch prvk˘ v ornicÌch (O)
a podorniËÌ (P) ve v˝luhu 2 M-HNO3 na ploch·ch monitoringu
p˘d ze öet¯enÌ 1992 a 1995; n = 195, hodnoty v mg.kgñ1

Prvek 1992 1995
hor. g. ∅ med. min. max. g. ∅ med. min. max.

Be O 0,24 0,25 0,05 0,91 0,44 0,44 0,11 1,70
P 0,24 0,25 0,05 0,85 0,43 0,44 0,11 1,45

Cd O 0,22 0,21 0,07 3,64 0,20 0,19 0,05 4,75
P 0,12 0,11 0,05 3,09 0,10 0,11 0,04 4,82

Cr O 5,50 5,14 1,75 41,30 6,20 5,78 1,05 64,16
P 5,07 4,92 0,54 35,41 5,92 5,58 1,05 53,08

Co O 4,69 5,04 0,19 13,87 4,78 4,95 0,70 15,75
P 4,22 4,49 0,35 11,99 4,52 4,80 0,63 18,48

Cu O 7,79 7,49 2,02 67,65 7,45 7,25 2,09 81,06
P 5,47 5,55 0,90 29,02 5,66 5,36 1,23 45,55

Ni O 4,34 4,44 0,80 22,41 4,91 5,09 0,65 24,77
P 3,87 4,14 0,80 22,65 4,62 5,29 0,65 27,66

Pb O 15,79 14,93 5,67 77,66 16,10 15,71 5,27 119,68
P 10,76 11,16 1,76 47,69 11,32 11,16 3,45 111,37

V O 8,73 8,92 2,92 35,51 10,39 9,97 3,10 47,61
P 7,17 7,23 1,33 30,18 9,02 8,53 1,92 41,02

Zn O 16,53 15,15 6,28 301,38 18,80 17,98 6,78 463,43
P 12,33 11,59 1,71 247,66 14,62 13,93 1,63 462,00

Tabulka IV
Medi·ny a aritmetickÈ pr˘mÏry a maxima obsah˘ sumy PCB v ornicÌch a podorniËÌ na vybran˝ch 40 pozorovacÌch ploch·ch
monitoringu za öest let sledov·nÌ (1994ñ2000)

Parametr Σ 3 kongener˘ Σ 6 kongeren˘
(138, 153, 180) (28, 52, 101, 138, 153, 180)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 1998 1999 2000

Ornice (µg.kgñ1 suchÈho vzorku)

Medi·n 1,20 0,00 0,00 0,60 1,50 1,43 0,75 2,60 2,43 1,50
Pr˘mÏr 2,26 0,64 1,35 7,60 3,66 3,65 5,91 4,80 4,79 7,00
Max. 31,70 5,50 18,50 147,50 31,50 51,80 74,05 33,65 54,30 82,20

PodorniËÌ (µg.kgñ1 suchÈho vzorku)

Medi·n 0,70 0,00 0,00 0,60 0,75 0,98 0,75 1,50 1,90 1,50
Pr˘mÏr 1,26 0,89 0,44 3,18 2,42 2,20 2,50 3,33 3,22 3,30
Max. 11,80 32,41 5,10 32,00 30,20 31,95 27,73 32,05 35,30 28,91

Tabulka V
Z·kladnÌ statistickÈ charakteristiky sumy 15 PAH v ornici (O) a podorniËÌ (P) orn˝ch p˘d na vybran˝ch 40 pozorovacÌch ploch·ch
monitoringu; srovn·nÌ let 1997ñ2000 (µg.kgñ1)

Parametr 1997 1998 1999 2000

O P O P O P O P

Arit. pr˘mÏr 986,3 433,3 693,6 454,5 928,6 642,5 1 066,6 591,7
Medi·n 667,4 322,8 583,7 306,3 558,4 276,1 594,6 256,7
Min. 155,8 53,8 60,5 97,8 101,9 87,0 164,8 99,9
Max. 6 085,1 1 185,4 2 410,5 2 285,8 9 488,8 7 081,3 6 834,1 3 519,2
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Tabulka VI
Z·kladnÌ statistickÈ charakteristiky obsah˘ sledovan˝ch organochlorov˝ch pesticid˘ v ornicÌch a podorniËÌ orn˝ch p˘d v roce
2000 (µg.kgñ1 suöiny)

Parametr HCB DDEo, pí DDEp, pí DDDo, pí DDDp, pí DDTo, pí DDTp, pí

Ornice

Arit. pr˘mÏr 2,26 1,60 24,6 1,65 4,61 35,7 81,3
Medi·n 1,74 <1 5,83 <1 1,35 12,2 53,5
Min. <1 <1 <1 <1 <1 <10 <10
Max. 9,94 25,7 388 18,5 40,2 369 467

PodorniËÌ

Arit. pr˘mÏr 1,59 1,05 15,4 1,29 2,77 22,7 46,7
Medi·n <1 <1 2,68 <1 0,87 7,50 29,5
Min. 0,36 <1 <1 <1 <1 <10 <10
Max. 17,5 11,7 274 10,1 24,0 248 285

Tabulka VII
Registr kontaminovan˝ch ploch. CelkovÈ poËty odebran˝ch
vzork˘ a z·kladnÌ popisn· statistika vöech sledovan˝ch prvk˘
pro celÈ ˙zemÌ »R

Prvek Celkov˝ Pr˘mÏr Medi·n
poËet vzork˘ aritmetick˝ geometrick˝

Be 16 677 0,472 0,418 0,430
Cd 40 441 0,238 0,190 0,190
Co 22 310 5,602 4,993 5,000
Cr 40 452 7,100 4,978 4,600
Cu 36 209 8,531 7,295 7,100
Hg 32 477 0,105 0,082 0,080
Ni 35 123 6,042 4,665 4,700
Pb 40 478 18,647 15,499 14,900
V 20 507 10,867 9,564 9,570
Zn 36 257 19,385 16,619 16,000

klesajÌcÌ trend, kter˝ by byl zp˘soben degradacÌ pesticid˘
v p˘dÏ.

R e g i s t r k o n t a m i n o v a n ˝ c h p l o c h

Tabulky VII a VIII uv·dÏjÌ sum·rnÌ statistickÈ vyhodno-
cenÌ z·kladnÌ datab·ze registru.

Tabulka VIII
Registr kontaminovan˝ch ploch. PoËty a procenta anal˝z s p¯e-
kroËenÌm maxim·lnÏ p¯Ìpustn˝ch obsah˘ rizikov˝ch prvk˘ po-
dle p˘dnÌhodruhu (vyhl. Ë. 13/1994 Sb.).Celkem zavöechnyprv-
ky v »R a s rozliöenÌm na prvky s p¯evaûujÌcÌ zoo- a fytotoxicitou

Prvek P˘dnÌ druh Anal˝zy
celkem nadlimitnÌ obsah

poËet %

Vöechny lehk· 47 333 1 945 4,11
prvky ostatnÌ 273 598 2 009 0,73

celkem 320 931 3 954 1,23
Zootoxicita lehk· 10 424 752 7,21
Cd, Hg, Pb ostatnÌ 96 960 886 0,91

celkem 107 384 1 638 1,53
Fytotoxicita lehk· 22 207 708 3,19
Cr, Cu, Ni, Zn

M o n i t o r i n g a t m o s f È r i c k È d e p o z i c e

U mÏsÌËnÏ sledovan˝ch parametr˘ jsou relativnÏ vyrov-
nanÈ hodnoty u dusiËnanovÈho dusÌku ñ ¯·dovÏ kolem
6 kg.hañ1.rokñ1, coû je indikov·no i shodou medi·nu s pr˘mÏ-
rem. U pololetnÏ sledovan˝ch parametr˘ je jednoznaËnÏ va-
riabilita niûöÌ u prvk˘, kterÈ nejsou v˝raznÏ ovlivÚov·ny an-

Tabulka IX
ZjiötÏnÈ hodnoty obsah˘ rizikov˝ch prvk˘ ve vzorcÌch kal˘ z 203 »OV v »R za rok 2000 (v mg.kgñ1 suö.)

»R As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn

Pr˘mÏr 13,9 2,79 193,1 241,3 3,39 4,3 41,7 113,7 1 425
Medi·n 8,4 2,10 57,0 190,0 3,11 4,1 34,2 75,5 1 240
Min. 0,5 0,50 11,9 16,6 0,37 0,3 3,0 7,2 179
Max. 144,0 21,00 16 725,0 2 360,0 18,80 11,0 433,0 2 410,0 12 200
PoËet 329 341 341 341 341 224 340 341 337
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tropogennÌ aktivitou (litofilnÌ prvky ñ hlinÌk, ûelezo, draslÌk,
ho¯ËÌk).

Hodnoty atmosfÈrickÈ depozice jsou d˘leûit˝m vstupem
do agroekosystÈm˘, a je proto nezbytnÈ zahrnovat je do bilan-
cov·nÌ l·tek jak z hlediska v˝ûiv·¯skÈho, tak z hlediska hod-
nocenÌ potenci·lnÌch rizik. Pro d˘leûitÈ makroprvky se roËnÌ
vstupy za celÈ sledovanÈ obdobÌ pohybujÌ u dusÌku od 13 do
54 kg.hañ1.rokñ1, u ho¯ËÌku kolem 1 kg.hañ1.rokñ1, u draslÌku
od 2 do 7 kg.hañ1.rokñ1, u fosforu od 1 do 4 kg.hañ1.rokñ1.

U nejv˝znamnÏjöÌch potenci·lnÏ rizikov˝ch prvk˘, kde
by se mÏly sledovat kumulativnÌ vstupy, se vstupy depozicÌ
pohybujÌ  u olova  kolem 30  g.hañ1.rokñ1, u kadmia kolem
1 g.hañ1.rokñ1, u arsenu kolem 5 g.hañ1.rokñ1 (orientaËnÌ hod-
noty za celÈ obdobÌ sledov·nÌ).

KlesajÌcÌ trend bÏhem 90. let je moûno vidÏt u draslÌku,
fosforu a sÌry, ale i u rizikov˝ch prvk˘ ñ olova, kadmia, niklu,
chromu, arsenu. Podle poslednÌch v˝sledk˘ se vöak tento trend
zastavuje (u arsenu doölo ke zv˝öenÌ). Vzr˘stajÌcÌ trend sledu-
jeme u v·pnÌku. U ostatnÌch prvk˘ hodnoty roËnÌch medi·n˘
kolÌsajÌ bez z¯etelnÈho trendu.

S e z n a m z k r a t e k

GIS geografick˝ informaËnÌ systÈm
ZPF zemÏdÏlsk˝ p˘dnÌ fond
KN katastr nemovitostÌ
EIA posuzov·nÌ vliv˘ na ûivotnÌ prost¯edÌ (Environ-

mental Impact Assessment)

K o n t r o l a k a l ˘ z » O V

SumarizovanÈ v˝sledky sledov·nÌ jsou uvedeny v tabul-
k·ch IXñXI.

Tabulka X
Souhrnn· statistika ñ kaly z »OV ñ 172 vzork˘; rok odbÏru
1998ñ2000

Parametr Kongenery PCB [µg.kgñ1] Σ 6 kon-

28 52 101 138 153 180
gener˘

Pr˘mÏr 24,0 10,4 18,6 48,0 59,2 36,8 197,1
Medi·n 13,1 8,0 15,4 31,5 39,6 23,5 141,3
Min. 0,0 0,0 <5 <5 <5 <5 15,0
Max. 600,0 86,0 141,0 556,4 746,1 732,8 2 232,1
90 % 43,3 21,6 35,5 96,6 115,0 69,9 374,0
PoËet 42 42 42 42 42 42 42

RA anal˝zy rizik (Risk Analyses)
Cox oxidovateln˝ uhlÌk
TMA analyz·tor rtuti (Trace Mercury Analyser)
JTSK jednotn· trigonometrick· sÌù katastr·lnÌ
PAH polyaromatickÈ uhlovodÌky
AOX adsorbovatelnÈ organicky v·zanÈ halogeny

Tabulka XI
Z·kladnÌ statistickÈ charakteristiky obsah˘ PAH v kalech »OV ñ obdobÌ sledov·nÌ 2000 (µg.kgñ1 suchÈho vzorku)

Parametr NAPH ACN FLR PHEN ANT FLU PY BaA CH BbF BkF BaP DBA BPE IPY Σ 15 PAH

Pr˘mÏr 199 467 365 1010 448 1816 1383 669 869 1550 561 1071 157 993 976 12 534
Medi·n 88 229 183 582 325 1284 864 397 574 895 347 616 78 644 595 7 794
Min. 9 11 30 197 58 346 300 99 153 203 57 139 10 131 147 2 056
Max. 1 690 6 680 5 790 6 252 3 411 7 918 4 346 3 515 3 501 9 397 3 284 7 035 1 278 6 004 6 744 73 050
PoËet 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
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