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Uvod

Polyfenoly jsou povazovany za jednu z nejvice za-
stoupenych skupin rostlinnych metaboliti. Jsou to latky
ruzného charakteru, mono, oligo- ¢i polymerni, mnohdy
kombinované s jinymi latkami biogenniho ptivodu. Polyfe-
noly jsou velmi sledovanou skupinou latek diky jejich
fyziologické funkci. V rostliné maji stavebni a strukturni
funkce, zodpovidaji za chut’, vliini a barvu. Kromé toho
polyfenoly maji v rostliné¢ obrannou funkci, chrani ptred
Skiidci, infekcemi, chladem, mechanickym poskozenim
a jingmi $kodlivymi vlivy'.

Spolecnou vlastnosti fenolickych latek je jejich
schopnost tvofit relativné stabilni radikaly. Tato skutecnost
benzenového kruhu. V disledku toho pusobi jako antio-
xidanty a zaclefiuji se do rznych oxidacnich procest
zprostitedkovanych radikaly. Polyfenoly maji v organismu
vyznamnou biologickou roli’.

Rostlinné fenoly a polyfenoly v potravinach jsou
pfedmétem pokracujiciho vyzkumu. Ten v poslednich
letech umoznil zpfesnit znalosti o chemické struktuie
a koncentraci téchto latek v potravé a potvrdil jejich, a to
nikoliv pouze antioxidacni, u€inky. Né€které z nich, zejmé-
na diky jejich moznému blokovani iniciacni a progresni
faze karcinogeneze, jsou vyuzivany ve vyzkumu rakoviny
a slil}auji vyuziti nejen v prevenci, ale 1 v terapii této cho-
roby”.

381

V soucasné dob¢ je velka pozornost vénovana resve-
ratrolu, jeho isomerim a derivatim (trans- a cis-
resveratrol, trans- a cis-piceid, aj., obr. 1) a jejich biologic-
kym ucinktm.

Resveratrol je triviadlni ndzev pro polyfenolickou latku
3,4',5-trihydroxystilben. Z jeho struktury je zfejmé, ze
mohou existovat dva geometrické isomery, trans- (la)
a cis- (Ib) resveratrol. V rostlinném materialu se obvykle
vyskytuje smés obou isomert, vétSinou prevazuje trans-
isomer. Resveratrol se vyskytuje rovnéz ve formeé glukosi-
da, PB-glukosyloxy-skupina je véazana bud v poloze 3-
(trivialni nazev piceid) (/) nebo v poloze 4'-
(resveratrolosid), od obou latek je znam trams- i cis-
isomer. Kromég toho jsou v rostlinném materialu pfitomny
oligomery (konkrétné dehydrooligomery) resveratrolu, tzv.
konstitutivni stilbeny, e-viniferin (Ic) tj. dimer resveratrolu
a a~viniferin (/d) tj. trimer resveratrolu. Uvedené oligome-
ry resveratrolu nejsou jediné, v posledni dobé byla popsa-
na ftada analogickych oligomert resveratrolu, napf.
amurensin H (Ze)*.

Resveratrol 1ze zafadit mezi fytoalexiny, sekundérni
metabolity rostlin, které se zacinaji tvofit ve zvySené mite
jako odpovéd’ na stres (mechanické poskozeni, UV zateni,
ozon) nebo po napadeni rostliny nepatogennimi nebo avi-
rulentnimi bakteriemi, viry ¢i houbami. Nékteré fytoalexi-
ny maji antibakteridlni nebo antifungalni ucinnost, jiné
jsou pro danou infekci netc¢inné; nejsou tedy ekvivalentni
protilatkam, které vy3si organismy tvoii po infekci®.

Resveratrol ptisobi proti srazlivosti krve a potlacuje
aktivitu cyklooxygenasy-1 (COX-1) a hyperoxidas.
V bézné potravé jsou obsaZzena jen stopova mnozstvi re-
sveratrolu, ktery vtéchto davkach k prevenci rakoviny
nestaci. Pi testech na laboratornich zvifatech byla zjisténa
u¢innd denni davka k prevenci rakoviny cca 500 pg. Pro
¢lovéka by to bylo zhruba 500 mg na den imérné jeho
hmotnosti’.

Resveratrol se bézné v malém mnozstvi nachdzi
v potravinach denni potieby, viz tab. 1.

Vyzkum poslednich nékolika let byl zaméfen téz na
stanoveni resveratrolu nejen ve viné jako napoji, ale
1 v rostlinném materidlu révy vinné (Vitis vinifera L.).

V roce 2004 Lachman a spol.® analyzovali 12 odrid
révy vinné ze sklizn€ ro¢niku 2001-2002. Byl stanoven
obsah trans-resveratrolu metodou HPLC/DAD. Primémé
ro¢ni obsahy trans-resveratrolu v letech 2001 a 2002 dosa-
hovaly hodnot 0,82.10° mg kg susiny a4,97.10 % mg kg™
susiny ve slupkdch hroznti a 52,7.10% mgkg' sudiny
a4,63.10% mg kg susiny v semenech, v mostu byl obsah
trans-resveratrolu  zanedbatelny. V  obsazich frans-
resveratrolu byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily
mezi ro¢niky.

Faitova a spol” ve stejném roce analyzovali
76 vzorkl bilého vina odridy Ryzlink rynsky vyrobeného
v Ceské republice z riiznych vinaiskych oblasti a rokd
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Obr. 1. Chemicka struktura isomeri resveratrolu a jeho derivati*
Tabulka I
Koncentrace resveratrolu v b&znych druzich potravin®
Rostlina Resveratrol * Susina [%] Resveratrol ® Mnozstvi [kg]
[mg kg ' sus.] [mg kg '¢.p.] obsahujici 1 mg resveratrolu
Zeli ¢inské 9 5 0,5 2,2
Kapusta hlavkova 7 14 1,0 1,0
Kapusta ruzickova 15 17 2,6 0,4
Zeli Cervené 15 16 2,4 0,4
Zeli bilé 8 7 0,6 1,8
Brokolice 15 12 1,8 0,6
Cekanka 20 5 1,0 1,0
Petrzel nat'ova 5 19 1,0 1,1
Mrkev karotka 4 10 0,4 2.5
Cervena fepa 8 22 1,8 0,6
Cesnek 2 29 0,6 1,7
Cibule zluta 17 9 1,5 0,7
Cibule ¢ervena 12 9 1,1 0,9
Podzemnice olejna 2 94 1,9 0,5
Cajovnik ¢insky 1 94 0,9 1,1

“Resveratrol — obsah resveratrolu v susing, " Resveratrol — obsah resveratrolu v Eerstvé potraving, susina — procento susiny
v potraving
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sklizn€. Byl stanoven obsah trans-resveratrolu metodou
HPLC/DAD. Hodnoty trans-resveratrolu v ¢eském regio-
nu byly stanoveny vrozmezi 0,033-0,421 mgl’
(primérny obsah 0,117 mg 1), v moravském regionu od
0,033 do 0,875 mg I"' (primé&rny obsah 0,123 mg 1).
Rayne a spol.® v roce 2008 odebrali k analyze vzorky
stébel odrudy Pinot Noir. Material byl po vysuSeni pfi
teploté 45 °C extrahovan smési ethanol:voda (80:20). Ex-
trakt byl podroben analyze HPLC/DAD. Bylo stanoveno
mnozstvi trans-resveratrolu 3,45 + 0,04 mg v 1 g susiny.
Analyzy rozmanitych vedlejSich produktd vinohrad-
nictvi pokracuji i nadale. Napiiklad pokrutiny jsou velmi
dilezitym vedlejsim produktem vyroby oleje z hroznovych
seminek a také obsahuji ur€ité mnozstvi resveratrolu.
Vedle bézné pouzivané metody HPLC/DAD lze ke
stanoveni stilbend vyuzit kombinaci kapalinové chromato-
grafie s tandemovou hmotnostni spektrometrii (LC/MS/
MS nebo LC/TMS), ktera nabyva v poslednich letech stale
vétsiho vyznamu. Je to rychld a vysoce citliva metoda,
pomoci niz lze stanovit i velmi nizké koncentrace analyti
ve vzorcich. V tandemovém hmotnostnim spektrometru
jsou umistény dva hmotnostni spektrometry, mezi nimi
dochézi k rozbiti analyzovaného molekuldrniho iontu na
fragmenty (kolizni cela). Podle spektra fragmentl 1ze pak
potvrdit identitu dané latky.
Cilem prace bylo stanoveni trans-/cis-resveratrolu
a trans-/cis-piceidu v pokrutinch, coz jsou pevné zbytky
po vylisovani oleje ze seminek hroznil. Jedna se o odpadni
produkt ve vinohradnictvi, zatim bez vét§iho vyuZiti, ktery
by mohl byt vyuzit pro extrakci (izolaci) resveratrolu, pfi-
padné jako krmivo pro hospodaiska zvifata.

Tabulka II
Podminky HPLC analyzy

Laboratorni pfistroje a postupy

Experimentalni ¢ast
Rostlinny material

Vzorky pokrutin byly odebrany ze dvou vinaiskych
oblasti Ceské republiky — MéInika a Prahy-Grébovky, ze
sklizné v letech 2012 a 2013.

K produkci oleje a zisku pokrutin lisovanim semen
bylo zvoleno 7 odrid, ¢tyfi modré a tfi bilé odridy: Ru-
landské modré, Svatovaviinecké, Zweigeltrebe, Dornfel-
der, Rulandské sedé¢, Hibernal a Ryzlink rynsky.

Pouzité chemikalie

Pro extrakci a chromatografickou separaci vzorki
byly pouzity nasledujici chemikalie: ethylacetat p.a.
(99,7%, Lach-Ner s.r.o. Ceska republika), methanol p.a.
(99,5%, Lach-Ner s.r.0. Ceska republika), methanol HPLC
Gradient grade (99,9%, Fisher Scientific, Velka Britanie),
acetonitril HPLC Super gradient (99,9%, POCH S.A. Pol-
sko), ledova kyselina octova (99,5-100,5%, Sigma-
Aldrich, USA), resveratrol: 3,4',5-trihydroxy-trans-stilben,
HPLC (99,7%, Sigma-Aldrich, USA), piceid: 3,4',5-tri-
hydroxystilben-3-O-B-D-glukopyranosid, HPLC (95%,
Extrasynthese, Francie), deionizovana voda (Millipore
Simplicity UV, Francie).

Zvoleny postup extrakce rostlinného materialu vycha-
zi z publikované metody Liu a spol.’

Bylo navazeno 0,2 g suchého rozemletého vzorku do
plastovych uzaviratelnych kyvet, ke kazdému vzorku bylo
pridano 10 ml extrakéni smési methanol:ethylacetat (1:1).
Vzorky byly ponechiny v extrakéni smési k samovolné
extrakci do druhého dne. Nasledovné byly vzorky umisté-

Parametr Hodnota

Kapalinovy chromatograf

UltiMate 3000 RS (Thermo Fisher Scientific, Sunnyvale, USA)

Analyticka kolona Pinnacle DB C18 (50 x 2,1mm, 1,9 um; RESTEK, USA)

Mobilni faze acetonitril (A), 0,1% kyselina octova (B)

Eluce gradientova
0,0-0,2 min 5 % A, 95 % B (isokrat.)
0,2-5,0 min 65 % A, 35 % B (lin.gr.)
5,0-5,2 min 90% A, 10 % B (lin.gr.)
5,2-6,5 min 90% A, 10 % B (isokrat.)
6,5-7,0 min 5% A, 95 % B (lin.gr.)
7,0-9,0 min 5% A, 95 % B (isokrat.)

Prutok 0,35 ml min ™!

Teplota kolony 30 °C

Teplota autosampleru 20 °C

Objem nastriku 1l

Doba analyzy 9 min
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ny na 10 min do ultrazvukové 1azné (Notus Powersonic
s.r.0., Vrable, Slovensko) k podpofe rozpousténi latek,
dale byly odstfedény po dobu 5 min v centrifuze Eppen-
dorf 5810R (Eppendorf AG, Hamburg, Némecko), (G =
11,5).

Supernatant byl pieveden do 50ml odparnych ban¢k
a cely postup extrakce byl dvakrat opakovan s 5 ml smési
methanol:ethylacetat (1:1). Spojené extrakty byly odpare-
ny do sucha na vakuové rotacni odparce pii 40 °C (Buchi,
Svycarsko) a odparek byl rozpuitén v 5 ml methanolu.

Extrakt byl pfrefiltrovan pifes mikrofiltr PVDF
0,22 pm do tmavych vialek a byl podroben UHPLC-ESI/
MS/MS analyze dle podminek uvedenych v tab. I1.

Detekce

Byl pouzit hybridni trojity kvadrupol s linearni ion-
tovou pasti (3200 QTRAP; AB Sciex, Foster City, USA),
zdroj ESI (electro-spray ionisation). Podminky ve zdroji
jsou uvedeny v tab. III. Parametry metody viz tab.IV.
Vyhodnoceni dat bylo provedeno programem Analyst 1.4
Software.

Tabulka IIT
Podminky ve zdroji

Parametr Hodnota
Ochranny plyn 30 psi
Kolizni plyn stiedni
Napéti zdroje —4500 V
Teplota 600 °C
Zmlzovaci plyn 50 psi
Turboplyn 30 psi
Tabulka IV

Parametry metody pro stanoveni

Laboratorni pfistroje a postupy

Vysledky a diskuse
Identifikace a kvantifikace

Identifikace analytd ve vzorcich byla provedena po-
rovnanim reten¢niho Casu analytd a reten¢nich Casd stan-
dardi. Potvrzeni identity bylo provedeno srovnanim kvan-
tifika¢niho a konfirmacniho pfechodu separovanych analy-
th a standardu.

Kvantifikace analytd byla provedena metodou externi
kalibrace. Do 10ml odmérné bariky byl pfipraven kalibrac-
ni roztok smésného standardu trams-piceidu a trans-
resveratrolu o koncentraci 2 pg ml™'. Z &asti kalibra¢niho
roztoku byla vytvotrena kalibra¢ni sada pro trans-formy
o koncentracich 0,01; 0,05; 0,1; 0,5; 1,0 a 2,0 pg ml™.
Zbyla cast kalibra¢niho roztoku byla umisténa na 90 min
pod UV lampu (A=365 nm). Po 90 min expozice bylo 85
az 88 % trans-forem pievedeno na cis-formy, dalsi expozi-
ci UV zéfeni se jiz koncentrace cis-forem v roztoku nezvy-
Sovala. Z tohoto roztoku byla vytvofena alternativni kalib-
rani sada pro cis-formy piceidu a resveratrolu. Pfesnd
koncentrace cis-forem byla vypocitana z poklesu ploch
chromatografickych pikd pfislusnych trans-forem obou
analytu.

Urceni limit detekce (LOD) a kvantifikace (LOQ)

Detekéni (LOD) a kvantifikaéni limity (LOQ) byly
urceny na zakladé postupu, ktery byl popsan v ramci mezi-
narodni konference o harmonizaci'®. Metoda je zaloZena
na stanoveni tfech riznych koncentraci, nachézejicich se
blizko k limitu detekce (koncentrace trans- a cis-piceidu
a cis-resveratrolu 0,005 pg ml™; 0,0025 ug ml™; 0,001
pg ml™; trans-resveratrolu 0,01 pgml™; 0,005 pgml™;
0,0025 pg ml™"). Kazda koncentrace standardniho roztoku
byla davkovana do HPLC pétkrat za Gcelem ziskani péti
kalibracnich pfimek. Z péti primérnych hodnot smérnic
primek (S) a smérodatnych odchylek prisecikti na ose Y
(o) byly vypocteny pfislusné hodnoty LOD a LOQ limiti
pomoci vzorci 3,3.0/S resp. 10.0/S (tab. V).

Vyvinuta UHPLC-MS/MS metoda stanoveni polyfe-
nolickych latek typu stilbenti byla pouzita pro stanoveni

Analyt MRM negativni iontovy mod
prechod Q1 Q3 &as DP EP CEP CE CXP
hmota hmota [ms] [V] [V] [V] [V] [V]
[Da] [Da]
cis-, trans- kvantifikaéni 389,0 227,1 100 45 -10 -20 —40 -3
piceid konfirma&ni 389,0 185,0 100 45 -10 20 25 -3
cis-, trans- kvantifika¢ni 226,9 143,0 100 -40 -10 -20 -30 -3
resveratrol konfirma¢ni 226,9 185,1 100 -40 -10 -20 -50 -3

*DP — deklasteraéni potencial, EP — vstupni potencial, CEP — vstupni potencial do cely; CE — kolizni energie; CXP — vy-
stupni potencial z cely
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Tabulka V

Laboratorni pfistroje a postupy

Meze detekce (LOD) a kvantifikace (LOQ) stanoveni studovanych analytd metodou UHPLC-ESI/MS/MS

Analyt LOD [pg ml™] LOQ [pg ml™] LOD [pg g 'sud.] LOQ [pg g 'sui.]
trans-piceid 0,001 0,003 0,025 0,075
cis-piceid 0,001 0,003 0,025 0,075
trans-resveratrol 0,003 0,009 0,075 0,225
cis-resveratrol 0,001 0,004 0,025 0,075
TIC of MRM
c-piceid
3.0e4
2.8e4
2.6e4
2.4e4
2.2e4
o 20e4
_; 1.0e4
5 16e4
= t-resveratrol
1.4e4
1.2e4
1.0e4 t-piceid
8000 -
8000 ‘
4000 |
‘ c-resveratrol
2000 § . L U
. M o) L \
¢ 05 1.0 1.5 20 25 3.0 35 40 45 5.0 55 6.0 6.5
¢as, min

Obr. 2. Chromatogram sledovanych analyti (trans-piceid, cis-piceid, frans-resveratrol, cis-resveratrol) v odriidé Zweigeltrebe

cis- a trans-resveratrolu a cis- a trans-piceidu
v pokrutinach ziskanych po vylisovani oleje ze se-
men ruznych odrid révy vinné sklizené v letech 2012
a2013. Chromatogram sledovanych analytd v odridé
Zweigeltrebe je uveden na obr. 2.

Jednotlivé vzorky byly analyzovéany ve tfech paralel-
nich opakovanich (tab. VI a VII) s primérnou relativni smé-
rodatnou odchylkou trans-piceidu 5,74 %, trans-resveratrolu
8,20 %, cis-piceidu 4,30 % a cis-resveratrolu 11,62 %.

Na zakladé provedenych analyz lze konstatovat, ze
nejvetsi zastoupeni v pokrutinach vSech odrad ma trans-
resveratrol, nasledovany pro vétSinu odrid trans-piceidem.
cis-Formy jsou az na vyjimky (Rulandské modré a Svato-
vaviinecké) zastoupeny minoritné. V pokrutinach néckte-
rych odrid ze sklizné v roce 2012 byly obsahy cis-forem
dokonce pod mezi detekce. Obsah jednotlivych analytu je
odridové zavisly. NejvySsi obsahy cis- a trans-
resveratrolu byly stanoveny v pokrutinach odrid Ruland-
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ské modré (trans-resveratrol 17,1 + 1,68 pug g ' resp. 24,4
£ 1,59 ug g '; cis-resveratrol 3,28 £ 0,11 pg g ' resp. 6,43
+ 0,29 pggl) a Zweigeltrebe (trans-resveratrol 15,4 +
0,21 pgg ' resp. 14,8 = 1,51 pg g''; cis-resveratrol 2,14 +
0,08 pgg' resp. 2,12 + 0,24 pgg') péstovanych
v Mélniku. Nejvyssi obsah #rans-piceidu byl stanoven
v pokrutinach odriady Hibernal (3,97 + 0,17 pgg') ze
sklizn€ v roce 2013. Nejvyssi obsah cis-piceidu byl stano-
ven v pokrutinich odriidy Dornfelder (2,49 + 0,06 pg g™)
pestované v Praze-Grébovce opét v roce 2013.

Vyznamny vliv na obsah cis- a trans-resveratrolu
a piceidu bude mit pravdépodobné i péstebni lokalita. Po-
krutiny z odrady Rulandské modré péstované v M¢lniku
i Praze-Grébovce maji nékolikanasobn¢ vyssi obsah cis-
a trans-resveratrolu pokud jsou puvodem zvinné révy
z lokality Mélnik, obsahy cis- a trans-piceidu jsou vsak
srovnatelné. Na zakladé dosazenych vysledkd 1ze rovnéz
predpokladat, ze i vjinych odridach péstovanych
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Tabulka VI

Obsah analyti [ug g '] ve vzorcich z roku 2012 a 2013

Pokrutiny * Rok t-pic ° t-res ° c-pic ¢ c-res ©
Rulandské modré G 2012 2,14+0,11 2,91+0,37 0,59 +£ 0,02 0,17+0,01
Rulandské modré G 2013 3,48 +0,12 1,85+0,45 0,62 + 0,02 0,06 + 0,03
Svatovaviinecké M 2012 2,64 +£0,23 2,69 + 0,01 0,57+ 0,03 0,11 £0,02
Svatovaviinecké M 2013 2,66 + 0,08 12,2+ 0,41 2,45+ 0,09 3,09+0,14
Rulandské sedé G 2012 1,96 £ 0,11 1,04 £ 0,09 <LOD <LOD
Rulandské sedé¢ G 2013 3,74 £ 0,00 2,64 £ 0,06 1,48 £ 0,06 0,14 +£0,01
Zweigeltrebe M 2012 3,16+ 0,76 15,4+0,21 1,08 0,05 2,14 £ 0,08
Zweigeltrebe M 2013 2,51+0,17 14,8 + 1,51 1,90 +£ 0,22 2,12+£0,24
Dornfelder G 2012 2,13 £0,06 3,96 + 0,41 0,52 £0,02 0,32 +0,04
Dornfelder G 2013 2,86 £0,20 7,36 £ 0,84 2,49 £ 0,06 0,84+ 0,03
Rulandské modré M 2012 1,80 + 0,03 17,1 £1,68 0,83 + 0,04 3,28+0,11
Rulandské modré M 2013 2,53 +£0,21 24,4 +1,59 1,25+ 0,08 6,43 +£0,29
Hibernal G 2012 1,03 £0,02 528+0,13 <LOD <LOD
Hibernal G 2013 3,97+0,17 8,80+ 0,35 1,44 + 0,01 0,20+ 0,03
Ryzlink Rynsky M 2012 0,58 + 0,01 3,51 +0,03 <LOD <LOD
Ryzlink Rynsky M 2013 1,98+0,14 10,8 £2,44 0,60+ 0,01 0,15+0,03

“G — Praha-Grébovka, M — Mgélnik; "t-pic — frans-piceid, “t-res — trans-resveratrol, ¢ c-pic — cis-piceid, ®c-res — cis-
resveratrol; LOD v [ug ml’l]: t-pic=0,001, c-pic=0,001, t-res=0,003, c-res=0,001

Tabulka VII
Specifikace vybérového souboru dat z tab. VI

Pokrutiny * Rok Min ® Max © Primér ¢ c°¢ 5"

[ngg '] [ngg '] [ugg '] [ugg '] [%]
t-pic 2012 0,58 3,16 1,93 0,82 42,7
t-pic 2013 1,98 3,97 2,97 0,69 23,3
t-res 2012 1,04 17,1 6,49 6,17 95,0
t-res 2013 1,85 24.4 10,36 7,21 69,6
c-pic 2012 0,00 1,08 0,45 0,41 91,8
c-pic 2013 0,60 2,49 1,53 0,73 47,5
c-res 2012 0,00 3,28 0,75 1,25 166
c-res 2013 0,06 6,43 1,63 2,23 137

t-pic — trans-piceid, t-res — trans-resveratrol, c-pic — cis-piceid, c-res — cis-resveratrol, ® min — minimalni hodnota, ¢ max —
maximalni hodnota, ¢ primér — primérna hodnota, ¢ — smérodatna odchylka, s, — relativni smérodatna odchylka

v Mélniku je mozné ocekavat vyssi obsahy cis- a trans-
resveratrolu.

Obsahy analyti v pokrutinach vétSiny odrud z roku
2013 jsou mirn¢ vyssi ve srovnani s rokem 2012, coz mize
souviset s vlivem pocasi béhem péstovani, vyskytem cho-
rob a skiidct v daném roce. Vinafsky ro¢nik 2012 byl ex-
trémné suchy, na rozdil od roku 2013, ktery patfil k jedno-
mu z nejlepsich vinafskych roénikt dle pribéhu pocasi.
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Zaveér

Vtéto praci byla vyvinuta a testovdna metoda
UHPLC-ESI/MS/MS  pro stanoveni cis- a trans-
resveratrolu a piceidu v pokrutindch ze semen révy vinné.
Metoda je vhodnd pro stanoveni téchto analytd
v koncentraci nejméné 0,009 ug ml™" extraktu. Primérna
relativni smérodatna odchylka 3 paralelnich stanoveni
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nepfesahla 12 %. Touto metodou byly stanoveny obsahy
cis- a trans-resveratrolu a piceidu v pokrutinach ziskanych
lisovanim semen ruznych odrid révy vinné péstované ve
dvou riznych lokalitach. Prvni vysledky naznacuji, ze
obsahy sledovanych analytl jsou odridové zavislé a zaro-
vell jsou ovlivnény iro¢nikem a lokalitou pé&stovani révy
vinné.

Podékovani MZe, 111B107 NAZV, Vyzkum ziskdavani
a vyuziti biologicky aktivnich latek (BAL) ze semen vin-
nych hroznit pro zlepseni metabolismu hospodarskych
zvirat jako podklad pro navrh nejlepsi dostupné techniky
(BAT) a MZe ¢j. 20139/2006-13020, Ndarodni program
konzervace a vyuzivani genetickych zdrojii rostlin a agro-
biodiverzity.
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Laboratorni pfistroje a postupy

O. PSeni¢naja’, Z.Kotikova®, A.Hejtmankova®,
J. Lachman?, V. Pivec?, R. Stialkova®, and M. Dédina®
(“ Department of Chemistry, Czech University of Life Sci-
ences Prague, b Viticulture Research Station, Karlstejn,
¢ Research Institute of Agricultural Engineering, Prague):
The Use of UHPLC-ESI/MS/MS Method for the Deter-
mination of Stilbene Type Polyphenols

This paper deals with the determination of cis-/trans-
resveratrol and piceid in the cake formed from the grape
seeds by introducing and testing of the UHPLC-ESI/MS/
MS method. The cake is a solid residue remaining after
pressing oil from grape seeds. It is a waste product in viti-
culture, which can be used for the extraction (isolation) of
resveratrol, or as a dietary supplement for cattle. Samples
were selected from the harvests of 2012 and 2013 from
two different locations in the Czech Republic: Prague-
Grébovka and Mélnik.

First results indicate that the concentrations of ana-
lytes are varietal dependent and affected also by the loca-
tion and the year of the harvest. The highest levels of cis-
and trans-resveratrol were found in the cake of Pinot Noir
and Zweigeltrebe variety. The values of frans-resveratrol
obtained for 2012 and 2013 in Pinot Noir variety were
17.1+ 1.7 pg g ' and 24.4 + 1.6 pg g ', respectively, in cis-
resveratrol 3.3 £ 0.1 pg g ' and 6.4 + 0.3 pug g respective-
ly. The values of trans-resveratrol obtained for 2012 and
2013 in Zweigeltrebe variety were 15.4 + 0.2 pgg ' and
14.8 + 1.5 ng g’l, respectively, in cis-resveratrol 2.1 + 0.1
pgg! and 2.1 + 0.2 pg g, respectively. Both varieties
have grown in Mélnik.

The highest content of trans-piceid was found in the
cake of Hibernal variety (3.9 + 0.2 ug g ') from the harvest
of 2013. The highest content of cis-piceid was determined
in the cake of Dornfelder variety (2.5 + 0.1 ug g’l) grown
in Prague-Grébovka in 2013.



