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1. Uvod

Keramické materialy jsou v soucasné dob€ velmi
Casto pouzivany pro protetické aplikace. Divodem jsou
jejich vyhodné vlastnosti, mezi které patfi vysoka chemic-
ka odolnost, bioinertnost, moznost upravy koeficientu
teplotni roztaznosti umoziujici spajitelnost s kovovou
vyztuzi, mechanicka pevnost a moznost napodobeni barev-
ného odstinu ptivodniho zubu. Hlavnimi nedostatky jsou
vysoka kiehkost, resp. nizka hodnota lomové houzevnatos-
ti, relativné vysoka tvrdost, kterd mtize vést k obrusovani
protilehlych zubt, a pomérné vysoka cena celé dentalni
nahrady, ur€ena narocnou a zdlouhavou pfipravou.

Dentalni keramika, Casto nepfesné oznaCovana jako
zubni porcelén, je pouzivdna pro pifipravu jednotlivych
korunek a mustku i celych zubnich nahrad. Nejrozsitenéjsi
jsou kovokeramické systémy, které tvoii 70-80 % zubnich
nahrad. Castym keramickym dentdlnim materialem téchto
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systémt jsou leucitové kompozity, které jsou tvore-
ny skelnou matrici s homogenné rozptylenymi krystalicky-
mi zrny leucitu (KAISi,Og).

2. Strucny historicky prehled

Pouzivani keramiky pro zubni nahrady je
z historického hlediska pomé&mé nova zéleZitost, i kdyz
touha po trvalém a esteticky vhodném materialu nahrazuji-
cim lidské zuby je odvéka. Jiz v dobé Etruski (od cca 700
let pt. n. 1.) existovaly riizné zubni techniky, které zustaly
prakticky bez povSimnuti az do 18. stoleti. Jako nahradni
materialy pouzivané pravé do této doby slouzily lidské
a zviteci zuby upravované do pozadovanych tvart, slono-
vina, pozdé&ji i opracované mineraly a porcelan.

Prvni porcelanova korunka byla zhotovena zahy po
objeveni zptsobu vyroby tvrdého evropského porcelanu
roku 1709. Ptiblizn€ o sto let pozdé¢ji se zubni keramika
z diivodu dosazeni del$i Zivotnosti zacala zpeviiovat kovo-
vou vyztuzi. V roce 1885 pfipravil Logan prvni zndmou
keramickou korunku nanesenou na platinovou podpéru'.
Kovokeramické systémy zarucovaly do té doby nebyvalou
vSestrannost z hlediska esteti¢nosti i mechanickych vlast-
nosti a zptsobily vyrazny pokrok v zubni protetice. Piipra-
va kovokeramickych systémil vSak pfinesla zavaZny pro-
blém, kterym je odpryskavani keramiky od kovové kon-
strukce. Omezeni této nevyhody piinesla prace Wein-
steina®*, ktery v 60. letech minulého stoleti pfipravil zubni
keramiku smisenim jemné rozmletého skla a sklokeramic-
ké frity rizného sloZeni, které umoziiovalo ménit koefi-
cient teplotni roztaznosti (KTR) v Sirokém rozmezi. Timto
zpisobem se podafilo pfipravit Zivcovou keramiku s do té
doby nebyvale vysokou hodnotou KTR az 17-10° K.
Pfipraveny dentdlni material obsahoval skelnou fazi
a krystaly tetragondlniho leucitu, ktery se v pfirod¢ vysky-
tuje jako mineral bazickych vylevnych hornin bohatych na
draslik a hlinik a patfi do skupiny feldspatoidt, podtiidy
tektosilikati a t¥idy silikatd. V roce 1980 Hahn a Teuchert’
hloub&ji studovali rekrystalizaéni mechanismus leucitu
v sklo-keramickém systému K,0 — Al,O3 — SiO, a diskuto-
vali princip bezporuchového napalovani keramiky na kov.
Prokazali, ze pro ziskani pozadované hodnoty koeficientu
teplotni roztaznosti Zivcové keramiky je nutnd praveé pfi-
tomnost tetragonalniho leucitu, ktery ma hodnotu KTR
priblizng 26-10°K™". Postupné zdokonalovani kovokera-
mickych systémii ovladlo vyvoj zubni protetiky az do sou-
casnosti.

Dalsi oblasti vyzkumu a vyvoje dentalnich aplikaci
jsou dnes predevsim systémy celokeramické. Vykazuji
vyborné estetické vlastnosti a k jejich rozvoji doslo zejmé-
na diky pouziti nové vyvinutych syntetickych keramickych
surovin a vyvoji novych technologii pfiprav, predevsim
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v oblasti vytvéafeni a vypalu. Jednim z prvnich materiald
pouzitych jako keramicky konstrukéni material byl ko-
rund®, a-ALO;. V 80. letech 20. stoleti pak prichazeji
s celokeramickymi systémy firmy Cerestore (Coors Bio-
medical, Lakewood, Colorado, USA) a Dicor (Dentsply/
York Division, York, Pennsylvania, USA).

Konec 20. a pocatek 21. stoleti pfinesly strmy narust
zajmu materidlovych chemikil a zubaiii o tento rychle se
rozvijejici obor. VétSina vyzkumnych tyml se primarné
zam&fuje na materialni a mechanické aspekty. Duraz je
kladen na zdokonalovani mechanickych vlastnosti zubni
keramiky a na jeji nové zplsoby piipravy. Vznikaji stale
nové dentalni keramické materidly, coz sebou piinasi nut-
nost zavedeni jejich systematické klasifikace podle dalsich
parametru, které nebyly dfive specifikovany.

3. Klasifikace dentalni keramiky
V soucasné dobé se pouZzivaji ndhrady kovokeramic-
ké i celokeramické. Pro klasifikaci dentalni keramiky se

pouzivaji dva zakladni zpaisoby’ . Castéji pouzivana kla-
sifikace zohlednuje podil krystalické faze ve skupinach

Tabulka I

Klasifikace dentélni keramiky z hlediska podilu krystalické faze
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skelné (ziveové) dentdlni keramiky (1), castecné krystalic-
ké dentalni keramiky (2) a polykrystalické dentalni kera-
miky (3), viz tab. L.

Alternativni klasifikace zohlednuje, zda se jedna
o kompozitni material nebo o jednofdzovy systém. Kom-
pozitni material se sklada alespoil ze dvou fazi, pfi-
¢emzZ prvni fazi tvofi nejcastéji skelnd matrice, druhou pak
krystaly leucitu, Al,O3, ZrO, aj. Jednofazovy systém se
naopak sklada pouze z jedné faze, a to bud’ skelné (napft.
ziveova keramika), nebo krystalické (napt. Al,Os, ZrO,).
Oba zputisoby klasifikace se Casto prolinaji a v literatute lze
nalézt i dalSi zpusoby Kklasifikace, napf. podle druhu
a mnozstvi krystalické faze.

Na zhotoveni korunky, resp. mustkl se pouziva kom-
binace riznych typt dentalni keramiky. Vrstveni jednotli-
vych druhti dentalni keramiky je odlisné pro kovokeramic-
ké a pro celokeramické systémy. V prvém pfipad€, viz
obr. 1, se na kovovou konstrukci nejprve nanasi opakni
vrstva s vysokym podilem krystalické faze, ktera zakryva
tmavou slitinu kovu. Nasleduje vrstva dentinova a nako-
nec vrstva nahrazujici sklovinu, kterd vykazuje nejlepsi
optické vlastnosti a dodava keramickému zubu piirozeny
vzhled. Jednotlivé typy vrstev musi byt Casto nanaseny

Zakladni slozka Dalsi piipadné slozky

Ptiklad komer¢niho materialu

Pouziti

Skelna (Zivcova) dentalni keramika

Ziveové sklo Barvici oxidy Vitadur Alpha (Vita) fasety na keramiku, inlay,
Kaliva onlay
Sklo-frita

Stredné krystalicka dentalni keramika

Ziveové sklo Leucit (~17-25 hm.%) Omega 900 (Vita) fasety pro kovové podpéry,
Barvici oxidy Ceramco I, II, IIT (Dentsply) inlay, onlay
Kaliva IPS d.Sign (Ivoclar)
Sklo-frita

Vysoce krystalicka dentalni keramika
Leucit (~33-55 hm.%)
Barvici oxidy

Kaliva

ALO; (~ 55 hm.%)
AL O3 (~ 70 0bj.%)

Ziveové sklo
Ziveové sklo
Lanthanové sklo

LABS (alumino-
boro-kiemicité sklo)

ALO; (~ 50 0bj.%)
710, (~ 20 0bj.%)

Upravena vysoce krystalicka dentalni keramika

Zivcové sklo Lithiumdisikat (~ 70 obj.%)

Polykrystalicka dentalni keramika
na bazi Al,O3

na bazi ZrO,

< 0,5 hm.% pfimési
<3-5hm.% Y,0;

Empress I (Ivoclar)
Finesse All-Ceramic
(Dentsply)

Vitadur-N (Vita)
In-Ceram alumina (Vita)

In-Ceram Zirconia (Vita)

Empress 2 (Ivoclar)

Procera (Nobel Biocare)

Procera (Nobel Biocare)

jednotlivé korunky, inlay,
onlay, fasety

jednotlivé korunky

jednotlivé korunky, mustky ve
frontalnim useku

jednotlivé korunky, mistky

jednotlivé korunky, mistky ve
frontalnim useku

jednotlivé korunky

jednotlivé korunky, mistky
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vrstva skloviny

vrstva zuboviny (dentin)
~1.5mm

opakni vrstva
~0.2mm

zakladni kostra
~0.3mm

Obr. 1. Schéma nanosu keramickych vrstev na zubni kon-
strukei

vicekrat, aby bylo dosaZeno optimélniho tvaru a odstinu
dané zubni ndhrady. Zubni nahradu je nutné po naneseni
kazdé vrstvy vypalit ve vakuové peci. U celokeramickych
systému tvofi nosnou ¢ast keramicka konstrukce, na kte-
rou se nanasi alesponi jedna dal$i vrstva s vyssi propust-
nosti svétla.

3.1. Skelna (zivcova) dentdlni keramika

Nejlépe napodobuje optické vlastnosti skloviny
a zuboviny, a proto se nejCastéji pouziva jako fasetovaci
material na povrchové vrstvy zubni nahrady”'°. Sklo je
tvofeno trojrozmeérnou siti atomu a je charakteristické neu-
spofadanou strukturou s vysokou propustnosti svétla. Tato
skla jsou pomérné odolna proti krystalizaci béhem vypalu
a chlazeni, vykazuji Siroké rozmezi teplot pro vypal a jsou
biokompatibilni. Nézev Zivcové sklo je odvozen od mi-
nerald — zivel, jejichz zakladnimi slozkami jsou SiO,
a ALO; Zivcova keramika dale obsahuje alkalické a jiné
oxidy, které snizuji teplotu vypalu, ¢i zvySuji koeficient
teplotni roztaznosti.

3.2. Casteéné krystalicka dentalni keramika

Je tvorena alespon dvéma fazemi, pricemz jednu tvori
amorfni skelnd matrice a druhou tvofi faze krystalické7.
Jeji pritomnost vede k zlepSeni mechanickych vlastnosti
a ovliviiuje optické vlastnosti, zejména propustnost svétla
a barvu. V tomto pfipadé mizeme hovofit o ¢astecné krys-
talické keramice jako o kompozitnim materialu.

Prvni uspésné pouzitou krystalickou fazi v dentalni
keramice byl leucit, ktery umoznil spéjeni keramiky s ko-
vovou slitinou®*. Rozdilné hodnoty KTR do té doby pou-
Zivané Zivcové dentalni keramiky (KTR ~ 810 °K™)
a kovovych konstrukei (KTR 12-10°-14-10°K™") zpuiso-
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bovaly odpryskavani keramiky od kovu. Pfidani 17-25
hm.% leucitu umoznilo zvysit KTR dentalni keramiky na
hodnotu blizkou hodnot&é kovové konstrukce, a tak bylo
mozné napalovat keramiku na kov bez odpryskavani. Leu-
cit pfinasi pro aplikaci v dentalni protetice kromé vysoké
hodnoty koeficientu teplotni roztaznosti dal§i dvé vyhody’.
Za prvé je to jeho index lomu velmi blizky indexu lomu
ziveovych skel, coz je dilezité z hlediska docileni optimal-
nich optickych vlastnosti dentdlni keramiky. Za druhé se
leucit oproti zivcovému sklu podstatné snaze lepta, coz
umoziuje vznik velmi dobrych mikro-mechanickych va-
zeb mezi keramikou a tmelem.

3.3. Polykrystalicka keramika

Neobsahuje na rozdil od skelné a ¢aste¢né krystalické
dentalni keramiky amorfni skelnou fazi. Obvykle je mno-
hem pevngjsi a ve srovnani se sklokeramikou je podstatné
(napft. zubni korunku). Polykrystalicka keramika zazname-
nala vyrazny Gspéch s prichodem pocitacovych programd,
které zvysily pfesnost rozmért pozadovaného tvaru nahra-
dy. Velkou vyhodou polykrystalické keramiky je presné
urceni jejitho smrsténi po vypalu, coz je dilezité pro dodr-
zeni spravného tvaru dané néhrady. Polykrystalicka kera-
mika je ve srovnani napf. se sklokeramikou opaknim ma-
teridlem s velmi malou propustnosti svétla. To limituje jeji
pouziti z hlediska estetiky a musi byt tudiz kombinovéana
s dalsimi typy dentalni keramiky. Polykrystalickd kerami-
ka se proto nejcastéji pouziva jako podkladovy material
pro celokeramické zubni nahrady.

4. Leucitova keramika

Leucitova keramika je dvoufdzovy material skladajici
se z amorfni faze, kterou tvoii skelna matrice, a krystalic-
ké faze — leucitu. Zakladni kostru leucitu i matrice tvofi
hlinité a kfemicité slozky doplnéné o dalsi dilezité slozky
a pfimési, kterymi jsou K,O, Na,O, Li,O, B,0;, CaO,
ZI'OQ aj.

V nésledujici tab. IT je uvedeno zakladni surovinové
slozeni zubni keramiky doplnéné o sloZeni klasického
7iveového porcelanu'"'%.

Je zfejmé, Ze surovinové slozeni je velmi podobné,
avSak procentualni zastoupeni jednotlivych surovin se
vyrazné lisi. Nizky obsah kaolinu u zubni keramiky zptso-
buje malé smrsténi zubni nahrady po vypalu, coz je dilezi-
té z hlediska dosazeni pozadovaného rozméru zubni nahra-
dy. Naproti tomu vysoky podil Zivcl v zubni keramice
zajiStuje vhodné optické vlastnosti s vysokou propustnosti
svétla.

Chemické slozeni nékterych komercéné dostupnych
keramickych dentalnich materiald uvadi tab. III. VSechny
tyto dentdlni materidly obsahuji minerdl leucit, kromé
materidlu Vitadur Alpha, ktery je bezleucitovy'?.

Oxidy alkalickych kovi jako jsou Na,O, K,O, Li,O
se k leucitové keramice ptidavaji z diivodu snizeni teploty
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Zakladni surovinové slozeni zubni keramiky a klasického Zivcového porcelanu

Material Zubni keramika [hm. %] Klasicky zivcovy porcelan [hm. %]
Kaolin 1-10 > 40

Zivec 70-90 20-35

Kiemen 1-18 <40

Pigmenty 1-3 -

Tabulka IIT

Chemické slozeni vybranych komeréné dostupnych dentalnich materialti v hm.%

Slozky Ceramco II Finese All-Ceramic 1PS d.Sign Vitadur Alpha
SiO, 62,1 62,2 58,2 68,1
ALO; 13,9 9,6 13,1 15,1
K,0 12,4 12,1 10,9 10,0
Na,O 34 5,0 4,4 3,3

CaO 3,1 3,1 3,0 2,6

Zr0O, - - 2.4 0,6
MgO - 2,4 - -

taveni zékladnich vstupnich surovin, kterymi jsou pre-
vazné sodnodraselné zivce s koncovymi Cleny KAISi;Og
a NaAlSi;0g. Oxid ZrO, pusobi jako nukleacni ¢inidlo, tj.
urychluje krystalizaci leucitu z taveniny. Oxidy CaO,
MgO, ale i P,Os, B,0s, Li,O a SrO snizuji viskozitu tave-
niny a tim snizuji napalovaci teplotu celého kompozitu, tj.
teplotu vypalu potfebnou na pfipravu kompozitu13 . Oxid
B,0; je tavivem a jeho pritomnost vede ke zvySeni che-
mické odolnosti materialu. Dulezitou skupinou jsou barvi-
va jak anorganicka, tak organicka. Organicka barviva pfi
vypalovani shofi beze zbytku a pfidavaji se pro rozliseni
jednotlivych vrstev keramické hmoty. Anorganicka barvi-
va zpusobuji zbarveni keramické néhrady po jejim vypalu.
Tyto slozky jsou po vypalu barevné stalé a maji za kol
napodobit odstin pfirodniho zubu.

5. Zptsoby pripravy leucitové keramiky

Leucitovd keramika se dnes vyrabi vysokoteplotné
prevazné inkongruentni krystalizaci, pii které slozeni leu-
citovych krystalii neodpovida stechiometrickému poméru
slozek v tavenin€. Vyroba probiha z zivci a surovin boha-
tych na K,0, Na,O, Al,O; a SiO,, a to fizenou nukleaci
a krystalizaci leucitu®. Vysledny sklo-keramicky material
nese vlastnosti jak skelnych, tak keramickych materiald.

Konvencni zpusoby pfipravy leucitové keramiky za-
hrnuji n&kolik obecnych kroka*". Vychozi suroviny jsou
michany ve vhodném poméru v kulovém mlynu po dobu
1 az 3 hodin. K vychozi smési se pfidaji nukleacni ¢inidla,
napt. P,Os, Pt v kombinaci s MgO, ZnO, TiO,. Tavenim
vychozich surovin za vysokych teplot (nad 1300 °C) vzni-
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k4 tavenina, ktera je poté prudce ochlazena vodou. Vytvo-
fena frita se opét zahieje na teplotu 900 az 1100 °C po
dobu néekolika hodin, kdy dochazi k tvorbé a rtistu potieb-
ného mnozstvi krystalti leucitu. Po ukonéeni rtstu krystalti
je frita opét ochlazena vodou, rozdrcena a rozemleta na
jemny prasek. Proces prvniho ochlazeni a znovu zahati
mize byt preskocen a tavenina mize byt rovnou ochlazena
na krystalizaéni teplotu leucitu a poté chlazena jiz s urci-
tym obsahem tohoto mineralu. Je zfejmé, Ze vySe popsany
proces je pomérné zdlouhavy, energeticky naro¢ny a ne
vzdy je mozné kontrolovat nuklea¢ni mechanismus. Vzni-
ka tak leucit s riznou velikosti ¢astic, ¢imZ jsou ovlivnény
i mechanické vlastnosti vysledného kompozitu. Produktem
krystalizace navic neni pouze Cisty leucit, ale material
obsahujici pomérné velké mnozstvi amorfni faze. Tato
leucitova frita s vysokym KTR a vysokou teplotou vypalu
je pro potieby pouziti v kovokeramice dale michana se
skelnou fritou s nizkym KTR a nizkou teplotu vypalu
v pozadovaném poméru tak, aby vysledna dentalni kera-
mika vykazovala potfebné vlastnosti.

Od roku 1962, kdy Weinstein patentoval pfipravu
leucitové keramiky, se mnoho védct a védeckych tymu
pokusilo pfipravit leucit, resp. leucitovou keramiku jinymi
zplsoby. Mnoho praci a patentli zabyvajicich se vysoko-
teplotni piipravou leucitové keramiky'® " vystiidala snaha
pfipravit leucit novymi ,,nizkoteplotnimi* metodami jako
je sol-gel, koprecipitace, hydrotermalni syntéza, aj. Sou-
bézné s tim se vyzkum zaméfil i na zplisoby zlepSeni me-
chanickych a optickych vlastnosti leucitové keramiky?*' .

V roce 1994 piipravil Sheu a spol. tetragonalni leucit
koprecipitaéni metodou®. Leucitové krystaly byly identifi-
kovéany v produktu az pfi teploté vypalu vyssi nez 1200 °C,
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pfiemZz zirovel byl v produktu pfitomen Kkalsilit
(KAISiOy) a amorfni skelna faze®. Nad teplotou 1300 °C
jiz kalsilit v produktu nebyl pfitomen.

Ve stejném roce byla pouzita metoda sol-gel Liuem
a sp01.27, a to k pripravé leucitu z Cistych jedno- a vicefa-
zovych gell a ze skla bez a s ockovanim pii relativné niz-
ké teploté 900 °C. Touto metodou se vSak nepodafilo pii-
pravit Cisty leucit, vysledny produkt obsahoval velké
mnozstvi amorfni faze. V roce 2003 Yang a spol.”® piipra-
vil taktéz metodou sol-gel vysoce Cisty leucitovy prasek,
ktery vznikal z vysuseného gelu nad teplotou 900 °C. Me-
toda sol-gel byla pouZita i v roce 2006 Zhangem a spol.”’.
Jako modifikéator ke sniZeni teploty syntézy pouzili CaF,.
Vysledky ukazaly, ze pfitomnost 1,5 hm.% CaF, muze
snizit teplotu syntézy z 1100 °C na 850 °C.

Roku 1997 Erbe a spol.*® ptipravil leucit kongruentni
krystalizaci, pfi které leucitové krystaly vznikaji
z taveniny o stejném sloZeni. K pfipravé pouzil pouze Cisté
slozky, jako jsou oxidy kovi, nepouzil zZaddné mineraly.
Vyhodou této metody byla predevs§im relativné nizka tep-
lota zpracovani (960 °C) a vznik jemnych leucitovych zrn
rovnomérné rozptylenych v amorfni matrici o stejném
chemickém slozeni. VétSina syntetizovanych vzorkd vsak
obsahovala jako necistotu mineral kalsilit.

V roce 2003 Novotna a spol.*'*? poprvé syntetizovali
Cisty tetragonalni leucit hydrotermalni metodou, a to ve
dvou krocich pres meziprodukt analcim
(NaAlSi,O¢ - 2 H,0). Teplota syntézy se pohybovala do
tohoto tektosilikatu. Vysledny leucitovy prasek byl homo-
genni s Uzkym rozdélenim velikosti ¢astic cca 3 um, které
byly tvofeny jednotlivymi leucitovymi krystaly o velikosti
desitek az stovek nanometrd v zavislosti na podminkach
syntézy analcimu. O rok pozdé&ji (2004), Novotna a spol.”
syntetizovali tetragonalni leucit z hydrotermalné ptiprave-
ného amorfniho prekurzoru kalcinaci pifi teploté 1000 °C.

6. Zavér

Dentalni keramika je nejpouzivanéj§im materialem
pro zhotovovani zubnich ndhrad. V soucasné dobé¢ prevla-
da vyroba kovokeramickych systémtl, u nichZ je keramic-
ka cast napalovana na kovovou konstrukci. Diky nové
vyvinutym technologiim dochazi rovnéz k velkému na-
rustu aplikaci celokeramickych nahrad, které mohou byt
tvofeny ruznymi typy keramickych materialli s riiznym
obsahem skelné faze. Tyto systémy jsou velmi estetické,
avSak diky technicky néarocné piiprav€ finanéné méné
dostupné. Jak u celokeramickych, tak u kovokeramickych
systému je vyznamnou c¢asti téchto nahrad leucitova kera-
mika. Velkou vyhodou technologie zalozené na odd¢lené
syntéze leucitu a nasledném smiseni s matri¢ni slozkou je
moznost fidit nejen kone¢nou mikrostrukturu kompozitu,
ale také hodnotu koeficientu teplotni roztaznosti a tim
roz§ifit moznosti pouziti téchto materiald. Primyslova
syntéza samotné krystalické slozky — leucitu je casové
a energeticky naroc¢na, a proto se v poslednich letech hle-

860

Referat

daji nové cesty jeji pripravy, které by vedly ke snizeni
nakladi na vyrobu dentdlnich nahrad. Jednou
z perspektivnich cest je hydrotermalni syntéza, jejiz vyho-
dou je nizka teplota a konecny produkt ve formé uniform-
nich ¢astic, které 1ze snadno smisit a nésledné slinout pfi
relativné nizkych teplotach (cca 1000 °C) ve stavajicim
vybaveni dentalnich laboratofi. Lze ocekavat, Zze tento
zpusob pripravy pfinese rovnéz zlepSeni mechanickych
vlastnosti keramické slozky resp. snizeni jeji kiehkosti,
coz je obecné zasadni problém keramickych materialti.
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Dental ceramics are the most frequently used materi-
als for dental prostheses. They are usually prepared from
metal — ceramic systems where the ceramic part is fused to
the metal construction. At present, newly developed tech-
nologies brought about an increasing use of all-ceramic
replacements which are composed of different types of
ceramic materials with varying glass content. Leucite ce-
ramic is an important crystalline component of most all-
ceramic and in particular metal-ceramic replacements.
Industrial synthesis of leucite is time-consuming and so
new synthetic ways are currently sought. One of the pro-
mising ways is the preparation by hydrothermal synthesis
having the advantage of a low preparation temperature and
the product consisting of uniform particles, which can be
mixed and subsequently sintered at relatively low tempera-
tures (~1000 °C) in equipment of dental laboratories. Im-
proved mechanical properties of dental ceramics, in partic-
ular its fragility, can be expected.



